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SISTEMA 4. CABE

1- TERRITORIO

El sistema Cabe (plano 1.1) incluye la cuenca completa del rio Cabe, es decir, desde su
nacimiento hasta su desembocaduraen e Sil. Dicho &mbito territorial estéincluido en la Comunidad
Auténomade Galicia, provincia de Lugo, comprendiendo parcialmente los Términos Municipales
(plano n° 1.2) de Boveda, Incio, Monforte, Panton, Paradela, Puebla de Brollon, Savifiao y Sober.

Lacuencadel Cabe, tiene una superficie de 737,29 Km?. A lamargen derecha vierten
las aguaslos rios Mao, Cinsay Carabelosy, por laizquierda solo es de destacar € Saa.
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2.- RECURSOSY DEMANDAS

2.1- SITUACION ACTUAL

2.1.1.- Sintesisdela situacion actual

Respecto a abastecimiento urbano no hay problema en cuanto a cantidad, y en calidad
Unicamente en e nlcleo de Boveda.

Respecto alosriegos del Estado, hay un grave problema consistente en € gran
consumo especifico de agua por hectérea, 12.500 m*/afio, posiblemente debido a unamala
infraestructuray una mala gestion de los regadios.

2.1.2.- Recursos

21.2.1.-- Recur sos superficiales

L os recursos superficiales, evaluados en e "Estudio Basico de Recursos Hidraulicos de
las Cuencas del Norte de Espafia’ (1986) y en su "Revisiény Ajuste..." de 1990, son los que, paracada
una de las unidades establecidas en dichos estudios, se resumen en el cuadro 1, en el que puede
observarse gque | os recursos superficiales disponibles totales, en régimen natural, de todo €l sistema
ascienden a unos 258,05 Hm®/afio. Siendo |a aportacion especifica minimade 0,33 I/skn?, la
aportacion minima del sistema asciende a 243 /s, equivalente a 7,67 Hm*/afio.

En cuanto arecursos superficiales regulados, actual mente esta en explotacion e
embalse de Vilasouto, cuyo destino son losriegos del Valle de Lemos'y el abastecimiento de nlcleos de
los Municipios de Béveday Monforte. Las caracteristicas principal es de este embalse son las

siguientes:
Capacidad total ............ccceeevveveererenne, 20,52 Hm®
Volumen Gil .....ceeeeeeeeeeeeeeeeeee, 20,45 Hm?®
Superficie de lacuencavertiente............. 49,50 Km?
Aportacion anua media (161-61)............ 29,50 Hm*/afio
Volumen regulado para usos domésticos ... 1,73 Hm%afio
Volumen regulado parariegos............... 11,91 Hm%afo

Volumen regulado paraQm.a............... 2,90 Hm*/afio
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CUADRO 1. Recursos superficiales Sistema 4. Cabe

Aportacion Aport. minima
Unidad Situacion (Hm*/afio) estiaje
(Hm%mes)
(161-61) Mao en presa de Villasouto 29,42 0,06
(161-62) Cabeen E.A. 765 157,83 0,27
(161-63) Cabeen EA A 251,11 0,61
(161-64) Cabe (completo) 258,05 0,64
TOTAL SISTEMA 258,05
21.2.2- Recur sos subterr aneos

Como en la précticatotalidad del ambito del Plan |, en el sistema que nos ocupa, no

existe ninguin acuifero de entidad con € que se pueda contar como fuente de recurso explotable para

demandas de cuantia apreciable. Sin embargo |as aguas subterraneas del freético o pequefios acuiferos

localizados en zonas de alteracion de rocas igneas 0 metamorficas, son especia mente importantes para

el abastecimiento de viviendas aisladas, nucleos de menos de 500 habitantes e, incluso de alguin nuicleo

con poblacion mayor.

Segun datos recogidos en el "Censo de tomas para abastecimiento de aguaalas

poblaciones de las cuencas del Norte de Espafia’ € total de recursos subterrdneos aprovechados

asciende a unos 1,10 Hm*/afio.

21.23.--

Resumen

Recursos totales del sistema

Recursos disponibles garantizados

Subterraneos
Superficiales
Regulados
Retornos

Trasvases desde otros sistemas

258,05 Hm?/afio

1,10 Hm¥afio
6,42 Hm* afio
16,54 Hm*/afio
0,99 Hm*/afio
0,15 Hm* afio
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SUMAN 25,20 Hm%/afo

2.1.3.- Demandas

2.1.3.1.- Demanda urbana

La demanda urbana se calcula de acuerdo con los criterios establecidos en € Plan
como producto de la poblacion a abastecer y la dotacion unitaria correspondiente.

En el sistema, los nicleos de poblacién considerados ordenados seglin grupos de
abastecimiento, todos ellos mayores de 500 habitantes segiin el Censo Oficia de 1981 (véase plano n°
2.2.1),sonlosque sereflgan enlaTablal.

L as dotaciones asignadas a cada uno de ellos en litros/habitante.diay la demandatotal
expresada en Hm®/afio figuran en la mismatabla. Como puede observarse, la demanda urbana fija total
del sistema es de 2,97 Hm®/afio actual mente.

No se ha considerado demanda urbana estacional en este sistema.
2.1.3.2.- Demandaindustrial

Lademandaindustrial (plano 2.2.2) en € ambito del sistema, segin datos del estudio
de demandas de 1983, revisado en 1984, y la situacion de las industrias més significativas de la
encuesta realizada en 1981, actualizada con informaciones complementarias, es 0,77 Hm*/afio. Se
estimalocalizadaen Monforte.
2.1.3.3.- Demanda ganadera

Los datos sobre e censo ganadero han sido facilitados por la Consgjeria de Agricultura

de cada Comunidad Auténoma, siendo |os de ganado bovino as Unicos separados por municipiosy por
tanto los Unicos utilizados para cal cular la demanda ganadera.
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Municipio N° cabezas vacuno

O Inicio 3.260

Boveda 2.486
Savifiao 773

Monforte de Lemos 4.183

Pantén 2.240

Sober 1.664

Puebladel Brollon 3.378

Se considera de manera general que la ganaderia de cada municipio se reparte entre los

nlcleos de menos de 2.000 habitantes, asi pues se consideraralarelacion;

. n°v a ctaost a |

e sl 79 8

T othaalb G cCI<B.0 6 02 12 2

con lo que @ reparto serd paralos distintos grupos de abasteci miento;

TablalV. Demanda ganadera. Sistema 4. Cabe

9.8 5

Grupo | hab. nucleos z = a.dot.vaca/dot.hab hab*dt (Hm%afio * Demanda

< 2.000 1.000 hab) * z (Hm®%afio)
MON 427 0,85*120/300 = 0,34 0,427*0,11*0,34 0,02
FER 488 0,85*120/170 = 0,60 0,488*0,062* 0,60 0,02
ESC 832 0,85*120/170 = 0,60 0,832*0,062* 0,60 0,03
<500 19.480 0,85*120/155 = 0,66 19,480* 0,056* 0,66 0,72
TOTAL SISTEMA 0,79

2.1.3.4.-- Demanda agraria

La superficie regada actualmente en €l sistema, asciende a 2600 Ha, de las que 1700

corresponden a riegos estatales (zona del Vale de Lemos). En e censo del INE, consultado, figuran tan
solo 1450. TablaV.
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Tabla V. Superficie regada. Sistema 4. Cabe

Municipios Superficiederiegototal (Ha) Superficiederiegoen
sistema (Ha)
Taotal municipios completos 0,00 0,00
Compartidos

Boveda 306,72 306,72
Incio 397,24 397,24
Paradela 480,86 0,00
Savifiao 209,10 10,46
Panton 536,52 268,26
Sober 106,65 53,33
Monforte 339,56 237,69
Puebla del Brollon 298,57 179,14
Total municipios compartidos 2.675,22 1.452,84
TOTAL SUPERFICIE DE RIEGO EN EL SISTEMA 1.452,84

El regadio actual delazonadel Valle de Lemos se redliza por medio de tres canales,
gue riegan las siguientes superficies:

Cand deBoéveda................. 622 Has.
Cana delaM. D. ............... 482 Has.
Cand delaM. . .............. 596 Has.

Como dotaciones se adoptan los consumos reales de la explotacion del Valle de
L emos, es decir, 12.500 m*Ha.afio, con |o que la demanda en riegos del Estado asciende a 21,25
Hm®/afio.

Ladistribucion de lademanda, segiin € citado documento parael valle de Lemos, es:

Junio 4.9 %
Julio 40,5 %
Agosto 38,4 %
Septiembre 16,2 %

Para | os riegos privados 900 Ha con una dotacion de 6.550 m*/ha la demanda asciende
a 5,90 Hm¥afio. Esta superficie se distribuye de la siguiente manera;
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Cuencario Cabe hasta confluencia con e Mao 220 Ha

Cuencario Mao entre E. Vilasouto y confluencia con e Cabe 195 Ha

Cuencario Cabe aguas abajo confluencia con € Mao 485 Ha
2.1.35.- Demanda Energética

En este sistema, no existen central es hidroel éctricas de media o dta potencia. Este
hecho, unido a que no hay ninguin aprovechamiento hidroeléctrico ni entre los considerados prioritarios,
o de préxima gjecucion, por €l Ministerio de Industriay Energia, ni en € Inventario de proyectos de la
Direccion Genera de Obras Hidraulicas, indica que esta demanda no es significativa en el &mbito de
este sistema

Tampoco existe demanda a tener en cuenta para refrigeracion de centrales
termoel éctricas.

2.1.3.6.- Demanda M edioambiental

Esta demanda se evalla como €l décimo de la aportacion mediainteranual, o € caudal
quelleved rio, si es menor. Para este caso se ha evauado, € caudal minimo, en 243 I/s equivalentes a
7,67 Hm*/afio y, & décimo de la aportacion mediaen 25,81 Hmafio, con lo que en definitivala
demanda medioambiental se cifraen conjunto y paratodo el sistemaen 16,74 Hm?/afio.

2.1.3.7.- Otrasdemandas

En e plano 2.2.5. sereflgjalasituacion de los puntos de aprovechamiento relativos a
acuicultura, cotos de pescay otros usos recresativos.

Larelacion de las explotaciones referentes a acuicultura que se sitlian en € sistemaes

lasiguiente:
Municipio Rio Caudal (I/s)  Tipo explotacion Propietario
Incio Mao 150 Salménidos Medio Ambiente de la Xunta

2.1.4.- Retornos

L os retornos existentes en el sistema se evalUan de acuerdo con los coeficientes de
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utilizacién (0,4 para abastecimientos y 0,6 paralaindustria). En el sistemael retorno de Béveday otros

nucleos menores de los municipios de Boveda, Incio y Puebla de Brollon, pueden reutilizarse en

Monforte. En cuanto alos regadios, se supondra un retorno del 20 % del agua consumida seguiin el caso.

2.1.5.- Balanceen lasituacion actual, considerandoy sin considerar caudales medioambientales

(Hm*/afio)

El balance se rediza para dos hipétesis: i) sin tener en cuenta los caudales

medioambientales y ii) teniéndolos en cuenta. En € segundo caso, visto que en estigje |os caudales

fluyentes son menores que |os ecol gicos, no se podré contar con ellosy, por otra parte habra que

descontar de los regulados |as servidumbres correspondientes a este concepto. Las servidumbres

concesionales se consideraran en ambos casos.

2.15.1.- Nucleos > 500 habitantes

Recursos disponiblest

Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento urbano Monforte
Superficiaes, rio Cabe, abastecimiento urbano Monforte
Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento doméstico Boveda
Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento industrial Monforte
Superficiales, rio Cabe, abastecimiento industrial Monforte?
Subterraneos, abastecimiento doméstico Ferreira de Panton,
trasvasados desde sistema Mifio Alto

Superficiaes, rio Sardifieira, abastecimiento doméstico Escairon,
trasvasados desde € sistema Mifio Alto

Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento riegos del Estado,
Cand de Boveda

Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento riegos del Estado,
Cand delaMargen Izquierda

Superficides, rio Cabe, abastecimiento riegos del Estado,
Cand delaMargen Izquierda

Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento riegos del Estado,

V éase apartado 2.4.2. Resultados de la simulacion

demandaindustrial.

(1,16+0,00)
(0,58+0,00)
(0,07+0,00)
(0,50+0,00)
(0,25+0,00)
(0,06+0,01)
(0,04+0,04)
(4,86+0,00)

(3,90+0,00)

(0,22+0,72)

Completa, junto con los correspondientes recursos regulados y |os retornos existentes, la totalidad de esta
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Cand de laMargen Derecha (3,15+0,00)
Superficiaes, rio Cabe, abastecimiento riegos del Estado,

Cand de laMargen Derecha (0,18+0,59)
Regulados, E. Vilasouto, caudal ecolégico (0,00+2,90)
Superficiales, riegos privados cuenca rio Cabe, que toman del

rio que no se seca 0,4 x 220 Ha (0,00+0,38)
Superficiales, riegos privados cuenca rio Cabe, que toman del

rio que se seca 0,6 x 220 Ha (0,00+0,33)

Superficiales, riegos privados cuencario Mao entre e. Vilasouto y
confluencia con el Cabe, que toman del rio que no se seca 0,4 x 195 Ha (0,00+0,26)
Superficiales, riegos privados cuenca rio Mao entre e. Vilasouto

y confluencia con € Cabe, que toman del rio que se seca 0,6 x 195 Ha (0%) (0,00+0,00)
Superficiaes, riegos privados cuenca rio Cabe aguas abajo confluencia

con el Mao, que toman del rio que no se seca 0,4 x 485 Ha (100 %) (0,00+1,27)
Superficiaes, riegos privados cuenca rio Cabe aguas abajo confluencia

con &l Mao, que toman del rio que se seca 0,6 x 485 Ha (60 %) (0,00+1,14)

Demandas

Demanda urbana Monforte 1,74
Demanda ganadera Monforte 0,00
Demanda urbana Béveda 0,05
Demanda ganadera Boveda 0,02
Demanda urbana Ferreira de Panton 0,03
Demanda ganadera Ferreira de Panton 0,02
Demanda urbana Escairon 0,05
Demanda ganadera Escairén 0,03
Demandaindustrial Monforte 0,77
Demanda riegos Estado, Canal de Béveda (622 Ha) 7,78
Demanda riegos Estado, Canal de laMargen Izquierda (596 Ha) 7,45
Demanda riegos Estado, Canal de la Margen Derecha (482 Ha) 6,02
Demanda riegos privados 0,4 x 900 Ha' 2,36
Demanda riegos privados 0,6 x 900 Ha? 3,54

En rios que no se secan

En rios que se secan
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Retornos

Retorno urbano Béveda, consumido en Monforte para abastecimiento

industrial 0,4 * (0,05 + 0,00) (0,02+0,00)
Retorno de riegos del Estado, Canal de Béveda (622 Ha), estimado
en € 20 % de su consumo (0,97+0,00)

Todas las demandas urbanas estan atendidas aun respetando | os caudal es medioambiental es,
salvo en Escairdén por tomar de superficiales. Los déficits se dan en las demandas de regadios; en los
estatales (de valor, si se respetan los caudales ambientales, de 13,28 - 21,25 = - 7,97 Hm%/afio) es
preciso, antes de proceder a una ampliacion de recursos, hacer un estudio de viabilidad que incluyala
revision de las dotaciones. En cuanto a los privados, existen grandes déficits; hay que tener en cuenta
que mucha de la superficie regada esta més ata que lallanura auvid. El tratamiento de dicha
problemética pasa por e inventario de dichos riegos.

215.2.-- Nucleos < 500 habitantes
Recursos
Subterréneos abastecimiento urbano (0,79+0,09)
Subterraneos abastecimiento ganadero (0,20+0,02)
Superficiales abastecimiento ganadero (0,25+0,25)
Demandas
Demanda urbana 1,10

Demanda ganadera 0,72
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2.1.5.8) Balance sin tener en cuenta caudales medioambientales

Demandas Total
Urbanafija 2,97
Ganadera 0,79
Industria 0,77
Riegos 27,15

SUMAN 31,68

Recursos Total
Subterraneos (0,99+0,11)
Superficiales (1,08+0,25)
Regulados, E. Vilasouto (1,73+2,90)
Regulados, E. Vilasouto; regadios del Estado (11,91+0,00)
Superficiaes, regadios del Estado (0,40+1,31)
Superficiales, regadios privados (0,00+3,38)

SUMAN = 24,06 = (16,11+7,95)

Retornos
Retornos para uso industrial (0,02+0,00)
Retornos regadios del Estado (0,97+0,00)

SUMAN =0,99 = (0,99+0,00)

Trasvases
Trasvase desde el sistema Mifio Alto, abastecimiento Ferreira de Panton (0,06+0,01)
Trasvase desde el sistema Mifio Alto, abastecimiento Escairon (0,04+0,04)

SUMAN =0,15= (0,10+0,05)

El balance sin tener en cuenta caudal es medioambientales es deficitario en 24,06 +
0,99 + 0,15 - 31,68 = - 6,48 Hm*/afio.
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2.1.5.b) Balance teniendo en cuenta caudales medioambientales

El balance en este caso es también deficitario en 16,11 + 0,99 + 0,10 - 31,68 = -14,48
Hm®/afo.

22- SITUACION ALOSHORIZONTESDEL PLAN

2.2.1.- Recursos

221.1.- Recur sos superficiales fluyentes

No se prevén actuaciones significativas a este respecto.

221.2.- Recur sos superficiales regulados

En situacion futura se prevé la construccion de unapresa en €l rio Cabe con destino a

riego (refuerzo y ampliacion de los existentes) y el abastecimiento del Municipio de Puebla de Brollon.
Las caracteristicas principales de este embal se son las siguientes:

Capacidad tota ..........c.ccevenee. 25,00 Hm?®

Volumen Gtil c...ooveveeeeeeeeeeene. 23,90 HM®

Superficie de lacuencavertiente ... 45,69 Km?

Aportacion anual media........... 29,20 Hm*/afio

Volumen regulado..................... 16,36 Hm*/afio
2.2.13.-- Recur sos subter raneos explotables

No existe en € sistema ninguna unidad hidrogeol 6gica, por lo que la utilizacion de
aguas subterraneas (procedentes del fredtico o pequefios acuiferos) queda reducida alos usos actualesy,
alo sumo, a nucleos de poblacion inferiores alos 500 habitantes o a viviendas aisladas.
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2.2.2.- Demandas

2.22.1.- Demanda urbana

Como ya se haindicado, la demanda urbana se calcula como producto de la poblacion
estimada para cada horizonte y la dotacion unitaria correspondiente, definidaen € Plan.

En latablal figuran las dotaciones asignadas a cada nucleo mayor de 500 habitantes en
litros/habitante.diay la demanda total expresada en Hm*/afio, paralos distintos horizontes del Plan.
Como puede observarse, la demanda urbanafijatotal del sistema se cifraen 2,99 Hm%afio parael ler
horizontey 3,26 Hm®/afio parael 2° horizonte.

La demanda urbana estacional se sigue considerando nula en los horizontes futuros.
2.222.- Demanda industrial
Se mantiene la demandaindustrial de la situacion actual, de 0,77 Hm*/afio, que se ve

incrementada por laintencion de la Xunta de Galicia de dedicar terrenos parala creacion de futuros
poligonos industriales, o que supondra las siguientes demandas por poligonosy para cada horizonte.

Superficie (Ha) Dotacion Demanda Hm%afo
Parque 1°H 20 H m¥/Ha.afio 1°H 20 H
Boveda 5 9 4.000 0,02 0,04
P. Brollon 110 154 4.000 0,44 0,61
TOTAL 0,46 0,65

2.2.23.-- Demanda ganadera

La demanda ganadera para los horizontes 1°y 2°, se estima constante eigual ala
actual; 0,79 Hm%afio (TablalV).
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2.224.- Demanda agraria

Paralos regadios del Estado, en el futuro no se prevé laampliacion de la superficie
regada, pero si €l acometer diversas actuaciones para modernizar y mejorar lasinstalaciones de riego
actuales, de manera que las dotaciones se reduzcan, y asi conseguir garantizar las demandas
manteniendo |os caudal es ecol gicos. De esta forma las dotaciones se adoptan en base alos consumos
previstos parael Valle de Lemosen & tomo VII (Usos Actuales del Agua - Necesidades de Riego) del
documento "Estudio de la Demanda de Agua’, es decir 8.000 m*/Ha.afio, para el primer horizontey
7.500 m*/Ha.afio para el segundo horizonte.

En cuanto alos riegos privados, las dotaci ones tomadas para ambos horizontes futuros
son de 5.000 m*/Ha.afio.

En estas condiciones |as demandas agrarias se sittian en 13,60 Hm?/afio en € primer
horizontey 12,76 Hm®/afio en el segundo paralos riegos del Estado y 4,50 Hm®/afio para los riegos
privados, en ambos horizontes.

2225.- Demanda Energética

Como ya se haindicado en € sistema no hay ninglin aprovechamiento hidroel éctrico ni

entre los considerados prioritarios, o de préxima gjecucion, por € Ministerio de Industriay Energia, ni

en e Inventario de proyectos de la Direccion General de Obras Hidraulicas.

Tampoco se prevé demanda atener en cuenta para refrigeracion de centrales
termoel éctricas.

Sin embargo, se estudiaray realizard, en caso de ser rentable, el aprovechamiento
hidroel éctrico correspondiente ala central pie de presa de Vilasouto.

El previsible desarrollo hidroel éctrico de estos rios mediante minicentrales, podra ser
regulado utilizando criterios particulares y localizados segun la concesion solicitada.

2.2.2.6.- Demanda medioambiental

Se estimaigual que la definida parala situacion actual.

2.2.2.7.- Otrasdemandas
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Se considera que serén las mismas que se han definido en € apartado 2.1.3.7.
23.- ALTERNATIVASCONSIDERADAS
2.3.1.- Descripcion delasalternativas consider adas
23.1.1- Abastecimiento a nicleos mayor es de 500 habitantes

No existen niicleos mayores de 500 habitantes en el sistema con problemas de escasez
de recursos por |0 que no se precisan obras de refuerzo en este sentido alos horizontes del plan. No
obstante la construccién de la presa del Cabe proporcionara agua regulada alos nticleos de la zona que,

actualmente se abastecen de aguas fluyentes.

Por otra parte, Béveda tiene problemas de calidad, razén por laque se prevéla
contruccion de la correspondiente ETAP.

2.3.2.- Soluciones adoptadas

Las propuestas, a ser Unicas, para abastecimiento. En cuanto alos regadios, €l mero
hecho de acondicionar las dotaciones ha dejado encgjado e problema, aunque queda pendiente las
posibles ampliaciones del regadio.
24.- CARACTERISTICASFUNCIONALESDE LA SOLUCION ADOPTADA
24.1.- Modedo

Para el estudio del funcionamiento del sistema se harealizado lasimulacion de la
explotacion con el modelo SIM12. Las series de aportaciones utilizadas corresponden alas de la
"Revision y Ajuste del Estudio Bésico de Recursos Hidréulicos de las cuencas del Norte de Espafia’
ampliadas hasta el afio 1991-92.

El sistema Cabe se subdivide para su estudio en tres submodel os:

1) Cuencaintermediadel Mao entre E. de Vilasouto y confluencia con e Cabe.

2) Cuencadel Cabe completa.
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3) Modelo completo. Cuencadel Mao y Cabe con & embalse de Vilasouto como elemento
regulador.

De estos tres subsistemas, |os dos primeros solo precisan un modelo muy simple que
defina los recursos medios anual es, superficiaes fluyentes, para atender riegos privados de sus
respectivas cuencas. Estos recursos serén con cargo a caudal ecolégico y no coincidiran con las
demandas porque no hay agua suficiente.

De estaforma, y siguiendo €l gréfico general adjunto, se consideraen € submodelo 1;

- r2: aportaciones del rio Mao entre el embalse de Vilasouto y la confluencia con el Cabe.

- dec2: caudal ecol6gico amantener en el rio Mao en € citado tramo de cuenca, décimo dela
aportacion media correspondiente (3,60 Hm?/afio) o lo quelleve @ rio si es menos.

- rp2: cantidad de recurso superficial fluyente tomado para abastecer |os regadios privados del
tramo. El total de lademanda es de 1,28 Hm*/afio en la situacién actual y de 0,98 Hm*/afio en
los horizontes futuros, repartidos en la temporada de riegos (Junio-Septiembre), pero como se
ha comentado no se alcanzara.

- ret rp2: retornos de los regadios servidos con recursos superficiales, se considerael 10 % enla
situacién actual y € 5 % en los horizontes futuros.

En el submodelo 2 se considera:

- r3: aportaciones del rio Cabe hasta su confluencia con el Mao.

- dec3: cauda ecoldgico amantener en € rio Cabe, décimo de su aportacion media
correspondiente (9,35 Hm*/afio) o lo quelleve € rio s es menos.

- rp3: cantidad de recurso superficial fluyente tomado para abastecer |os regadios privados del
tramo. El total de la demanda es de 1,44 Hm%afio en la situacion actual y de 1,10 Hm%afio en
los horizontes futuros, repartidos en la temporada de riegos (Junio-Septiembre), pero como se
ha comentado, no se alcanzara

- di3: cantidad de recurso superficial fluyente tomado para cubrir lademanda del futuro Poligono
Industrial de Puebla de Brolldn, cifrada en 0,44 Hm*afio en € primer horizontey 0,61
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Hm?®/afio en el segundo; en la actualidad es nula.

- ret (rp3+di3): retornos de | os recursos superficiales consumidos en lazona; 10 % en la
situacion actual y 5 % en los dos horizontes futuros paralos regadios y € 60 % paralos usos
industriales en todo tiempo.

El modelo del sistema completo se montara con arreglo alas siguientes hipétess:

i) Se situara el embalse de Vilasouto con sus respectivas demandas, una parte de ellas a servir
completas por € embal se (caudal ecolégico, urbana, ganadera e industrial de Béveday riegos
del Estado correspondientes a canal de Boveda) y otra parte (urbana eindustrial de Monfortey
resto de riegos del Estado, canaes derecha e izquierda) a servir como refuerzo de los fluyentes
de aguas abajo cuando éstos falten.

i) Los recursos de la cuencaintermedia del Mao (submodelo 1) se pondrén al gje sin més (r2) y
los de la cuenca del Cabe (submodelo 2) detrayendo en su caso la demandaindustrial de Puebla

de Broll6n descontando sus correspondientes retornos (r3-0,4.di3). Es decir, rp2 = rp3 =0.

iii) En el azud de Ribasaltas se serviran las demandas con cargo a fluyentes de Monforte y riegos
del Estado respetando €l caudal medioambiental si ello es posible.

iv) Aguas abgjo del azud se obtendran los caudales circulantes incorporando € refuerzo que
supone € servicio del excedente del embalse en los periodos pésimos, en su caso.

De estamanera, y siguiendo € gréfico ya comentado, tenemos:

- rl: aportaciones a embalse de Vilasouto.

- r4: conjunto de aportaciones naturalesy artificiales que llegan a azud de Ribasaltas.

- r5: conjunto de caudales que quedan aguas abgjo del azud de Ribasaltas.

L as demandas a atender son las que se detallan a continuacién:

En & embase de Vilasouto:

- dec 1.1.: Demanda ecol6gicadel embalse de Vilasouto, décimo de la aportacién media que
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recibe.

- du 1.1.: demanda urbana de Monforte (complemento del fluyente). A definir con € modelo.

- di 1.1.: demandaindustrial de Monforte (complemento del fluyente). A definir con e modelo.

- dg 1.1.: demanda ganadera de Béveda.

- du 1.2.: demanda urbana de Béveda.

- di 1.2.: demandaindustrial de Béveda.

- dr E.1.1.: demandaregadios del Estado 1, canal de Boveda (622 Ha).

- dr E.1.2.: demandaregadios del Estado 2, canal delaM.l. (596 Ha). Complemento del
fluyente. A definir con @ modelo.

- dr E.1.3.: demanda regadios del Estado 3, canal delaM.D. (482 Ha). Complemento del
fluyente. A definir con @ modelo.

- dd 1: Excedente del E. Vilasouto. A definir con el modelo, con é seintentaré levantar € cauda
circulante por €l rio aguas abajo del azud de Ribasaltas.

En & azud de Ribasaltas, a atender con fluyentes:

- dec 4: demanda ecol 6gica, décimo de la aportacién media correspondiente a su cuenca
vertiente, o lo quelleve e rio s es menor, ya que no se apoyara mediante el E. de Vilasouto.

- du 4.1.: demanda urbana de Monforte (a complementar con el embalse). A definir con e
modelo.

- di 4.1.: demandaindustrial de Monforte (acomplementar con el embalse). A definir con €
modelo.

- dr E.4.2.: demandaregadios del Estado 2, canal delaM.l. (596 Ha), a complementar con €
embase. A definir con e modelo.
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- dr E.4.3.; demanda regadios del Estado 3, canal delaM.D. (482 Ha), acomplementar con €
embalse. A definir con e modelo.

La cuantia de cada una de las demandas definidas se resume en €l cuadro siguiente
paralos horizontes del Plan.

Finalmente la distribucién de todas las demandas de regadios a nivel mensual se

efectlia de la siguiente forma:

Junio: 5%
Julio: 45 %
Agosto: 35 %

Septiembre: 15%

DEMANDA CUANTIA (Hm%afio) RETORNOS
Actual 1°H 2°H Por centaje Punto
dec 1.1 2,90 2,90 2,90 100 A. Abajo embalse
dul.l 1,74x 1,62x 1,74x
di 1.1. 0,77y 0,77y 0,77y
dg 1.1 0,02 0,02 0,02
dul.2. 0,05 0,04 0,04 40 A. Abajo embalse
di 1.2. 0,00 0,02 0,04 60 A. Abajo embalse
dr E.1L1L 7,78 4,97 4,67 20 A. Abgo embase
dr E.1.2. 7,45z 477z 4,477
dr E.1.3. 6,02w 3,86w 3,62w
dd 1. - X1 X2
di 3. 0,00 0,44 0,61 60 ¢/ Cabe-Mao
dec4 15,49 15,49 15,49 100 A. Abgjo azud
du4.1. 1,74(1-x) 1,62(1-x) 1,74(1-x)
di 4.1. 0,77(1-y) 0,77(1-y) 0,77(1-y)
dr E.4.2. 7,45(1-2) 4,77(1-2) 4,47(1-7)
dr E.4.3. 6,02(1-w) | 3,86(1-w) 3,62(1-w)
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2.4.2.- Resultados delasimulacién para los casos estudiados

El objetivo fundamental del modelo es obtener qué excedente X1 (1°H) y X2 (2° H) se
dispone en el embalse de Vilasouto que pueda ser utilizado en época de estigje pararecrecer los
caudales circulantes por €l rio Cabe aguas abajo ddl azud de Ribasaltas. En la situacion actua no hay
excedentes, pero se definiran |os recursos existentes.

En primer lugar se confeccionaran |os dos submodel os previos en los que sélo
intervengan recursos fluyentes y las demandas propias de las cuencas ya definidas anteriormente. Una
vez obtenidos | os recursos medios anuales con |os que se cuenta, con cargo al caudal ecolégico, se
procede a andisis del modelo completo en las condiciones expresadas en |os apartados anteriores.
Como resultado se obtendra el excedente en el embal se de Vilasouto una vez atendidas todas las
demandas con & 100 % de garantia en los horizontes futuros, y con é setanteara el caudal que se
puede mantener aguas abgjo del azud.

L os resultados de la simulacién de la explotacion del sistemaen las condiciones e
hip6tesis especificadas en e parrafo anterior han sido los siguientes:

I Submodelo 1 (Mao entre E. Vilasouto y confluenciacon el Cabe)

Volumen medio anual parariegos (rp 2), con cargo a caudal ecolégico (dec 2 = 0): 0,26 HM?,
en todo tiempo.

I Submodelo 2 (Cabe hasta M ao)

Se sirve con garantiadel 100 % (sin falo) lademandaindustrial de Puebla de Brollén en los
dos horizontes; 0,44 Hm*/afio en e primero y 0,61 Hm®/afio en el segundo.

Volumen medio anual parariegos (rp 3), con cargo a caudal ecoldgico (dec 3 = 0), sinfalo;
0,71 Hm*/afio en la situacion actual, 0,57 Hm®/afio en e primer horizontey 0,51 Hm*/afio en €
segundo.

" Modelo completo

a) Recursos del embalse de Vilasouto

Situacion actual; no hay excedente sino déficit, provocado por la fuerte demanda de riego
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estatal que soportael embalse. Las demandas continuas asignadas al embal se se atienden a 100

% de garantia, incluidala ecol6gica. En la siguiente tabla se muestra la distribucion de las

demandas atendidas con recursos fluyentes y completados con regulados, asi como las

cantidades de demandas de riego que es posible servir, aun afectando al caudal ecoldgico del

azud.

DEMANDA Regulado Fluyente(*)
L ) , (Hm¥afio) (Hm*/ario)
Denominacion Cuantia servida
Urb. Monforte 1,74 1,16 0,58
Industrial Monforte 0,77 0,50 0,27
RiegosE.1 4,86 4,86 -
RiegosE.2 4,66 3,90 0,76
. 5,38
RiegosE.2 0,72 - 0,72
Qec. azud
RiegosE.3 3,76 3,15 0,61
. 4,35
RiegosE.3 0,59 - 0,59
Qec. azud
*) Incluye retornos

1% Horizonte. El excedente en el embalse es nulo ya que no se sirven todas las demandas a é

asignadas con € 100 % de garantia, aunque el déficit es muy pequefio ya que sdlo se producen

dosfallos en las demandas continuas. Los falos no acanzan alas demandas de riego porque €

embal se se vacia una vez pasada latemporada, concretamente en octubre. En cuanto alas

demandas atendidas con recursos fluyentes y complementadas con recursos regulados por €

embalse las proporciones atendidas por cada una de | as dos fuentes de suministro se muestran

en lasiguiente tabla:

DEMANDA Regulado Fluyente(*)
L ] (Hm*/ario) (Hm*/ario)
Denominacién Cuantiatotal

Urb. Monforte 1,62 1,06 0,56
Industrial Monforte 0,77 0,50 0,27
RiegosE.2 4,77 3,51 1,26
RiegosE.3 3,86 3,73 0,13
TOTAL 11,02 8,80 2,22
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*) Incluye retornos

2° Horizonte, Se sirven todas las demandas asignadas a embalse con el 100 % de garantiay €
excedente minimo en & embalse, de 2,02 Hm® se produce en octubre de 1955. L as demandas
atendidas con recursos fluyentes y complementadas con recursos regulados por € embalse de
Vilasouto por cada una de las dos fuentes de suministro se muestran en la siguiente tabla

DEMANDA Regulado Fluyente(*)
L ] (Hm*/afio) (Hm*/ario)
Denominacién Cuantiatotal

Urb. Monforte 1,74 1,18 0,56
Industrial Monforte 0,77 0,50 0,27
RiegosE.2 447 3,28 1,19
RiegosE.3 3,62 3,49 0,13
TOTAL 10,60 8,45 2,15

*) Incluye retornos
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Los retornos de las demandas urbana e industrial de Boveday de los regadios del canal

de Béveda, incluidos dentro de los recursos fluyentes sefial ados en los dos horizontes, se utilizan dela

maneray en la cuantia (expresada en Hm®afio) que se reflejaen el siguiente cuadro:

DEMANDA CANTIDAD QUE USO A QUE SE DESTINA
RETORNA Industrial Monforte RegadiosEstado 2y 3
ACT H1 H2 ACT H1 H2 HACT H1 H2
drE.1.1. 0,97 0,99 0,94 - - - 0,97 0,99 0,94

di 1.2+du 1.2 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 - - -

Suma 0,99 1,02 0,97 0,02 0,03 0,03 0,97 0,99 0,94

b)

243

Distribucion de los excedentes del embal se

El estudio corresponde al 2° harizonte, situacion en que se produce tal excedente.

Setrata de, con e remanente minimo de 2,02 Hm?, reforzar el caudal aguas abajo del azud (en
el cuadro adjunto se muestran los caudales circulantes sin el apoyo del embalse; r5) siempre
que éste se encuentre por debajo de una determinada cantidad. Dicha cantidad se ha calculado
teniendo en cuenta el periodo pésimo histérico comprendido desde el mes en el que & embalse
se encuentra totalmente lleno por Ultima vez hasta que se produce €l ya citado embal se minimo.
Anaizando dicho periodo y tanteando caudal es minimos mes por mes se obtiene que es posible
mantener en dicho punto, con ayuda del excedente del embalse, un minimo de 362 I/s.

Para comprobar que esto es asi se ha conformado una demanda mes por mes'y afio por afio que
constituye los complementos de caudal hecesarios para conseguir este caudal minimo. Por tanto
estas demandas son la diferenciaentre los 362 /sy €l caudal que hay en el rio sin refuerzo en
los correspondientes meses.

Corriendo € modelo completo con todas sus demandas ademas de la expuesta se comprueba
que no se produce falo en ninguna de las demandas. Como comprobacién adicional se ha
corrido el modelo imponiendo en € rio un caudal un poco mayor (365 I/s) observandose que
ahoradaagun falo.

Volimenes embal sados mensuales minimos necesarios para garantizar la demanda

Vol imenes minimos almacenados a principio de cada mes (en Hm®) en & embalse de



PLAN HIDROLOGICO NORTE | SISTEMA 4.- CABE - 24

Vilasouto para garantizar a 100 % |las demandas que atiende en los horizontes futuros; urbana,
ganadera, industrial, de regadios y ecoldgica. Se considera un volumen (til de embalse de
20,45 HmM®, y no se utilizara el posible excedente (que se daen € 2° horizonte).

E.VILASOUTO. HORIZONTES FUTUROS

Horiz. ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO | SEP | OCT NOV DIC

Prim. 12,62 | 1542 | 16559 | 17,28 | 18,82 | 20,45 | 20,28 | 14,30 | 952 | 7,30 7,37 8,06

Segun. 11,31 | 14,11 | 1527 | 1595 | 17,49 | 1843 | 18,28 | 12,64 | 8,13 6,00 6,07 6,76

b) Vol imenes minimos almacenados a principio de cada mes (en HM®) en & embalse de
Vilasouto para garantizar tnicamente a 100 % las demandas urbanas, ganaderas e industriales
que atiende en los horizontes futuros. De maneraandoga al caso anterior setiene:

E.VILASOUTO. HORIZONTES FUTUROS

Horiz. ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO | SEP | OCT NOV DIC

Prim. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,25 034 | 034 | 031 0,25 0,12

Segun. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,29 0,38 | 0,38 | 0,34 0,27 0,13

) Vol imenes minimos almacenados a principio de cada mes (en Hm®) en & embalse de
Vilasouto para garantizar las demandas que atiende en la situacion actual .

Este caso se aflade como informacion complementaria; como se sabe en € presente el embalse
no puede abastecer latotalidad de la demanda, es por ello que en latabla que se presenta
aparecen vol tmenes minimos mayores que el volumen Util del embalse. Las demandas
consideradas son las urbanas, ganaderas, industriales y de regadio. En cuanto alas ambientales,
se considera que se sirven desde el embalse s6lo 50 I/s, equivalentes aun 5 % de su aportacion
media, caudal que no seincrementaen el azud de Ribasaltas. De estaforma setiene:



PLAN HIDROLOGICO NORTE | SISTEMA 4.- CABE - 25

E.VILASOUTO. SITUACION ACTUAL

Horiz. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Actua 24.14 27,06 28,34 29,37 33,28 35,47 35,42 27,25 20,91 18,45 18,66 | 19,46

25.- VALORACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

2.5.1.- Nucleos> 500 habitantes

Lavaloracion de las obras planteadas se realiza de acuerdo con los criterios de disefio y
valoracion establecidos.

El Presupuesto General seriael siguiente:

ETAP de Béveda 25 Mpta
TOTAL 25 Mpta
Megjoray transformacién de laZona Regable del Valle de Lemos (1°H) 850 Mpta
Ayudas alamejoray transformacion de las restantes zonas regadas (2° H) 655 MPta
TOTAL REGADIO 1.505 Mpta

2.5.2.- Nucleos < 500 habitantes

Se estima un presupuesto para obras de infraestructura de abastecimiento de 27 Mpta.

2.6.- CONCLUSIONES

Con las obras sefialadas y presupuestadas, queda resuelto hasta e segundo horizonte el
abastecimiento de aguas en cantidad y calidad alos niicleos de mas de 500 habitantes.

Se propone iniciar los estudios de Informe sobre los regadios actuales, y en su caso
propuesta de actuacionesy de Ampliacion de las zonas regables.
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2.7- BALANCE DEL SISTEMA EN LOSHORIZONTESDEL PLAN

2.7.1.- Retornos

Se consideran Unicamente |os utilizables. En los riegos del Estado, los retornos de la
parte alta son reutilizables, tomandose el 20 % del agua consumida segin €l caso.

2.7.2.- Balance, considerandoy sin considerar caudales medioambientales (Hm®afo)

2.7.2.1.- Nucleos > 500 habitantes

Recursos disponibles (Primer horizonte)*

Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento urbano Monforte (1,06+0,00)
Superficiaes, rio Cabe, abastecimiento urbano Monforte (0,56+0,00)
Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento doméstico Béveda (0,06+0,00)
Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento industrial Monforte (0,50+0,00)
Superficiales, rio Cabe, abastecimiento industrial Monforte? (0,24+0,00)
Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento poligono industrial Boveda (0,02+0,00)
Superficiaes, abastecimiento poligono industrial Puebla de Brollén (0,22+0,22)
Subterraneos, abastecimiento doméstico Ferreira de Panton, trasvasados

desde sistema Mifio Alto (0,06+0,01)
Superficiaes, rio Sardifieira, abastecimiento doméstico Escairon,

trasvasados desde sistema Mifio Alto (0,05+0,05)
Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento riegos del Estado,

Canal de Béveda (4,97+0,00)
Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento riegos del Estado,

Cand delaMargen Izquierda (3,51+0,00)
Superficiaes, rio Cabe, abastecimiento riegos del Estado,

Canal delaMargen Izquierda® (0,36+0,00)

Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento riegos del Estado,

V éase apartado 2.4.2. Resultados de la simulacion

Completa, junto con los correspondientes recursos regulados y |os retornos existentes, la totalidad de esta

demandaindustrial.

Completa, junto con los correspondientes recursos regulados y |os retornos existentes, la totalidad de esta

demanda de regadio.
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Cand de laMargen Derecha

Superficiaes, rio Cabe, abastecimiento riegos del Estado,

Cana delaMargen Derecha'

Regulados, E. Vilasouto, caudal ecol6gico

Regulados, E. Vilasouto, excedentes para aumentar el caudal minimo
circulante por Monforte

Superficiales, riegos privados cuencario Cabe, que toman del rio

que no se seca 0,4 x 220 Ha

Superficiales, riegos privados cuencario Cabe, que toman del rio

que seseca 0,6 x 220 Ha

Superficiales, riegos privados cuencario Mao entre E, Vilasouto y
confluencia con e Cabe, que toman ddl rio que no se seca0,4 x 195 Ha
Superficiales, riegos privados cuencario Mao entre E. Vilasouto y
confluencia con el Cabe, que toman del rio que se seca 0,6 x 195 Ha (0 %)
Superficiaes, riegos privados cuenca rio Cabe aguas abajo confluencia
con & Mao, que toman del rio que no se seca 0,4 x 485 Ha (100 %)
Superficiaes, riegos privados cuenca rio Cabe aguas abajo confluencia
con &l Mao, que toman del rio que se seca 0,6 x 485 Ha (60 %)

Recursos disponibles (Segundo Horizonte)?

Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento urbano Monforte
Superficiaes, rio Cabe, abastecimiento urbano Monforte

Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento doméstico Boveda

Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento industrial Monforte
Superficiales, rio Cabe, abastecimiento industrial Monforte®

Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento poligono industrial Boveda
Superficiaes, abastecimiento poligono industrial Puebla de Brollén
Subterraneos, abastecimiento doméstico Ferreira de Panton, trasvasados
desde sistema Mifio Alto

Superficiaes, rio Sardifieira, abastecimiento doméstico Escairon,

(3,73+0,00)

(0,04+0,00)
(0,00+2,90)

(0,00+0,00)

(0,00+0,30)

(0,00+0,27)

(0,00+0,26)

(0,00+0,00)

(0,00+0,97)

(0,00+0,87)

(1,18+0,00)
(0,56+0,00)
(0,06+0,00)
(0,50+0,00)
(0,24+0,00)
(0,04+0,00)
(0,31+0,31)

(0,06+0,01)

Completa, junto con los correspondientes recursos regulados y |os retornos existentes, la totalidad de esta

demanda de regadio.

V éase apartado 2.4.2. Resultados de la simulacion

Completa, junto con los correspondientes recursos regulados y |os retornos existentes, la totalidad de esta

demandaindustrial.
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Demandas

trasvasados desde sistema Mifio Alto

Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento riegos del Estado,

Cand de Boveda

Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento riegos del Estado, Canal
delaMargen Izquierda

Superficiaes, rio Cabe, abastecimiento riegos del Estado, Canal

de laMargen Izquierda®

Regulados, E. Vilasouto, abastecimiento riegos del Estado, Canal
delaMargen Derecha

Superficiaes, rio Cabe, abastecimiento riegos del Estado, Canal
delaMargen Derecha?

Regulados, E. Vilasouto, caudal ecol6gico

Regulados, E. Vilasouto, excedentes para aumentar €l caudal minimo
circulante por Monforte

Superficiales, riegos privados cuencario Cabe que toman del rio

que no se seca 0,4 x 220 Ha

Superficiales, riegos privados cuencario Cabe, que toman del rio

que seseca 0,6 x 220 Ha

Superficiales, riegos privados cuencario Mao entre E. Vilasouto y
confluencia con el Cabe, que toman ddl rio que no se seca0,4 x 195 Ha
Superficiales, riegos privados cuencario Mao entre E. Vilasouto y
confluencia con el Cabe, que toman del rio que se seca 0,6 x 195 Ha (0 %)
Superficiaes, riegos privados cuenca rio Cabe aguas abajo confluencia
con & Mao, que toman del rio que no se seca 0,4 x 485 Ha (100 %)
Superficiaes, riegos privados cuenca rio Cabe aguas abajo confluencia
con & Mao, que toman del rio que se seca 0,6 x 485 Ha (60 %)

1°H
Demanda urbana Monforte 1,62
Demanda ganadera Monforte 0,00
Demanda urbana Béveda 0,04

1,74
0,00
0,04

(0,05+0,05)

(4,67+0,00)

(3,28+0,00)

(0,34+0,00)

(3,49+0,00)

(0,04+0,00)
(0,00+2,90)

(2,02+0,00)

(0,00+0,27)

(0,00+0,24)

(0,00+0,26)

(0,00+0,00)

(0,00+0,97)

(0,00+0,87)

Completa, junto con los correspondientes recursos regulados y |os retornos existentes, la totalidad de esta

demanda de regadio.

Completa, junto con los correspondientes recursos regulados y |os retornos existentes, la totalidad de esta

demanda de regadio.
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Demanda ganadera Boveda 0,02 0,02
Demanda urbana Ferreira de Panton 0,03 0,04
Demanda ganadera Ferreira de Panton 0,02 0,02
Demanda urbana Escairon 0,06 0,07
Demanda ganadera Escairén 0,03 0,03
Demandaindustrial Monforte 0,77 0,77
Demandaindustrial poligono Béveda 0,02 0,04
Demandaindustrial poligono Pueblade Brollén 0,44 0,61
Demanda riegos Estado, canal de Bveda (622 Ha) 4,97 4,67
Demanda riegos Estado, Canal M.I. (596 Ha) 4,77 4,47
Demandariegos Estado, Canal M.D. (482Ha) 3,86 3,62
Demanda riegos privados 0,4 x 900 Ha' 1,80 1,80
Demanda riegos privados 0,6 x 900 Ha? 2,70 2,70
Retornos

Retorno urbano Béveda, consumido en Monforte

para abastecimiento industria 0,4.(0,04+0,00) (0,02+0,00)
Retorno industrial Béveda, consumido en Monforte

para abastecimiento industria 0,6.(0,02+0,00) (0,01+0,00)
Retornos de riegos del Estado, Canal de Béveda

(622 Ha), estimado en & 20 % de su consumo, Primer horizonte (0,99+0,00)
Retorno de riegos del Estado, Cana de Bveda

(622 Ha), estimado en el 20 % de su consumo, Segundo horizonte (0,94+0,00)

Con las nuevas dotaciones se atienden los riegos del Estado en su totalidad. Los riegos
privados, por su parte, continuaran padeciendo fuertes déficits, aparte de ser atendidos con recursos con
cargo a caudal medioambientd.

En rios que no se secan

En rios que se secan
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2.7.2.2.- Ncleos < 500 habitantes
Recursos
Subterréneos abastecimiento urbano
Subterréneos abastecimiento ganadero
Superficiales abastecimiento ganadero

Demandas

Demanda urbana
Demanda ganadera

2.7.2.8) Balance sin tener en cuenta caudales medioambientales

Demandas

Urbanafija
Ganadera
Industria
Riegos

SUMAN

Recursos (1° Horizonte)

Subterraneos
Superficiales
Regulados, E. Vilasouto

Regulados, E. Vilasouto; regadios del Estado

Superficiaes, regadios del Estado
Superficiales, regadios privados
SUMAN =22,98 =

(1,10+0,10)
(0,20+0,02)
(0,25+0,25)
1°H 2°H
1,24 1,37
0,72 0,72
1°H 2°H
2,99 3,26
0,79 0,79
1,23 1,42
18,10 17,26
23,11 22,73
Tota
(1,30+0,12)
(1,27+0,47)
(1,64+2,90)
(12,21+0,00)
(0,40+0,00)
0,00+2,67

(16,82+6,16)
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Recursos (2° Horizonte)

Subterraneos
Superficiales
Regulados, E. Vilasouto
Regulados, E. Vilasouto; regadios del Estado
Superficiaes, regadios del Estado
Superficiales, regadios privados

SUMAN =24,47 =

Retornos (1° Horizonte)

Retornos para uso industrial
Retornos regadios del Estado
SUMAN =1,02 =

Retornos (2° Horizonte)

Retornos para uso industrial
Retornos regadios del Estado
SUMAN =0,97 =

Trasvases (1°y 2° Horizonte)

Trasvase desde €l sistema Mifio Alto, abastecimiento Ferreria de Pantén
Trasvase desde € sistema Mifio Alto, abastecimiento Escairén

SUMAN =0,17 =

(1,30+0,12)
(1,36+0,56)
(3,80+2,90)
(11,44+0,00)
(0,38+0,00)

(0,00+2,61)
(18,28+6,19)

(0,03+0,00)

(0,99+0,00)
(1,02+0,00)

(0,03+0,00)

(0,94+0,00)
(0,97+0,00)

(0,06+0,01)

(0,05+0,05)
(0,11+0,06)

El balance sin tener en cuenta caudal es medi oambiental es es excedentario en:

1°H: 22,98+ 1,02+ 0,17 - 23,11 = + 1,06 Hm*/afio
22H: 24,47 +0,97 + 0,17 - 22,73 = + 2,88 Hm*/afo

2.7.2.b) Balance teniendo en cuenta caudales medioambientales

El balance en ta caso es deficitario en:
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1°H: 16,82+ 1,02+ 0,11 - 23,11 = - 5,16 Hm*/afio
2°H: 18,28+0,97 + 0,11 - 22,73 = - 3,73 Hm*/afio

2.7.3.- Excedentes

En cuanto alos caudal es disponibles garantizados sin respetar |os caudales
medioambientales |os excedentes son de 1,06 Hm®/afio y 2,88 Hm*/afio en & primer y segundo
horizonte respectivamente, en caso de respetar |os caudal es medioambiental es hay déficits, motivados
por |os regadios privados, de valor 5,16 Hm*/afio y 3,73 Hm® afio para cada horizonte. Con relacion a
las aportaciones medias anual es |os excedentes, respetando |os caudal es medioambiental es, son de
218,20 Hm%/afio y de 218,58 Hm?/afio en & primer y segundo horizonte.

2.7.4.- Perspectivasfuturas

Lazona no tiene problemas de agua ya que tiene la posibilidad de ampliar los recursos
mediante la construccién de lapresa del Cabe.

28.- DELASAGUASSUBTERRANEAS

No hay acuiferos.

29.- LUGARESIDONEOSPARA INSTALAR NUEVOSAPROVECHAMIENTOS

Aguas abgjo de la confluencia de los rios Mao y Cabey sobretodo delaE.D.A.R. de
Monforte son lugares con abundancia de recursos.

2.10.- ESTUDIOSRELACIONADOSCONLOSUSOSY DEMANDAS

Ademas de |os de caracter general, se consideraimprescindible € de - Viabilidad de
los regadios actuales y de las posibles ampliaciones futuras - cuyo precio se estimaen 12 MPta.

2.11.- ORDENACION DEL RECURSO

2.11.1.-- Inventario derecursos

L os recursos medios anual es ascienden a 258 Hm?/ario.
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Horizonte Recur sos Subterraneos Regulados S. Fluyentes Retornos Trasvases
U.l. (3,92+3,31) (0,99+0,11) (1,73+2,90) (1,08+0,25) (0,02+0,00) (0,10+0,05)
Actual R.E. (13,28+1,31) - (11,91+0,00) (0,40+1,31) (0,97+0,00)
R.P. (0,00+3,38) - - (0,00+3,38)
Total (17,20+8,00) (0,99+0,11) (13,64+2,90) (1,48+4,94) (0,99+0,00) (0,10+0,05)
U.l. (4,35+3,55) (1,30+0,12) (1,64+2,90) (1,27+0,47) (0,03+0,00) (0,11+0,06)
Primero R.E. (13,60+0,00) - (12,21+0,00) (0,40+0,00) (0,99+0,00)
R.P. (0,00+2,67) - - (0,00+2,67)
Total (17,95+6,22) (1,30+0,12) (13,85+2,90) (1,67+3,14) (1,02+0,00) (0,11+0,06)
U.l. (6,60+3,64) (1,30+0,12) (3,80+2,90) (1,36+0,56) (0,03+0,00) (0,11+0,06)
Segundo R.E. (12,76+0,00) - (11,44+0,00) (0,38+0,00) (0,94+0,00)
R.P. (0,00+2,61) - - (0,00+2,61)
Total (19,36+6,25) (1,30+0,12) (15,24+2,90) (1,74+3,17) (0,97+0,00) (0,11+0,06)
2.11.2.- Asignacion de recur sos en Hm%ario

En lasituacion actual alos nicleos de menos de 500 hts, se les asignan los recursos
que actualmente aprovechan. A Castro se le asignan 0,07 Hm%afio del manantial que aprovecha
actualmente, a Escarion 0,08 Hm*/afio de latoma superficial en € rio Sardifieira en ambos casos
trasvasados desde el sistema Mifio Alto. A Monforte, Boveday alasindustrias de la zona se les asignan
1,74, 0,07 y 0,77 Hm?*/afio respectivamente atomar del embalse de Vilasouto. Para los riegos del
Estado se asignan | os restantes recursos de a tomar de Vilasouto, 0 més si 10s hubiese hasta cubrir su
demanda estimada en 21,25 Hm?*/afio, que podré cubrirse con las derivaciones en la confluencia del
Cabe con € rio Mao. Paralos riegos privados del sistema, con una demanda estimada de 5,90 Hm*/afio,
se asignan | os recursos superficiales que actualmente aprovechan.

Paralos horizontes primero y segundo se mantienen |as asignaciones sefidladas en la
situacion actual, con el incremento exigido por el crecimiento de lademanda de los niicleos. Se deberan
respetar |os caudales medioambientalesy el E. de Vilasouto deberd soltar en e rio un caudal continuo
para este fin de 92 I/s. Las demandas de | os riegos estatal es se han estimado en 13,60 Hm*/afio en €
primer horizontey en 12,76 Hm®/afio en & segundo, las de los riegos privados en 4,50 Hm*/afio, en
ambos horizontes.

Asimismo, se asignan 0,46 Hm*/afio en € primer horizontey 0,65 Hm®/afio en €
segundo de recursos fluyentes del rio Cabey regulados en Vilasouto paralas demandas de los
poligonos industriales aimplantar.
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211.3.-- Exclusividad de usos
Ninguna.
211.4.- Otor gamiento de nuevas concesiones

Como reglagenera no se otorgaran nuevas Concesi ONes para riegos, salvo por goteo o
localizado de alta frecuencia o en invernadero o cultivo forzado, o que setome el agua de lasalida de
lasE.D.A.R.

2115.- Excepciones al caudal medioambiental

Escarion podra seguir tomando aguas superficiales del rio Sardifieira. Todos los
nucleos de menos de 500 h estén exentos de respetar integramente €l caudal mediaombiental.

Para usos urbanos, o industriales de poco consumo, podra autorizarse latoma hasta el
75 % del caudal medioambiental con tal que latomay larestitucion estén lo més proximas posibles.

2.11.6.- Propuestas para la reduccion temporal de los caudales medioambientales

Las sefidladas en €l Plan.

2.11.7.- Reserva de aguasy terrenos

Se hace lareservade aguas 'y terrenos correspondientes al embalse del Cabe (T.M.
Puebla de Brollon).

2.11.8.- Medidastransitorias

En tanto no se se resuelvan los problemas de |os consumos de | os regadios de Lemos
podran no respetarse |os caudal es ecol égicos. Si deberdn respetarse a partir del primer horizonte.

211.9.- Propuesta de estudios para definir perimetros de proteccion

Se propone ladefinicion del perimetro de proteccion para:

Embal ses de uso urbano existentes: Vilasouto
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Tomas superficiales para abastecimiento urbano existentes: rio Cabe para Monforte
2.11.10.- Trasvasesinteriores
Dentro del PHNI, se considera €l trasvsae correspondiente a abastecimiento de dos
nlcleos proximos ala divisoria con e sistemaMifio Alto, cuyas captaciones cruzan ladivisoria; estos

nucleos son:;

- Escairén: abastecido con aguas del rio Sardifieira, con unos recursos trasvasados estimados de
0,08 Hm*/afio en la actudidad, y 0,10 Hm%afio en los horizontes futuros, a crecer la demanda.

- Ferreira de Pantdn: abastecido del manantial San Payo, con unos recursos estimados de 0,07

Hm®/afio en los tres horizontes.

2.11.11.- Trasvases exteriores

No hay ningun trasvase desde el exterior del PHNI a este sistema.
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3.- CALIDAD DEL RECURSO

3.1- PANORAMICA ACTUAL
3.1.1.- Aguassuperficialesfluyentes

Lainformacién més reciente sobre el estado actual del sistema en relacion con la
calidad de las aguas procede de la campafia de andlisis llevada a cabo por laCHN en 1.990, que ha

incluido los siguientes puntos:

- Punto 10-O: Rio Cabe, inmediatamente aguas abajo de la confluencia con el Mao,
aguas arriba de Monforte de Lemos

- Punto 11-O: Rio Cabe, aguas abajo de Monforte de Lemos

L os resultados en ambos puntos demuestran que la calidad de las aguas es ata, con
niveles de oxigeno disuelto précticamente iguales alos de saturacion.

3.1.2.- Situacién delos puntos de control actuales

En el plano de situacion actual de calidad en los cauces referida a estigje decenal se
representa la ubicacion de las estaciones de control de calidad.

3.1.3.- Descripcion dela calidad actual
3.131- Calificacion segln las campanas de anélisis de muestras

En relacion con las determinaciones realizadas en la reciente campafia de andlisisy en
funcién de los usos admisibles, segun las limitaciones impuestas por la reglamentacion vigente, cabe

hacer |as siguientes consideraciones:

Aptitud de |las aguas parala produccion de agua potable

Para todas las determinaciones resulta calidad A1 con las excepciones que se reflgan
en latabla siguiente.
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PUNTO DETERMINACION VALOR LIMITES CALIDAD
Al A2 A3
10-O Fosfatos <0,5 0,4 0,7 0,7 A2
10-O Mercurio <0,005 0,001 0,001 0,001 NO APTA
10-O Cadmio <0,03 0,005 0,005 0,005 NO APTA
10-0 S6l. Suspendidos 27 25 - - A2
10-O0 Sustancias extraibles <1 0,1 0,2 0,5 NO APTA
con cloroformo
10-0 | DBO, 7 3 5 7 A3
11-O Coliformestotales 98 50 5.000 50.000 A2
11-O Coliformesfecaes 93 20 2.000 20.000 A2
11-O Mercurio <0,005 0,001 0,001 0,001 NO APTA
11-O Cadmio <0,03 0,005 0,005 0,005 NO APTA
11-O Amonio 0,9 0,05 15 4 A2
11-O S6l. Suspendidos 26 25 - - A2
11-O Sustancias extraibles <1 0,1 0,2 0,5 NO APTA
con cloroformo
11-O DBO, 14 3 5 7 NO APTA
11-O Nitrégeno 2 1 2 3 A2

Como puede comprobarse de |os resultados que muestra latabla, |a mayor parte de las
limitaciones a este uso se derivan del nivel de precision de los métodos analiticos empleados, que no
permiten descender en los resultados alas cifras que impone lanorma. No cabe, por ello considerar
como limitaciones reales las que se deducen de las conclusiones en relacion con los Fosfatos, €
Mercurio, el Cadmio y las Sustancias Extraibles con Cloroformo.

En relacion con las restantes determinaciones que implican limitaciones de uso, hay
que destacar que para el tramo del Cabe situado aguas arriba de Monforte de Lemos, tan solo se
incumple la norma en relacién con la DBO.. Teniendo en cuenta las imprecisiones de laanalitica
asociada con esta determinacion, o escaso de los limites que exige lanormay la muy pequefia
diferenciaentre e valor obtenido y € exigido, puede considerarse este tramo como apto para este uso
connivel Al.

No sucede lo mismo, sin embargo, con € tramo de rio situado aguas abajo de Monforte
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de Lemos. En é, y sin duda como consecuenciadel vertido de esta poblacidn, son factores limitantes
los coliformestotales y fecales, los Sdlidos Suspendidos, e Amonio, y e Nitrégeno, que determinan
calidad A2, y laDBO;, que hace al aguano utilizable parala produccién de agua potable.

Aptitud de las aguas como soporte de la vida piscicola

Todos los andlisis realizados demuestran que las aguas son aptas para soportar lavida
piscicolay en particular lade los salmonidos.

Aptitud de las aguas para €l bafio

También todos los andlisis realizados indican que |as aguas son aptas para el bafio.

3.132- Calidad previsible en €l estiaje pésimo

Lacalidad de las aguas de los cauces que reciben |os vertidos contaminantes més
significativas en condiciones de estigje pésimo ha sido estudiada mediante la aplicacién de un modelo
informatizado que permite determinar la evolucion de cinco pardmetros asociados a la eventual
contaminacion - oxigeno disuelto, DBO;, solidos en suspension, nitrogeno amoniacal y fosforo - alo
largo de lared de cauces en funcion de las aportaciones naturales que transportan y los vertidos de
aguas residuales que se incorporan puntua mente.

L 6gicamente, para comparar la necesidad y eficacia de las medidas correctoras que es
necesario incorporar a sistema para acanzar |os objetivos de calidad que mas adelante se proponen, €
primer paso ha consistido en analizar cudl serialacalidad en lared de cauces en el estigie pésimo sin
infraestructuras de depuracion.

En e plano 3.1 se representan |os resultados obtenidos, que se resumen en larelacién
del cuadro siguiente, que recoge la calidad asociada a puntos significativos de los cauces del Sistema.

SISTEMA CABE

SIN INFRAESTRUCTURAS DE REGULACION NI DEPURACION

CALIDAD SEGUN APTITUD PARA VIDA PISCICOLA EN EL ESTIAJE PESIMO

CAUDAL
RIO LOCALIZACION I/s CALIDAD

CABE CABECERA DEL CABE 259 Salmanidos

| CABE CONFLUENCIA DEL MAO 272 C. minima ||
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CABE CABE ARRIBA DE MONFORTE 308 Ciprinidos
CABE VERTIDO DE MONFORTE 491 No apta
CABE CABE ARRIBA DE FERREIRA 622 No apta
CABE INCORPORACION FERREIRA 643 No apta
CABE CONFLUENCIA EN EL SIL 662 No apta
FERREIRA CABECERA DE FERREIRA 12 Salmanidos
FERREIRA VERTIDO DE CASTRO 16 No apta
FERREIRA CONFLUENCIA EN EL CABE 19 No apta
MAO CABECERA DEL MAO 102 Salmdnidos
MAO VERTIDO DE BOVEDA 113 C. minima
MAO CONFLUENCIA EN EL CABE 150 C. minima
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3.2- VERTIDOS
3.2.1.- Vertidosurbanos

En & Sistema Cabe | os focos de contaminacion que afectan significativamente ala
calidad del recurso son los nticleos urbanos. En general se trata de niicleos poco industrializados y por
tanto, en general, los vertidos contaminantes de origen industrial podran ser recogidos en las redes de
alcantarillado de uso publico y tratados en instalaciones de depuracién convencional.

Por otra parte la poblacion del sistema esta distribuida en forma muy dispersa, pues de
los 25.819 habitantes previstos en € afio 1992 en la Cuenca del Rio Cabe solamente 17.233
corresponden a nicleos de poblacién mayor o igual a 500 habitantes, cuya relacién esla siguiente:

POBLACION
NUCLEO MUNICIPIO (habitantes en 1992)

Boveda Boveda 587
Castro Panton 574
Escairon Savifiao 884
Monforte Monforte de Lemos 15.188
NUcleos < 500 habitantes Varios 8.586

TOTAL 25.819

En general lapoblacion del sistema es regresiva por 1o que en €l horizonte del Plan
Hidroldgico (afio 2.012) las cifras de poblacion se mantendrén en los valores citados.

En relacion con la contaminacién potencial, se sefiala que los vertidos de aguas
residuaes del nlcleo urbano de Escairdn, situado en ladivisoria Oeste del sistema, serén tratadas y
recogidas en un colector general que seincorporaraal cauce del cercano Rio Mifio por lo que estos
vertidos, a efectos de contaminacidn, no se consideran en € sistema Cabe, aunque si seincluyen en este
Sistema las inversiones requeridas para el saneamiento y depuracion para que |os vertidos de Escairon
seredizen al Rio Mifio respetando los objetivos de calidad del Sistema Mifio Superior.

En el plano 3.2 se presenta la situacion de los niicleos urbanos relacionados.
3.2.2.- Vertidosindustriales

Los vertidos industriales de mayor entidad identificados en e Sistema se relacionan en
el cuadro siguiente:
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| VERTIDOS INDUSTRIALES EN EL AMBITO DEL SISTEMA CABE

VERTIDO
MUNICIPIO NUCLEO INDUSTRIA m?3/afio RIO
BOVEDA BOVEDA LACTEOS TRAVESO 12.500 MAO
MONFORTE DE LEMOS MONFORTE QUESERIAS PRADO. 150.000 CABE
MONFORTE MATADERO MUNICIPAL 2.600 CABE
SAVINAO ESCAIRON QUESALVA 150.000 MINO
ESCAIRON LACTEAS DEL ATLANTICO MINO
INCIO STA. CRUZ DE OURAL MAGNESITAS DE RUBIAN 300.000 RUBIAN (MAO)

Al igual que se hadicho respecto alos vertidos urbanos, 1os vertidos industriales de

Escairén se verteran al Rio Mifio.

En el plano 3.2 figurala situacion de los vertidos industriales.

3.2.3.- Resumen general

El resumen de los focos de contaminacion de las aguas del sistema se presentaen e

cuadro siguiente:

VERTIDOS CONTAMINANTES EN EL SISTEMA CABE

RIO MAO CABE FERREIRA
NOMBRE VERTIDO DE VERTIDO DE VERTIDO DE NUCLEOS < TOTAL

BOVEDA MONFORTE CASTRO (PAN- 500 hab.

TON)

POBLACION, hab. 587 15188 574 8.586 24.935
VERTIDO URBANO TOTAL ANUAL, 37.023 1.915.875 36.203 541.536 2.530.638
m¥a
VERTIDO INDUSTRIAL TOTAL 12.500 152.600 0 0 165.100
ANUAL, m%a
VERTIDO TOTAL ANUAL, m3/a 49,523 2.068.475 36.203 541.536 2.695.738
DBO,, tn/a 14,86 620,54 10,86 162,46 808,72
N AMONIACAL, tn/a 2,48 103,42 1,81 27,08 134,79
FOSFORO, tn/a 0,99 41,37 0,72 10,83 53,91

Como focos de contaminacién potencia hay que incluir asi mismo los vertedero de

residuos sdlidos de origen urbano de Monforte con una produccién estimada de aproximadamente 11

tn/dia.

3.3- OBJETIVOSDE CALIDAD
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L os datos existentes demuestran que lacalidad de las aguas en € sistemaces, en
general, muy altay gque, Unicamente aguas abajo de la poblacién de Monforte de Lemos se presentan
signos de contaminacion por materia organica que es necesario depurar s se quiere calidad méximaen
todo el sistema. Habida cuenta de que, por otra parte, la poblacién de Monforte es lo suficientemente
importante, en cualquier caso, como parajustificar unainstalacion de tratamiento de nivel secundario,
aun independientemente de la calidad del medio receptor, se ha adoptado como objetivo general para
todo el sistema, para el horizonte de planificacion asociado con el afio 2012, € de que las aguas
permitan lavida de los saimoénidosy e bafio. Estos objetivos cumplen los requisitos establecidos en las
Directrices Generales de Planificacién Hidrol bgica.

En funcion de los datos disponibles, puede afirmarse que laintervencién esencial para
alcanzar este objetivo es laimplantacion y/o acondicionamiento de las redes de a cantarillado publico
de todos los nucleos con poblacién superior a 100 habitantes, el desbaste, como minimo de los
efluentes de las redes de niicleos de poblacién inferior a 500 habitantes y la depuracién de los vertidos
de los nucleos urbanos de pablacién mayor o igual a’500 habitantes, incluidos especificamente como

focos de contaminacién.
34.- ALTERNATIVASY PROPUESTA DE ACTUACION

De acuerdo con las conclusiones del apartado anterior se establece como actuaciones
necesarias en e sistema lainstalacion y/o puesta a punto de Estaciones Depuradoras de Aguas
Residuales en todos los niicleos del sistema de poblacion mayor o igual a 500 habitantes.

De un modo general se proponen las siguientes actuaciones:

a) Actuaciones sobre |os vertidos sélidos

¢ Realizacion de un inventario de los vertederos de residuos sdlidos, tanto urbanos como
industriales existentes que incluya un diagndstico de su paosible actuacion como focos de
contaminacion de las aguas.

¢ Exigencia alos organismos 0 empresas propietarias o explotadoras de |os vertederos anteriores
de la debida autorizacion de vertido.

b) Actuaciones sobre |os vertidos liquidos
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¢ Revision del estado de las redes de saneamiento de todos los nicleos de poblacion existentes,
independientemente de sus tamafios respectivos, redaccién de las correspondientes propuestas
de ampliacion o reparacion, de modo que se asegure e cumplimiento de las Directrices
Generales.

A estos efectos, en todas | as poblaciones se recomienda la construccion de sistemas de
tratamiento primarios dotados como minimo de unas rejas gruesas que aseguren la eliminacion

de los sdlidos de més de 10 mm de tamafio.

c) Actuaciones sobre las instalaciones industriales

¢ L os vertidos procedentes de las instalaciones industriales que no presenten indi cios especificos
de contaminaci 6n toxica podran, normamente, conectarse a las redes de saneamiento
generales, sempre que se cumplan las recomendaciones que a estos efectos se incluyen en €
apartado de ordenacion de vertidos de estas Directrices.

En particular las infraestructuras propuestas por la Oficina de planificacién Hidrol 6gi-
cade la Confederacion Hidrograficadel Norte se deducen de un estudio de aternativas para a canzar
los Objetivos de Calidad planteados.

El andlisis de diferentes dternativas de depuracion de los vertidos de los focos
contaminantes se ha realizado de manera simplificada con la ayuda de un programa informatico que
permite determinar laevolucion de la calidad en los cauces en funcidn de las aportaciones que llegan a
ellos, tanto naturales como de los sucesivos vertidos, y valorar e coste de las obras de depuracion
asociadas a cada alternativa estudiada.

En € plano 3.3 se representan los objetivos de calidad propuestos.

3.5.- PROPUESTA DE INFRAESTRUCTURAS

L as actuaciones descritas de un modo general en el apartado anterior se concretan en la
propuesta de obras de infraestructura que se expone en e cuadro siguiente:
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA CABE

| MUNICIPIO ACTUACION ||

Boveda

Mejora de la red de saneamiento de Béveda

Colector General de Béveda

Estacion de bombeo en colector de Béveda

E.D.A.R. de Béveda, tratamiento alternativo

Monforte de
Lemos

Mejora de la red de saneamiento de Monforte

Colector General de Monforte

Estacion de bombeo en colector de Monforte

E.D.A.R. de Monforte, tratamiento terciario con nitrificacion

Pantén

Mejora de la red de saneamiento de Castro

E.D.A.R. de Castro, tratamiento secundario con fisico/quimico

Savifiao

Mejora de la red de saneamiento de Escair6n

Colector General de Escairdn

E.D.A.R. de Escair6n, tratamiento secundario

Varios

Mejora de la red de saneamiento de nucleos urbanos de menos de 500 h.

Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de menos de 500 h.

En € plano 3.4 se representan las infraestructuras propuestas.
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3.6- VALORACION ECONOMICA

VALORACION DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA CABE ||
INVERSION, en Millones de Ptas. ||
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Béveda Mejora de la red de saneamiento de Boveda 22,306 22,306
Colector General de Béveda 22,500 22,500
Estacién de bombeo en colector de Boveda 15,000 15,000
E.D.A.R. de Béveda, tratamiento alternativo 26,340 26,340
SUMA PARCIAL BOVEDA 86,146
Monforte de Mejora de lared de saneamiento de Mon- 364,512 364,512
Lemos forte
Colector General de Monforte 122,000 122,000
Estacion de bombeo en colector de Mon- 15,000 15,000
forte
E.D.A.R. de Monforte, tratamiento terciario 489,100 489,100

con nitrificaciéon

SUMA PARCIAL MONFORTE 990,612
Panton Mejora de la red de saneamiento de Castro 13,202 13,202
E.D.A.R. de Castro, tratamiento secundario 18,330 18,330

con fisico/quimico

SUMA PARCIAL PANTON 31,532
Savifiao Mejora de lared de saneamiento de Es- 20,332 20,332
cairén
Colector General de Escairén 105,000 105,000
E.D.A.R. de Escair6n, tratamiento secun- 70,810 70,810
dario
SUMA PARCIAL SAVINAO 196,142
Varios Mejora de lared de saneamiento de nu- 197,478 197,478

cleos urbanos de menos de 500 h.

Desbaste de efluentes de nicleos urbanos 103,032 103,032
de menos de 500 h.

SUMA PARCIAL NUCLEOS DE MENOS DE 300,510
500 HABTS.
TOTAL SISTEMA CABE 1.604,942

Laprevision delos costes de inversion anuaes se hareglizado de acuerdo con los
criterios que se deducen de la directiva de la CEE de 21 de Mayo de 1991 sobre e
ESTABLECIMIENTO DE LA OBLIGATORIEDAD DE QUE LASAGUASRESIDUALES
URBANAS O INDUSTRIALES RECIBAN UN TRATAMIENTO SUFICIENTE, con € resultado que
se expone en e cuadro siguiente:
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA CABE

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Mejora de la red de saneamiento de Béveda 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 22,306
Colector General de Béveda 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 22,500
Estacion de bombeo en colector de Béveda 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Bbveda, tratamiento alternativo 0,000 6,585 6,585 6,585 6,585 26,340
Mejora de la red de saneamiento de Monforte 45,564 45,564 45,564 45,564 45,564 45,564 45,564 45,564 364,512
Colector General de Monforte 15,250 15,250 15,250 15,250 15,250 15,250 15,250 15,250 122,000
Estacion de bombeo en colector de Monforte 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
E.D.A.R. de Monforte, tratamiento terciario con 0,000 122,275 122,275 122,275 122,275 489,100
nitrificacion
Mejora de la red de saneamiento de Castro 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 13,202
E.D.A.R. de Castro, tratamiento secundario con 0,000 4,583 4,583 4,583 4,583 18,330
fisico/quimico
Mejora de la red de saneamiento de Escair6n 1,564 1,564 1,564 1,564 1,564 1,564 1,564 1,564 1,564 1,564 1,564 1,564 1,564 20,332
Colector General de Escair6n 8,077 8,077 8,077 8,077 8,077 8,077 8,077 8,077 8,077 8,077 8,077 8,077 8,077 105,000
E.D.A.R. de Escairdn, tratamiento secundario 0 17,703 17,703 17,703 17,703 70,810
Mejora de la red de saneamiento de nucleos 15,191 15,191 15,191 15,191 15,191 15,191 15,191 15,191 15,191 15,191 15,191 15,191 15,191 197,478
urbanos de menos de 500 h.
Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de 0,000 25,758 25,758 25,758 25,758 103,032
menos de 500 h.

TOTAL SISTEMA CABE 93,137 93,137 93,137 93,137 215,412 215,412 215,412 215,412 30,448 85,076 85,076 85,076 85,076 1.604,942
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Como complemento del andlisis econdmico se incluye a continuacién una valoracion
detallada de los costes anual es de explotacion de las instal aciones de depuracion previstas en el sistema.

COSTES DE EXPLOTACION DE ESTACIONES DEPURADORAS
PRECIO

RIO NOMBRE TRATAMIENTO UNITARIO VERTIDO COSTE
TIPO EXPLOT. ANUAL EXPLOTACION

Ptas/m® m3/a MPtas/a
MAO VERTIDO DE BOVEDA AL 10,00 37.023 0,370
CABE VERTIDO DE MONFORTE TN 25,00 1.915.875 47,897
FERREIRA VERTIDO DE CASTRO (PANTON) SF 22,00 36.203 0,796
MINO VERTIDO DE ESCAIRON SB 17,00 215.756 3,668
NUCLEOS < 500 habitantes DESBASTE 5,00 541.536 2,708
TOTAL 2.746.394 55,439

3.7- COSTE DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION

A partir del cuadro que reflgjala previsién de los costes de inversién en el apartado
precedente, que detallalas inversiones previstas alo largo del periodo 1993 a 2005 en el Sistema Cabe,
se harealizado un andlisis de flujo de fondos alo largo del periodo 1992 a 2012 que permite deducir €
valor de launidad de contaminacion en este intervalo.

En el andlisis de flujo de fondos se han considerado como costes los de las inversiones
anuales previstas y |os gastos financieros supuesta unatasa de interés del 6%. Como ingresos se han
supuesto los que corresponden a precio de launidad de contaminacién aplicada ala poblacion prevista
en cada afio en el sistema, que se ha considerado estacionaria entre 1992 y 2012.

El precio de la unidad de contaminacion en el sistema Nalon Narcea resulta ser, para el
periodo 1992 22012 de TRESMILLONES CUATROCIENTASTREINTA Y SEISMIL

SEISCIENTAS OCHENTA PESETAS (3.436.680 Ptas).

En el cuadro siguiente se recoge € andlisis realizado.
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SISTEMA CABE
CALCULO DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION
UNIDAD DE CONTAMINACION, Ptas: 3.436.680

POBLACION INGRESOS GASTOS SALDO INGRESOS FINANC.
ANO hab. MPtas MPtas MPtas MPtas |
1992 25.819 88,732 0,000 88,732 5,324
1993 25.819 88,732 93,137 89,651 5,379
1994 25.819 88,732 93,137 90,625 5,437
1995 25.819 88,732 93,137 91,657 5,499
1996 25.819 88,732 93,137 92,752 5,565
1997 25.819 88,732 215,412 (28,363) (1,702)
1998 25.819 88,732 215,412 (156,745) (9,405)
1999 25.819 88,732 215,412 (292,829) (17,570)
2000 25.819 88,732 215,412 (437,079) (26,225)
2001 25.819 88,732 30,448 (405,020) (24,301)
2002 25.819 88,732 85,076 (425,665) (25,540)
2003 25.819 88,732 85,076 (447,548) (26,853)
2004 25.819 88,732 85,076 (470,745) (28,245)
2005 25.819 88,732 85,076 (495,334) (29,720)
2006 25.819 88,732 0,000 (436,322) (26,179)
2007 25.819 88,732 0,000 (373,770) (22,426)
2008 25.819 88,732 0,000 (307,464) (18,448)
2009 25.819 88,732 0,000 (237,181) (14,231)
2010 25.819 88,732 0,000 (162,680) (9,761)
2011 25.819 88,732 0,000 (83,709) (5,023)
2012 25.819 88,732 0,000 0,000 0,000

TOTAL 1.604,942

Los nameros entre paréntesis corresponden a valores negativos.
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3.8- ORDENACION DE VERTIDOS

La consecucion de los objetivos de calidad, su control y el mantenimiento permanente
de los mismos debera sustentarse en una adecuada ordenacion de | os vertidos potencialmente
contaminantes del Sistema. Para conseguir una ordenacion racional de los vertidos se consideran
imprescindibles dos medidas escalonadas:. 1) la creacion de Organismos de Gestion que engloben
ambitos locales interrelacionados y 2) la redaccion de reglamentos especificos de regulacidn de vertidos
y depuracion de las aguas residual es de os &mbitos de cada Organismo de Gestion.

Considerando las propuestas de actuacion que se plantean y |la estructura socioeco-
némicadel sistema, se creard un Organismos de Gestidn con sede en el nicleo urbano de Monforte que
atenderd el desarrollo de las acciones previstas y la explotacion de las infraestructuras de saneamiento y
depuracion.

Respecto alareglamentacién sobre vertidos y depuracién de aguas residuales, €
Organismo de Gestidn seré responsable de su redaccion y aplicacion, aunque la unidad de accion que
debera conseguirse en el conjunto del Plan del Norte obligard a que todos los reglamentos impongan las
Directrices Generales sobre Calidad del Recurso y Ordenacion de vertidos del Plan Hidrol6gico Norte |
y respondan a los siguientes principios béasi cos:

- Obligatoriedad de uso del alcantarillado publico de todos los vertidos compatibles con las
instal aciones de depuracion, y recogiday depuracion de vertidos industrial es contaminantes no
compatibles con depuradoras de uso conjunto (urbano e industrial) en Plantas centralizadas de
tratamiento especial.

- Supresién de fosas sépticas de recepcidn de vertidos domésti cos en todos | os nlcl eos urbanos
de poblacién superior a 1000 habitantes a medida que las Redes de Saneamiento estén
implantadas.

- Establecimiento de criterios de evaluacion de la carga contaminante de los vertidos y de la
poblacién equivalente como referencias de clasificacion de los usuarios.

- Clasificacion de los usuarios de | as infraestructuras de Saneamiento y Depuracion seguin la
importancia de los caudales vertidos y su carga contaminante.

- Definicién de las condiciones de uso de lared de a cantarillado publico, medidas de conserva
cidn, relacion de vertidos permitidos y/o prohibidos y definicidn de elementos de contral.
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- Definicién de las competencias y mecanismos de inspeccion y vigilancia de los usuarios a
cargo de Ayuntamientos y Organismos de Gestion.

- Coordinacion de las competencias respectivas de Ayuntamientos y Organismos de Gestion en
laconcepcion y explotacion de las redes municipal es, redes generales y estaciones depuradoras.

- Regulacién de | as autorizaciones de acometiday vertido de las aguas residuales alas redes de
saneamiento publicas por parte de Ayuntamiento u Organismo de Gestién, en funcion de sus
competencias respectivas.

- Regulacion de infracciones, sanciones'y recursos en relacion con los vertidos contaminantes.

- Definicion de situaciones de emergencia - accidentes, averias, falsas maniobras, etc. - y
protocol os de actuacion aplicables.

- Establecimiento de un canon de vertido que distribuya en justicia las cargas econdmicas de la
implantacion y explotacion de los sistemas de saneamiento y depuracion.
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4.- AVENIDASE INUNDACIONES

4.1.- DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA CUENCA

L os terrenos de base son antiguos por o que la erosién es minima. Existen llanuras
posiblemente fruto de las varias clases de erosion mas que de relleno de rio. Esto no significa que sobre
estas llanuras el rio no se desborde e incluso a base de afios haya formado un manto aluvial. Las Unicas
Ilanuras de inundacion destacables son las formadas por |os rios Mao desde Béveday Cabe en
Monforte de Lemos hasta Moraleda.

4.2.- LASINUNDACIONESY LASZONASDE MAYOR RIESGO

Las inundaciones no son frecuentes ni graves por lalgjaniadel mar y la suave
pendiente de los terrenos. Las zonas de riesgo estan en lallanura de Monforte porque a ser un polo de
atraccion socioecondmicay de desarrollo agunas edificaciones han invadido lallanura de inundacion.
4.3.- PUNTOSNEGROS

No hay.

4.4.- PROPUESTASPARA UNA ORDENACION TERRITORIAL

Cualquier ordenacién en los nlcleos aguas abajo del E. de Vilasouto debe contemplar
laordenacion hidraulica de los cursos de agua.

45.- PROGRAMA DE DESLINDES

Desde Moraedapor € rio Cabe hastala confluenciadel rio Mao, y desde este punto
hasta el E. de Vilasouto. 30 km, importe 24 Mpta.

4.6- EXTRACCION DE ARIDOS

Deben extraerse en la coladel E. de Vilasouto, mediante estudios justificativos podrian
extraerse en algunos lugares del caucey delas orillas interiores en tramos curvos en el tramo entre
Vilasouto y Moraleda. Por |o demas se recomienda abrir canteras en lallanuraauvia que quedarian
luego como lagunas artificiales.

5.- PROTECCION MEDIOAMBIENTAL
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5.1- CAUDAL MiNIMO MEDIOAMBIENTAL

En el cuadro 2 se detallan los caudal es minimos en aquellos puntos con aportacion
conocida, calculados como el 10 % del caudal medio anual, tal como se establece en el Plan.

Cuadro 2: Cauda minimo medioambiental. Sistema 4. Cabe

CAUDAL MINIMO
UNIDAD SITUACION MEDIOAMBIENTAL
(Hm¥arfio) (m3/seg)

(161-61) | Mao en presade Vilasouto 2,94 0,09
(161-62) | CabeenE.A. 765 15,78 0,50
(161-63) | CabeenEAASA 25,11 0,80
(161-64) | Cabe (completo) 25,81 0,82

TOTAL SISTEMA 25,81 0,82

52.- PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

5.2.1.- Delosacuiferos

No hay acuiferos.

5.2.2.- Relaciéon de embalses de uso urbano

Embalde de Vilasouto, construido y en servicio.

5.2.3.- Relacién de puntos detoma de agua para uso urbano

5.23.1.- Tomas construidas

Toma en rio Cabe paraMonforte.

5.2.3.2.- Tomas a construir

Ninguna.
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5.2.4.- Relacion de humedales

No existen zonas himedas inventariadas en el ambito territorial del sistema.

5.2.5.- Relacién de espacios protegidos

No existe en € sistemaningln espacio declarado, ni en base alaLey de Conservacion
de Espacios, ni alaLey de Caza, ni ninguna otra figura de proteccién o normativa urbanistica.

5.2.6.- Tramosderio deinterés medioambiental
- Rio Saay afluentes, desde Puebla de Broll6n hasta su nacimiento
- Rio Mao, desde embal se de Vilasouto, aguas arriba
- Rio Cabe, desde embalse rio Cabe hasta su hacimiento

5.2.7.- Tramosderiodeinterésnatural

- Nacimiento rio Mao
- Nacimiento rio Cabe

5.2.8.- Recuperacion de margenesy riberas

Se proponen actuaciones en |os siguientes tramos:. rio Mao en Béveda (3 Km) y en
Veiga (2 Km) y rio Cabe en Monforte (5 Km). Presupuesto: 6 Mpta.

5.2.9.- Propuestas

Se propone la proteccion especia de lacuenca afluente d E. de Vilasouto. Se estima
en 1 Mptael precio del estudio de definicion de usos en la cuenca afluente.
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53.- DEGRADACION MEDIOAMBIENTAL

Nada relacionado con acuiferos, porque no hay, ni con ningln otro aspecto.

54.- UTILIZACION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

5.4.1.- Delosacuiferos

Es de aplicacion el apartado 5.2.1.

5.4.2.- Extraccion de éridos

Es de aplicacién 4.6.
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6.- EROSION, DESERTIZACION Y PL ANES DE CORRECCION HIDROL OGICO-
FORESTAL

A juicio de este Organismo de Cuenca, en € ambito del sistemano hay problemas
significativos relacionados con este tema; en consecuencia no considera necesario ninguin Plan de
Correccion Hidrol 6gico-Forestal y de Conservacion de Suelos.

Tampoco existen en laactualidad ni estén previstas actuaciones de estetipo en e
sistema dentro del Plan Nacional de Restauracién Hidrol 6gico-Forestal y Control de la Erosién, ni por
parte de ninguna otra Administracién Plblica



PLAN HIDROLOGICO NORTE | SISTEMA 4.- CABE - 56

7.

7.1.-

7.2.-

7.3.-

7.4.-

ACTUACIONESDEL PLAN

INFRAESTRUCTURASBASICAS

EMBALSE.- Vilasouto (existente)

Toma del rio Cabe (existente)

ETAP - Monforte de Lemos (existente) - Boveda (1° H)

CONDUCCION - Cabe - Monforte (existente), E. Vilasouto Béveda (existente)

CONDUCCIONES REGADIO.- Cana de Béveda, Canal delaMargen Izquierda, Canal dela
Margen Derecha (existentes)

EDAR - Monforte (existente), Béveda, Escairon y Castro (2005) y ampliacién Monforte (2° H)

MEJORA DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION HIDROL OGICA

Esta en redaccion € proyecto del SA.ILH.

MEJORA DEL CONOCIMIENTO DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Dedinde delosrios Cabey Mao en 30 km 24 Mpta

OTROSESTUDIOS PARA SEGUIMIENTO Y ACTUALIZACION DEL PLAN

Estudio de viabilidad de los regadios
actualesy las ampliaciones previstas parael futuro 12 Mpta

Estudio de definicion de los usos en |a cuenca afluente
a E. de Vilasouto 1 Mpta
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75.- AGENTESDEL PLAN

Los citados en €l Plan.

7.6.- GESTION DEL PLAN

Poner en conocimiento de las CCAA las sugerencias de Ordenacion Territorial
contenidas en este Estudio.

Por peticion o de oficio planificar con los municipios las reservas de terrenos para
encauzamientos de cursos de agua en niicleos de mas de 500 hts.

7.7- PROGRAMA DE INVERSIONES

7.7.1.- Obrasderegulacion

7.7.2.- Obrasy actuacionesen regadio

Mejoray transformacion de laZona Regable del Valle
de Lemos (Primer horizonte) 850 Mpta

Ayudas alamejoray transformacién de las restantes
zonas regadas (2° horizonte) 655 Mpta

TOTAL REGADIO 1.505 Mpta

7.7.3.- Obrasde abastecimiento a nlcleos > 500 hab

ET.AP.

Estacion de tratamiento de Boveda (comarca
abastecida desde Vilasouto) 25 Mpta

TOTAL ET.A.P. 25 Mpta
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7.7.4.- Obrasde abastecimiento a nlcleos < 500 hab
4.488 hab x (25/21.331) Mpta’hab
7.7.5.- Obrasde saneamiento a nlcleos > 500 hab
Red interior
Mejorade lared de saneamiento de
- Boveda
- Monforte
- Castro
- Escairén

TOTAL RED

Colectores generales

Primer horizonte (anteriores al 2.005. Directiva C.E.E.)

C. Grd. de Escairdn
C. Gra. de Boveda
Bombeo Béveda
C. Gral. de Castro
Bombeo Castro
Total Primer Horizonte

TOTAL CONDUCCIONES

E.D.AR.

Segundo Horizonte

Antes del afio 2.005. Directiva C.E.E.

E.D.A.R. de Escairdén (Tto. secundario)
E.D.A.R. de Bbveda

27 Mpta

22 Mpta
365 Mpta
13 Mpta
20 Mpta
420 Mpta

105 Mpta
15 Mpta
10 Mpta
15 Mpta
10 Mpta

155 Mpta

155 Mpta

71 Mpta
16 Mpta
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E.D.A.R. deCastro 16 Mpta

Total parcia afio 2.005 103 Mpta

Posteriores a ario 2.005. Directiva C.E.E.

E.D.A.R. de Monforte

(Ampliacion a Tto. terciario con nitrificacion) 326 Mpta
Total parcia posterior a 2.005 326 Mpta
Total Segundo Horizonte 429 Mpta
TOTAL ED.A.R. 429 Mpta

7.7.6.- Obrasde saneamiento a nlcleos < 500 hab

Mejora de lared de saneamiento de niicleos urbanos

de menosde 500 h 197 Mpta

Deshaste de efluentes de nucleos urbanos de menos

de500h 103 Mpta
TOTAL NUCLEOS < 500 H 300 Mpta
Primer horizonte 60 Mpta
Segundo horizonte 240 Mpta

7.7.7.- Costodela Unidad de Contaminacion

7.7.8.- Obrasdedefensa contraavenidas

7.7.9.- Obrasderecuperacion de margenes

En € rio Cabe, en Monforte 5 km, en Veigaen € rio Mao
2kmy 3 kmen el mismo rio Boveda 6 Mpta

7.7.10.- Trabajosy estudiosde dedinde del D.P.H. y dela zona inundabley de definicion
delaordenacion hidraulica
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7.7.11.--

Desde Moraleda por e rio Cabe hastala confluencia con € rio
Mao y desde este punto hasta el E. de Vilasouto

Otros Estudios
Estudio de definicion de los usos en |a cuenca afluente al
E. de Vilasouto
Estudio de viabilidad de los regadios actuaesy las ampliaciones

previstas para el futuro

TOTAL

24 Mpta

1 Mpta

12 Mpta

13 Mpta
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8.- PROGRAMASY ESTUDIOS

Son losfigurados en los apartados 7.2., 7.3. y 7.7. del presente documento, y los
propios de este S.E.R. que figuran en e Anejo n° 2.- Programasy Estudios del Plan Hidrol 6gico.
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9.- EVALUACION Y FINANCIACION

Laevaluacion y financiacion de las Obras, Estudios, Programasy Reposicion y
Conservacion del Patrimonio Hidréaulico figuraindividuaizado por SE.R. enel Angone 3.-
Evaluacion Econdmicay Financiacion del Plan.
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10.- SEGUIMIENTO DEL SISTEMA DE EXPLOTACION DE RECURSOS

Las normas de seguimiento del S.E.R., figuran conjuntamente con las de | os restantes
Sistemas de Explotacion de Recursos en € documento de Seguimiento de los Planes Hidrol 6gicos.



