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El pasado dia 12 de enero la Confederacion Hidrografica del Norte organizé
una jornada técnica para presentar la version preliminar del Plan Especial de
Actuaciones en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia en la Cuenca Norte. En
tal Plan se analizan y establecen una serie de indicaciones hidrolégicas que permiten
prever y minimizar los impactos ambientales, econémicos y sociales de eventuales
situaciones de sequia. De ellos, hemos analizado, el que consideramos mas
importante, el “indice de estado” para el caso concreto del abastecimiento de agua
basado en el complejo de regulacién Tanes-Rioseco, llegando a la conclusién de que
la formula propuesta para tal indice en el Plan se adapta, con ligeros retogues, a las

situaciones reales ya vividas por el Consorcio a lo largo de los (ltimos 20 afios.

Se acompafia el “Estudio de idoneidad del indice de estado del Plan Especial
de Actuacion en situacion de alerta y eventual sequia en el sistema Tanes-Rioseco”
para que sea tenido en cuenta en la redaccién definitiva del Plan mas arriba
mencionado.

Qviedo, 19 de febrero de 2007
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INTRODUCCION

Se redacta el presente informe con el objeto de valorar, como organismo
responsable de la gestion de abastecimiento de la Zona Central Asturiana, la
idoneidad de la férmula empleada para la obtencion del indice de Estado de la
versién preliminar del “Plan especial de actuacion en situacion de alerta o
eventual sequia de la cuenca del Norte”, en virtud del requerimiento de la
Confederacién Hidrografica del Norte, tras la jornada gue tuvo lugar el dia 12
de enero de 2007 en las oficinas de la Sociedad Estatal Aguas de la Cuenca

del Norte.

El Consorcio de Aguas de Asturias es el primer usuario del sistema Nalon,
tanto por la importancia de la demanda abastecida como por la altura de su
punto de captacién, dado que no hay ningin otro punto de captacion

significativo aguas arriba de los embalses de Tanes y Rioseco.

Se ha analizado la expresion del Indice de Estado “ls” recogida de la pagina
web del Ministerio de Medio Ambiente, estudiandose como se ajustan las
situaciones de normalidad, prealerta, alerta 0 emergencia resultantes de aplicar
la férmula a periodos de tiempo pasados en los que se conoce la situacion real.

Dicha expresién del indice de Estado “l¢” es :

SiV, 2V, =1 =t 14 L e
2 Vosx —Vea

SIK<VM:IQ=—£——K'““—
2(lmzl me)

Siendo:
V;— Valor de la medida obtenida en el mes de seguimiento

Vmed — Valor medio en el periodo histérico
Vmax — Valor maximo en el periodo histérico
Vmin — Valor minimo en el periodo histérico

ESTUDIO DE IDONEIDAD DEL INDICE DE ESTADO DEL PLAN ESPECIAL DE 1
ACTUACION EN SITUACION DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA EN EL
SISTEMA TANES - RIOSECO
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Para el caso concreto del abastecimiento gestionado por el Consorcio de
Aguas de Asturias, dado que la demanda satisfecha se ha incrementado desde
los 6,4 Hm3 de 1983 hasta los 57 Hm3 del afio 2006 y la capacidad del
embalse no ha variado en ningin caso, se han utilizando como valores a
introducir en la expresién del Indice de Estado, las magnitudes de “Presién”
obtenida con los datos reales de aportacion a los embalses de Tanes y
Rioseco, demandas satisfechas y necesidades ambientales del cauce alto del
rio Nal6én desde 1.983 (primer afio completo en que entra en servicio el sistema
Tanes-Rioseco), los cuales se acompafian en el Anejo Il. De esta forma el
indice de Estado de nuestro abastecimiento es sensible a las variaciones en la

demanda y no solo al volumen de agua embalsada

La formula utilizada para la obtencién de la Presién en un mes determinado es

la siguiente:

Siendo:
P - Presion
Re — Recursos garantizados (Hm®) = volumen de agua embalsada
Nam — Necesidad ambiental (Hm?)
D- Demanda satisfecha (Hm?)

ESTUDIO DE IDONEIDAD DEL INDICE DE ESTADO DEL PLAN ESPECIAL DE 2
ACTUACION EN SITUACION DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA EN EL
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ANALISIS

Primera analisis

Se haya la presion resultante de cada uno de los meses del periodo 1983 —
2006, obteniéndose el indice de estado de un periodo histérico de 5 meses
consecutivos, de forma que se le asigna a un mes determinado el indice de
estado que viene dado por la presion de los 5 meses anteriores (media

extrema). Ver Grafico 1 — Anejo 1.

El resultado obtenido representa una sucesién de maximos y minimos en la
que ciclicamente se pasa de valores de cero absoluto a valores maximos, en
periodos muy breves, lo que indicaria una alternancia de situaciones de
emergencia y situaciones optimas de normalidad en periodos muy cortos de

tiempo, llegandose a producir varias veces en el mismo afio, cosa que no se

ajusta a la realidad.

Segundo analisis

Se tom6 como presion asignada a un mes dado el resultado de la formula de la
presion introduciendo los componentes de aportacion, necesidad ambiental y
demanda como el sumatorio de estos datos para los 5 meses anteriores.

Se calculé el indice de estado de un periodo histérico de 5 meses, asignando a
un mes dado el indice de estado dado por las presiones de los 5 meses

anteriores. Ver Grafico 2 — Anejo |.

Los resultados obtenidos eran muy similares a los de primer andlisis, si bien se
obtenian curvas mas moduladas, de menor sensibilidad a las variaciones
puntuales producidas en un mes, pero la situacion es similar al caso anterior.

ESTUDIO DE IDONEIDAD DEL INDICE DE ESTADO DEL PLAN ESPECIAL DE 3
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Tercer analisis

Se haya la presién resultante de cada uno de los meses del periodo 1983 —
2006 obteniendo el indice de estado de un periodo histérico de 276 meses,
correspondientes a ese mismo periodo. Ver Grafico 3 — Anejo |.

El calculo de la Presion media, maxima y minima a introducir en la férmula del
indice de Estado se realiza sobre el conjunto de los valores anteriores al de
calculo. El resultado obtenido muestra una clara tendencia de descenso de los
maximos relativos, de forma que desde el afio 1984 al afio 1997 no se
superaria el nivel de prealerta y desde este afio hasta la actualidad no se
superaria el nivel de alerta, transcurriendo la mayor parte del tiempo la grafica

en las situaciones de alerta y emergencia.

Este resultado es debido a la excepcionalmente baja demanda ocurrida en el
afio 1983 (6.417.250 m3) que practicamente se duplicaria al afio siguiente y se
multiplicaria por 5 dos afios después, manteniéndose desde entonces en
valores progresivamente superiores. Este resultado tampoco es acorde con la

realidad.

Cuarto analisis

Se tomé como presion asignada a un mes dado el resultado de la formula de la
presion, introduciendo los componentes de aportacién, necesidad ambiental y
demanda el sumatorio de estos datos para los 5 meses anteriores.
Se calculé el indice de estado de un periodo histérico de 276 meses,
correspondientes al intervalo 1983 — 2006. Ver Grafico 4 — Anejo 1.

Los resultados obtenidos son muy similares a los del tercer analisis, si bien se
obtenfan curvas mas moduladas, de menor sensibilidad, a las variaciones
puntuales producidas en un mes. Estamos en una situaciéon parecida a la
anterior.

ESTUDIO DE IDONEIDAD DEL INDICE DE ESTADO DEL PLAN ESPECIAL DE 4
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Cambio del periodo histérico de andlisis

A la vista de los resultados obtenidos y debido a la situacion excepcional del
ano 1983 se opto por analizar el periodo comprendido entre los afios 1986 y
2006, que resulta una serie de 20 afios en la que la demanda ha
experimentado una evolucién Iégica conforme a las necesidades reales de la

—_ ) . _ — e e e
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zona central asturiana.

Quinto andlisis

Se haya la presién resultante de cada uno de los meses del periodo 1986 —
2006 obteniendo el indice de estado de un periodo historico de 5 meses
consecutivos de forma que se le asigna a un mes dado el indice de estado de

los 5 meses anteriores (media extrema). Ver Grafico 5 — Anejo 1.

e

El resultado obtenido representa una sucesion de maximos y minimos en la
que ciclicamente se pasa de valores de cero absoluto a valores maximos, en
periodos muy breves, lo que indicaria una alternancia de situaciones de
emergencia y situaciones optimas de normalidad en periodos muy cortos de
tiempo, llegandose a producir varias veces en el mismo afo. Estas situaciones

no se corresponden con la realidad.

COU UL O0OTO0:

Sexto andlisis

Se tom6 como presién asignada a un mes dado el resultado de la formula de la
presién introduciendo los componentes de aportacion, necesidad ambiental y
demanda como el sumatorio de estos datos para los 5 meses anteriores.

Se calculd el indice de estado de un periodo histérico de 5 meses asignando a
un mes determinado el indice de estado dado por las presiones de los 5 meses

{
» anteriores. Ver Grafico 6 — Anejo |.
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Los resultados obtenidos son muy similares a los del tercer analisis, si bien se
obtenian curvas mas moduladas, de menor sensibilidad, a las variaciones
puntuales producidas en un mes. Las curvas siguen sin adecuarse a la

realidad.

Séptimo analisis

Se haya la presion resultante de cada uno de los meses del periodo 1986 —
2006 obteniendo el indice de estado de un periodo histérico de 240 meses,

correspondientes a ese mismo periodo. Ver Grafico7 — Anejo 1.

El calculo de la Presién media, maxima y minima a introducir en la férmula del
indice de Estado se realiza sobre el conjunto de los valores anteriores al de
calculo. El resultado obtenido muestra una tendencia de descenso de los
maximos relativos. En esta grafica si se justa la situacion real vivida en este
periodo si bien siguen observandose bruscas fluctuaciones en cortos periodos

de tiempo.

Octavo andlisis

Se tomé como presion asignada a un mes dado el resultado de la formula de la
presion introduciendo los componentes de aportacion, necesidad ambiental y
demanda como el sumatorio de estos datos para los 5 meses anteriores.

Se calculd el indice de estado de un periodo histérico de 240 meses,
correspondientes al periodo 1986 — 2006. Ver Grafico 8.

El resuitado es similar al del séptimo analisis pero obteniéndose la modulacion
que se ajusta mas a la situacién real que viene marcada por la capacidad de

regulacion de los embalses.

ESTUDIO DE IDONEIDAD DEL INDICE DE ESTADO DEL PLAN ESPECIAL DE 6
ACTUACION EN SITUACION DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA EN EL
SISTEMA TANES - RIOSECO




—~ e~ .

SO O CCOOOUL

~/

-

)

O OO0 OCTCOCOTCOTT

~

SOl

oLl COCT

OO

e Consorcio de Aguas
R

CONCLUSION

En virtud de los analisis realizados y su comparacién con la situacién real vivida
en ese periodo en el sistema de abastecimiento gestionado por el Consorcio de
Aguas de Asturias, entendemos que la expresion del Indice de Estado es
correcta, utilizando como valores a introducir los de la Presion, tal y como se

realizd en el octavo analisis, esto es:

Presi6én asignada a un mes como resultado de la formula de la presion
introduciendo los componentes de aportacién, necesidad ambiental y demanda
como el sumatorio de estos datos para los 5 meses anteriores y calculo del

indice de estado de un periodo histérico de 240 meses.

PROPUESTA

Por todo lo anterior, entendemos que en el caso del Sistema de abastecimiento
de Agua gestionado por el Consorcio de Aguas de Asturias el indice de Estado
a utilizar para calcular la situacion real del Sistema y definir los estados de

normalidad, prealerta, alerta y emergencia debe ser:

IAS AN A Ll
2 me Vmed

SiV,<V, =1 = K“Vm’“
Z(Kned_Vm‘n)

Siendo:
Vi — Valor de la Presion en el mes de seguimiento, introduciendo los

componentes de aportacion, necesidad ambiental y demanda como
el sumatorio de estos datos para los 5 meses anteriores

ESTUDIO DE IDONEIDAD DEL INDICE DE ESTADO DEL PLAN ESPECIAL DE 7
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Vimed — Valor de la Presion media del conjunto de los valores anteriores al
de calculo

Vmax — Valor maximo de las Presiones hasta el mes de seguimiento

Vmin — Valor minimo de las Presiones hasta el mes de seguimiento

Es decir, la expresion utilizada para la obtencién de la Presion en un mes

determinado es la siguiente:

Siendo:
P;- Presibnenelmesi
Rg— Suma de Recursos Garantizados (Hm®) desde el mes i-5 hasta el
mes i
Nam — Suma de las Necesidad ambiental (Hm®) desde el mes i-5

hasta el mes i
D- Suma de la Demanda (Hm®) desde el mes i-5 hasta el mes i

ESTUDIO DE IDONEIDAD DEL INDICE DE ESTADO DEL PLAN ESPECIAL DE 8
ACTUACION EN SITUACION DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA EN EL
SISTEMA TANES - RIOSECO
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(F'fn%) (z;'g) (Eﬁg) P1 P5 le5(P1) | le5(P5) |le 276 (P1)jle 276 (PS)]
ENE | 28,06 2, 0,06 469,66 32,26 0,64 1,00 0,70 1,00
FEB | 5856 2,1 0,04 155596 66,29 1,00 1,00 1,00 1,00
MAR| 4520 2,1 0,06 671,95 129,88 0,46 1,00 0,64 1,00
ABR | 8477 2, 0,05  1756,05 999,63 1,00 1,00 1,00 1,00
MAY| 3548 2,1 0,22 150,13 568,25 0,00 0,66 0,17 0,73
g3 fUN | 1385 21 0,53 22,33 253,69 0,00 0,28 0,03 0,53
L | 847 2,1 0,85 747 103,46 0,00 0,00 0,01 0,26
AGO | 3621 21 0,44 78,31 80,72 0,09 0,00 0,11 0,21
SET | 1225 21 0,43 23,34 38,73 0,16 0,00 0,03 0,10
oct | 543 2,1 1,43 2,33 17,86 0,00 0,00 0,00 0,05
NOV | 525 2,1 1,01 3,13 13,74 0,02 0,00 0,00 0,04
pic | 1673 21 1,31 11,19 14,17 021 0,01 0,02 0,04
ENE | 63,50 2,1 0,32 192,39 20,61 1,00 0,47 0,34 0,07
FEB | 549 2,1 0,11 501,26 32,49 1,00 1,00 0,57 0,12
MAR| 41,93 21 0,11 353,76 60,30 0,74 1,00 0,52 0,23
ABR | 60,51 2,1 0,14 422,38 114,53 0,81 1,00 0,54 0,44
MAY| 79,10 2,1 0,16 48741 347,34 0,94 1,00 0,56 0,62
g PUN | 3679 21 0,30 116,07 323,15 0,00 0,93 0,19 0,60
WL | 15 2,1 1,30 4,18 107,45 0,00 0,18 0,01 0,37
AGO | 5,14 2,1 1,94 1,57 46,66 0,00 0,00 0,00 0,16
SET | 4,63 2,1 2,97 0,85 18,43 0,00 0,00 0,00 0,06
ocT | 2657 21 1,53 15,95 8,73 0,28 0,00 0,03 0,03
NOV | 3L60 2,1 1,32 22,43 7,18 1,00 0,00 0,04 0,02
pIC | 3841 21 1,76 20,66 10,08 0,91 0,13 0,04 0,03
ENE | 37,16 2,1 1,79 19,59 13,65 0,78 0,65 0,04 0,05
FEB | 31,73 21 1,71 17,37 19,13 0,22 1,00 0,04 0,07
MAR [ 5601 2,1 1,77 30,49 22,12 1,00 1,00 0,07 0,09
ABR | 4129 21 1,58 24,76 22,56 0,64 1,00 0,05 0,09
MAY | 6025 2,1 1,83 31,84 24,90 1,00 1,00 0,07 0,11
gs PUN | 1200 21 1,43 7,00 22,97 0,00 0,62 0,02 0,10
UL | 632 2,1 1,30 3,24 20,92 0,00 0,00 0,01 0,09
AGO | 438 2,1 3,46 0,66 11,86 0,00 0,00 0,00 0,05
SET | 357 21 3,72 0,39 6,48 0,00 0,00 0,00 0,02
ocr | 340 2,1 3,92 0,33 1,39 0,00 0,00 0,00 0,00
NOV | 446 2,1 2,71 0,87 0,77 0,35 0,00 0,00 0,00
pic | 758 2,1 3,05 1,80 0,76 1,00 0,00 0,00 0,00
ENE | 40,81 2,1 1,53 25,35 3,30 1,00 0,60 0,07 0,01
FEB | 53,63 21 0,85 60,36 8,24 1,00 1,00 0,17 0,04
MAR | 5811 21 1,49 37,51 15,99 0,68 1,00 0,11 0,09
ABR [ 3820 2,1 1,53 23,66 22,24 0,39 1,00 - 0,07 0,13
MAY| 3850 2,1 2,02 18,05 29,50 0,00 1,00 0,05 0,18
g PON | 1005 21 1,56 5,09 25,23 0,00 0,77 0,01 0,15
UL | 495 2,1 2,95 0,97 14,60 0,00 0,00 0,00 0,09
AGO | 4,10 2,1 3,25 0,62 7,55 0,00 0,00 0,00 0,04
SET | 125¢ 2,1 2,31 4,52 4,94 0,37 0,00 0,01 0,03
ocT | 965 2,1 1,57 4,82 2,65 0,93 0,00 0,01 0,01
Nov | 11,83 21 1,54 6,31 2,80 1,00 0,02 0,02 0,01
pDIC | 3262 21 2,09 14,64 5,60 1,00 0,66 0,05 0,03
ENE | 35,74 2,1 2,01 16,72 9,65 1,00 1,00 0,06 0,06
FEB | 4805 21 1,55 29,56 14,54 1,00 1,00 0,10 0,10
MAR | 3739 21 0,62 56,84 19,85 1,00 1,00 0,20 0,14
ABR | 7064 2,1 1,83 37,52 26,41 0,63 1,00 0,13 0,19
MAY | 1199 21 2,66 3,72 22,29 0,00 0,74 0,01 0,16
g [N | 15 21 1,86 4,86 19,79 0,03 0,43 0,02 0,14
oL | 7,11 2,1 2,03 2,47 14,20 0,00 0,00 0,01 0,10
AGO | 498 2,1 3,20 0,90 8,24 0,00 0,00 0,00 0,06
SET | 5,00 2,1 3,73 0,78 2,21 0,00 0,00 0,00 0,01
oct | 19671 21 3,03 5,80 2,70 1,00 0,03 0,02 0,02
NOV | 3652 2,1 247 13,93 4,34 1,00 0,26 0,05 0,03
DIC | 6783 21 2,33 28,19 8,37 1,00 1,00 0,11 0,06
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ENE | 3048 21 273 1027 10,40 0.43 1,00 0,04 0,08
FEB | 3307 21 248 1253 13.56 0,40 1,00 0,05 0,11
MAR | 4722 21 27 16,29 15,99 0,50 1,00 0,07 0.13
ABR | 8831 21 186 4625 21,04 1,00 1,00 0,19 0,18
MAY | 3374 21 219 1446 18,46 022 075 0,06 0,16
g lTON [ 1594 21 169 8,20 18,92 0,00 0,69 0,03 0,16
uL | 1288 21 L7 631 1836 0,00 0,46 0,03 0,16
AGO | 866 21 186 3.53 1601 0,00 0,00 0,01 0,14
SET | 446 21 312 0.76 6,17 0,00 0,00 0,00 0,05
ocr | 536 21 363 0,90 3,07 0,02 0,00 0,00 0,02
NOV | 371 21 350 0.46 178 0,00 0,00 0,00 0,01
pic | 1070 21 358 2,40 143 0,71 0,00 0,01 0,01
ENE | 1155 21 3.85 2,45 143 1,00 0,00 0,01 0,01
FEB | 7,04 21 360 1,62 1,58 0.53 0,18 0,01 0,01
MAR| 3192 21 269  1L07 321 1,00 1,00 0,05 0,02
ABR | 7420 21 221 3268 7.90 1.00 1,00 0,16 0,07
MAY | 2708 21 27 9,21 9.44 0.39 1,00 0,04 0,09
Pon | 7 21 2 573 10,68 0,20 1,00 0,03 0,10
WL | 520 21 346 0,90 10,59 0,00 0,98 0,00 0,10
AGO | 425 21 399 0.54 7.83 0,00 0,00 0,00 0,07
SET | 347 21 440 031 271 0,00 0,00 0,00 0,02
OCT | 318 21 424 025 121 0,00 0,00 0,00 0,00
NOV | 2171 21 393 499 136 1,00 0,02 0,03 0,01

pic | 2279 21 418 495 216 0,99 026 0,03 002 |

ENE | L6l 21 405 235 251 0,45 0,86 0,01 0,02 |
FEB | 1093 21 387 2.28 2,95 037 1,00 0,01 0,02
MAR | 7,94 2,1 4,42 1,32 3,15 0,00 1,00 0,01 0,03
ABR | 7721 21 279 2691 621 1,00 1,00 0,15 0,06
MAY | 2640 21 256 9,48 6.99 0,53 1.00 0,05 0,07
PN | 1017 21 339 2,38 717 0,07 1,00 0,01 0,07
WL | se1 21 339 0.86 7,02 0,00 0.93 0,00 0,07
AGO | 390 21 411 0,44 691 0,00 0,58 0,00 0,07
SET | 356 21 423 034 2,18 0,00 0,00 0,00 0,02
oct | 1011 21 356 225 119 0,94 0,00 0,01 0,01
NOV | 2138 21 299 6.45 1,83 1,00 0,12 0,04 0,01
DIC | 6494 21 324 1942 515 1,00 0,75 0,11 0,05
ENE | 48.05 21 321 1435 7.99 0.77 1,00 0,09 0,09
FEB | 1927 21 278 6,16 072 026 1,00 0,04 0.11
MAR| 8453 21 297 21712 14,99 1,00 1,00 0,17 0.18
ABR | 5255 21 285 1173 1721 0,53 1,00 0,11 021
MAY| 8453 21 319 2587 18,57 0.90 1,00 0,16 022
o [N | &2 21 20 430 16,66 0,00 0.70 0,03 0,20
oL | 603 21 336 117 15,16 0,00 0,06 0,01 0.18
AGO | 425 21 383 0.56 9,38 0,00 0,00 0,00 0.11
SET | 731 21 38 136 621 0,07 0,00 0,01 0,07
ocT | 2530 21 344 675 271 1,00 0,00 0,04 0,03
NOV | 5568 21 318 1687 5,00 1,00 023 0.11 0,06
pic | 1742 21 350 437 5.60 0,35 047 0,03 0,06
ENE | 972 21 3.6l 211 5.08 0,08 0.90 0.01 0,07
FEB | 606 21 395 1,00 5.86 0,00 0.94 0,01 0,07
MAR | 1577 21 440 311 5.05 0.23 0,05 0,02 0.06
ABR | 9623 21 408 2310 6.89 1,00 1,00 0,16 0,08
MAY | 3980 21 462 8,16 7.61 0,52 1,00 0,05 0,09
TN | 3695 21 27 1250 929 0,61 1,00 0,08 012
oL | 1248 21 321 323 9,99 0.01 1,00 0,02 0,13
AGo | ss2 21 358 0,9 9.88 0,00 0.95 0,00 0,13
SET | 577 21 334 1,10 5.13 0,02 0,00 0,01 0,06
OCT 84,23 2,1 3,57 22,99 8,15 1,00 0,45 0,16 0,11
NOV | 4521 21 318 1354 8,45 0,68 0,54 0,10 0.1
pic | s119 21 3712 1318 10,43 0,61 1,00 0,09 0.14
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ENE | 15,30 21 411 2,24 10,44 0,06 1,00 0,01 0,14
FEB | 630 21 392 1,07 10,14 0,00 0,34 0,01 0,14
MAR | 4748 2,1 3,11 14,59 8,37 1,00 0,00 0,11 0,11
ABR | 3465 21 3,03 10,75 7,85 0,69 0,00 0,08 0,10
MAY| 4408 21 3736 12,50 7,61 0,84 0,00 0,09 0,10
g3 PUN | 2036 21 306 5,97 8,64 0,31 0,54 0,04 0,12
oL | 2076 21 420 444 9,36 0,00 1,00 0,03 0,13
AGO | 758 21 426 1,29 6,53 0,00 0,00 0,01 0,09
SET | 912 21 367 1,91 4,93 0,08 0,00 0,01 0,06
OCT | 3942 21 3,69 10,11 4,59 1,00 0,00 0,08 0,06
Nov | 23,00 21 3,04 6,90 4,74 0,69 0,05 0,05 0,06
pic | 8414 21 3,10 26,46 8,61 1,00 1,00 0,20 0,12
ENE | 51,99 2,1 2,99 16,68 11,9 0,65 1,00 0,13 0,17
FEB | 2368 21 289 747 13,48 0,04 1,00 0,06 0,20
MAR| 2590 21 32 7,39 13,01 0,04 0.92 0,06 0,19
ABR | 7727 21 304 24,69 16,56 0,91 1,00 0,19 025
MAY | 2184 21 187 10,53 13,57 0,26 0,46 0,08 0,20
o UN | 863 21 368 1,78 9,98 0,00 0,00 0,01 0,15
UL | 524 21 452 0,69 7,86 0,00 0,00 0,00 0,11
AGO | 406 2,1 426 0,46 6,13 0,00 0,00 0,00 0,09
SET | 11,80 21 441 222 2,20 033 0,00 0,02 0,02
ocT | 1263 21 31 3,39 1,60 1,00 0,00 0,03 0,01
NOV | 995 21 3,00 2,62 1,72 0,75 0,03 0,02 0,02
pIC | 1781 21 325 4,83 2,54 1,00 0,38 0,04 0,03
ENE | 7916 2,1 3,04 35,34 7,20 1,00 1,00 0,21 0,11
FEB | 2351 21 3,12 6,86 8,54 0,35 1,00 0,06 0,13
MAR| 6932 21 34 20,76 12,09 0,83 1,00 0,17 0,19
ABR | 1242 21 3,19 3,24 12,10 0,00 1,00 0,03 0,19
MAY | 21,98 21 331 6,01 12,32 0,15 1,00 0,05 0,20
osUN | 706 21 458 1,08 7,10 0,00 0,00 0,01 0,11
WL | 627 21 465 0,90 . 5,62 0,00 0,00 0,01 0,08
AGO | 389 21 494 0,36 1,99 0,00 0,00 0,00 0,02
SET | 575 21 491 0,74 1,54 0,13 0,00 0,00 0,01
ocT | 418 21 414 0,50 0,72 0,20 0,00 0,00 0,00
Nov | 2036 21 414 441 131 1,00 0,20 0,04 0,01
pDIC | 4029 21 339 11,27 2,97 1,00 1,00 0,10 0,04
ENE | 3660 2,0 3,05 11,32 4,93 1,00 1,00 0,10 0,07
FEB | 4983 21 3,14 15,20 7,38 1,00 1,00 0,14 0,13
MAR | 558 21 334 16,09 11,28 1,00 1,00 0,14 0,19
ABR | 3839 21 3,12 11,63 13,12 0,10 1,00 0,10 0,22
MAY | 2498 21 329 6,95 12,24 0,00 0.86 0,06 0,21
o [UN | 880 21 309 2,17 10,47 0,00 0,41 0,02 0,18
wL | 86 21 339 1,90 7,76 0,00 0,00 0,02 0,13
AGO | 751 21 418 1,30 4,55 0,00 0,00 0,01 0,07
SET | 1019 21 421 192 2,73 020 0,00 0,02 0,04
ocT | 3182 21 334 8,89 3,09 1,00 0,06 0,08 0,04
NOV | 7810 2,1 347 21,93 6,76 1,00 0,82 0,21 0,11
DIC | 8642 21 312 27,07 1L,11 1,00 1,00 025 0,19
ENE | 43,53 2,1 3,39 12,24 13,67 041 1,00 0,11 0,24
FEB | 1473 21 324 3,90 14,75 0,00 1,00 0,03 0.26
MAR| 751 21 3,50 1,55 13,16 0,00 0,72 0,01 023
ABR | 467 21 424 0,61 8,38 0,00 0,00 0,00 0,14
MAY| 859 21 440 147 3,65 0,13 0,00 0,01 0,06
g PUN | 1347 21 42 2,70 1,9 0,68 0,00 0,02 0,02
UL | 2063 21 438 423 2,14 1,00 0,02 0,04 0,03
AGO | 591 21 479 0,80 1,94 0,07 0,00 0,01 0,02
SET | 703 21 337 1,49 2,14 0,26 023 0,01 0,03
ocT | 1397 21 433 2,74 2,40 0,60 1,00 0,02 0,03
NOov | 2586 2,1 3,03 7,85 3,17 1,00 1,00 0,08 0,05
DIC | 5247 21 301 16,76 5,12 1,00 1,00 0,17 0,09
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ENE | 2583 2,1 335 7,09 6,72 0,49 1,00 0,07 0,12
FEB | 1256 21 3,08 3,40 7,16 0,07 1,00 0,03 0,13
MAR| 2446 21 315 7,09 8,37 0,37 1,00 0,07 0,15
ABR | 3242 21 3,18 9,54 8,71 0,55 1,00 0,10 0,16
MAY| 2048 21 334 5,50 6,54 0,34 0,00 0,05 0,12
og PUN | 915 21 325 2,17 5,53 0,00 0,00 0,02 0,10
JUL | 4,66 21 395 0,65 4,78 0,00 0,00 0,00 0,08
AGO | 230 21 493 0,04 3,14 0,00 0,00 0,00 0,05
SET | 870 21 472 1,40 1,72 0,36 0,00 0,01 0,02
ocr | 4121 21 423 9,24 2,63 1,00 025 0,10 0,04
NOV | 2549 21 3,08 7,60 3,44 0,85 0,59 0,08 0,06
pic | 3790 21 326 10,99 5,20 1,00 1,00 0,12 0,09
ENE | 3639 2,1 3,66 9,38 7,35 0,75 1,00 0,10 0,14
FEB | 4286 2,1 3,16 12,88 9,97 1,00 1,00 0,14 0,19
MAR | 4657 21 380 11,70 10,54 0,75 1,00 0,13 0,20
ABR | 4452 21 3,15 13,48 11,61 1,00 1,00 0,14 023
MAY| 2695 21 329 7,56 10,95 0,00 0,78 0,08 021
o9 FUN | 691 21 388 1,24 9,10 0,00 0,00 0,01 0,18
uL | 459 21 4,60 0,54 6,36 0,00 0,00 0,01 0,12
AGO | 321 21 511 0,22 3,78 0,00 0,00 0,00 0,06
SET | 4,18 21 522 0,40 1,60 0,05 0,00 0,00 0,02
OCT | 784 21 418 1,37 0,71 1,00 0,00 0,01 0,00
NOV | 4332 2,1 348 11,85 2,33 1,00 0,36 0,13 0,03
pDIC | 5886 21 329 17,23 5,02 1,00 1,00 0,19 0,0
ENE | 1427 2,1 346 3,52 6,01 0,24 1,00 0,04 0,11
FEB | 2567 21 340 6,94 7,83 0,41 1,00 0,08 0,15
MAR | 1229 2,1 352 2,90 8,39 0,00 1,00 0,03 0,17
ABR | 6497 21 337 18,65 9,72 1,00 1,00 0,21 0,20
MAY| 1923 21 335 5,11 7,36 024 0,37 0,06 0,15
wPUN | 587 21 397 0,95 6,67 0,00 0,00 0,01 0,13
UL | 4,04 21 492 0,39 5,01 0,00 0,00 0,00 0,10
AGO | 677 21 568 0,82 425 0,04 0,00 0,01 0,08
SET | 678 21 572 0,82 1,36 0,17 0,00 0,01 0,01
ocT | 1530 2,1 402 328 1,16 1,00 0,00 0,04 0,01
Nov | 3953 21 322 11,61 2,63 1,00 0,43 0,13 0,04
pic | 4197 21 366 10,89 4,48 0,94 1,00 0,13 0,09
ENE | 6267 2,1 3,36 18,01 7,79 1,00 1,00 0,21 0,16
FEB | 5208 21 322 15,53 11,50 0,80 1,00 0,18 024
MAR | 4944 2,1 346 13,69 13,90 0,46 1,00 0,16 0,30
ABR | 2069 2,1 332 5,60 12,71 0,00 0,84 0,07 027
MAY| 2577 21 352 6,72 11,85 0,09 0,56 0,08 025
op N | 700 21 420 1,19 8,16 0,00 0,00 0,01 0,17
UL | 454 21 476 0,51 5,04 0,00 0,00 0,01 0,10
AGO | 328 21 610 0,19 2,32 0,00 0,00 0,00 0,04
SET | 286 21 575 0,13 1,36 0,00 0,00 0,00 0,02
ocr | 397 21 454 0,41 0,44 039 0,00 0,00 0,00
NOV | 2396 21 388 5.63 1,12 1,00 0,21 0,07 0,02
pic | 1,97 21 427 2,31 1,45 0,57 0,56 0,03 0,02
ENE | 1921 21 4,10 3,17 2,28 0,76 1,00 0,05 0,04
FEB | 2581 21 371 6,39 3,63 1,00 1,00 0,08 0,07
MAR | 2817 21 437 5,96 485 0,86 1,00 0,07 0,10
ABR | 2007 21 395 4,55 4,64 047 0,93 0,06 0,10
MAY | 3317 21 412 7.55 572 1,00 1,00 0,09 0,12
nPUN | 2682 21 370 6,68 6,22 0,67 1,00 0,08 0,14
uL | 443 21 400 0,58 5,07 0,00 0,33 0,01 0,11
AGO | 7,67 21 509 1,09 3,92 0,07 0,00 0,01 0,08
SET | 565 21 445 0,80 3,15 0,04 0,00 0,01 0,06
ocT | 9,66 21 39 1,91 2,06 0,41 0,00 0,02 0,04
NOV | 2519 21 39 5,83 1,96 1,00 0,00 0,07 0,04
pic | 7027 21 370 18,44 5,10 1,00 1,00 023 0,11
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TNE | 49,0 21 355 1341 764 0.76 1,00 017 0.7
FEB | 5414 21 365 1424 10,54 073 1,00 0.18 0,25
MAR| 2000 21 377 7,13 11,69 0,11 1,00 0,09 0,27
ABR | 1991 21 398 4,47 11,39 0,00 0,94 0,06 027
MAY| 1463 21 512 245 7,81 0,00 0,04 0,03 0,18
oy | s 21 4w 0,78 5,36 0,00 0,00 0,01 0.12
oL | 3.1 21 s 031 2,69 0,00 0,00 0,00 0,06
AGO | 415 21 644 0.32 1.46 0,00 0,00 0,00 0,03
SET | 252 21 553 0,08 074 0,00 0,00 0,00 0,01
ocT | 115t 21 470 2,00 0,64 1,00 0,00 0,03 0,00
Nov | 4707 21 400 14 221 1,00 0,79 015 0,04
DIC | 5226 21 400 1255 434 1,00 1,00 017 0,10
ENE | 7579 A1 402 1835 8,03 1,00 1,00 0,24 0.19
FEB | 1486 21 401 3,18 921 0,08 1,00 0,04 0,22
MAR | 5893 21 405 1405 11,88 0,67 1,00 0.19 0,29
ABR | 3542 21 389 8,57 1137 033 091 011 028
MAY | 4627 21 408 1083 1,02 0.49 073 0,15 027
wPon | 7 a1 am 1,30 7,51 0,00 0,00 0,02 0.18
UL | 488 21 526 0,53 6.61 0,00 0,00 0,01 0.16
AGO | 346 21 as7 0.30 3,95 0,00 0,00 0,00 0,09
SET | 273 21 495 013 235 0,00 0,00 0,00 0,05
ocT | 634 21 518 0.82 0,60 0,65 0,00 0,01 0,00
NOV | 2564 21 381 6.18 137 1,00 0,16 0,08 0,02
DIC | 3231 210 465 6.49 2,59 1,00 0,62 0,09 0,06
ENE | 48.86 21 398 1L76 467 1.00 1,00 0.16 011
FEB | 1582 21 409 335 5.46 026 1,00 0,05 013
MAR | 3250 21 453 6.72 6.87 047 1,00 0,09 0.17
ABR | 5532 21 450 1182 8,02 1,00 1,00 0,16 0.20
MAY | 2077 21 418 447 7.65 0,13 0.88 0,06 0,19
o [ON | 604 21 ags 0,81 541 0,00 0,00 0,01 0.13
UL | 3718 21 si0 033 4,66 0,00 0,00 0,00 0,11
AGO | 290 21 547 0,15 3.5 0,00 0,00 0,00 0,07
SET | 526 21 554 0,57 112 0,19 0,00 0,01 0,02
ocr | 2428 21 488 455 1.23 1,00 0,03 0,06 0,02
NOV | 3797 21 304 9.10 2,56 1,00 0.50 0.13 0,06
DIC | 7016 21 448 1518 535 1,00 1,00 022 013
ENE | 4067 1 391 9,85 7.38 0.64 1.00 0.14 0,19
FEB | 1668 21 408 3,58 842 0,00 1,00 0,05 021
MAR | 1627 21 420 337 8,30 0,00 0.97 0,05 021
ABR | 1753 21 420 3,68 722 0,04 0,47 0,05 018
MAY| 783 21 439 131 - 426 0,00 0,00 0,02 0.10
N | 389 21 a3 0.44 245 0,00 0,00 0,01 0,05
UL | 390 21 592 030 170 0,00 0,00 0,00 0,03
AGO | 363 21 582 0.26 1,07 0,00 0,00 0,00 0,02
SET | 328 21 584 0,20 0.46 0,00 0,00 0,00 0,00
ocT | 1473 21 535 241 0,70 1,00 015 0,03 0,01
NOV | 1725 21 468 3.04 117 1,00 0,61 0,05 0,02
bic | 2320 21 450 471 1.98 1,00 1,00 0,07 0,04
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ENE | 40,81 2,1 1,53 25,35 3,30 1,00 0,60 0,86 0,60
FEB | 53,63 2,1 0,85 60,36 8,24 1,00 1,00 1,00 1,00
MAR | 58,11 2,1 1,49 37,51 15,99 0,68 1,00 0,75 1,00
ABR | 38,20 2,1 1,53 23,66 22,24 0,39 1,00 0,59 1,00
MAY | 38,50 2,1 2,02 18,05 29,50 0,00 1,00 0,52 1,00
g6 [JUN | 10,05 2,1 1,56 5,09 25,23 0,00 0,77 0,16 0,88
TUL 4,95 2,1 2,95 0,97 14,60 0,00 0,00 0,02 0,58
AGO | 4,10 2,1 3,25 0,62 7,55 0,00 0,00 0,01 0,32
SET 12,54 21 2,31 4,52 4,94 0,37 0,00 0,16 0,21
OCT | 9,65 2,1 1,57 4,82 2,65 0,93 0,00 0,18 0,10
NOV | 11,83 21 1,54 6,31 2,80 1,00 0,02 0,25 0,11
DIC 32,62 2,1 2,09 14,64 5,60 1,00 0,66 0,52 028
ENE | 335,74 2,1 2,01 16,72 9,65 1,00 1,00 0,54 0,50
FEB | 48,05 2,1 1,55 29,56 14,54 1,00 1,00 0,67 0,62
MAR | 37,39 2,1 0,62 56,84 19,85 1,00 1,00 0,96 0,75
ABR | 70,64 2,1 1,83 37,52 26,41 0,63 1,00 0,74 0,92
MAY | 11,99 2,1 2,66 3,72 22,29 0,00 0,74 0,11 0,80
g7 lUN | 1L15 2,1 1,86 4,86 19,79 0,03 0,43 0,15 0,72
JUL 7,11 21 2,03 2,47 14,20 0,00 0,00 0,07 0,56
AGO | 498 2,1 3,20 0,90 8,24 0,00 0,00 0,02 0,33
SET 5,00 2,1 3,73 0,78 2,21 0,00 0,00 0,02 0,07
OCT | 1967 2,1 3,03 5,80 2,70 1,00 0,03 0,21 0,09
NOV | 36,52 2,1 247 13,93 434 1,00 0,26 0,50 0,18
DIC 67,83 2,1 2,33 28,19 8,37 1,00 1,00 0,65 0,38
ENE | 30,18 2,1 2,73 10,27 10,40 0,43 1,00 0,37 0,48
FEB | 33,17 2,1 2,48 12,53 13,56 0,40 1,00 0,45 0,57
MAR | 47,22 2,1 2,77 16,29 15,99 0,50 1,00 0,53 0,63
ABR | 8831 2,1 1,86 46,25 21,04 1,00 1,00 0,84 0,77
MAY | 33,74 2,1 2,19 14,46 18,46 0,22 0,75 0,49 0,69
gg lUN | 1594 2,1 1,69 8,20 18,92 0,00 0,69 0,27 0,70
> oo 12,88 2,1 1,71 6,31 18,36 0,00 0,46 0,21 0,68
AGO | 8,66 2,1 1,86 3,53 16,01 0,00 0,00 0,12 0,61
SET 446 2,1 3,12 0,76 6,17 0,00 0,00 0,02 0,24
OCT | 536 2,1 3,63 0,90 3,07 0,02 0,00 0,02 0,10
NOv | 371 2,1 3,50 0,46 1,78 0,00 0,00 0,00 0,05
DIC 10,70 2,1 3,58 2,40 1,43 0,71 0,00 0,08 0,03
ENE | 11,55 2.1 3,85 2,45 1,43 1,00 0,00 0,09 0,03
FEB 7,94 2,1 3,60 1,62 1,58 0,53 0,18 0,05 0,04
MAR | 31,92 2,1 2,69 11,07 3,21 1,00 1,00 0,44 0,12
ABR | 74,20 2,1 2,21 32,68 7,90 1,00 1,00 0,71 0,36
MAY | 27,08 2,1 2,71 9,21 9,44 0,39 1,00 0,36 0,44
go JUN" | 17,11 2,1 2,62 5,73 10,68 0,20 1,00 0,22 0,50
UL 5,20 2,1 3,46 0,90 10,59 0,00 0,98 0,02 0,50
AGO | 425 2,1 3,99 0,54 7,83 0,00 0,00 0,01 036
SET 3,47 2,1 4,40 0,31 2,71 0,00 0,00 0,00 0,10
ocT | 3,18 2,1 4,24 0,25 1,21 0,00 0,00 0,00 0,02
NOV | 21,71 2,1 3,93 4,99 1,36 1,00 0,02 0,21 0,03
DIC 22,79 21 418 4,95 2,16 0.99 026 0,21 0,08
ENE | 11,61 2,1 4,05 2,35 2,51 0,45 0,86 0,09 0,10
FEB 10,93 2,1 3,87 2,28 2,95 037 1,00 0,09 0,12
MAR | 7,94 2,1 442 1,32 3,15 0,00 1,00 0,05 0,14
ABR | 7727 2,1 2,79 26,91 621 1,00 1,00 0,66 0,32
MAY | 26,40 2,1 2,56 9,48 6,99 0,53 1,00 0,42 0,36
go JUN | 1017 2,1 3,39 2,38 7,17 0,07 1,00 0,10 038
JUL 5,01 2,1 3,39 0,86 7,02 0,00 0,93 0,03 0,37
AGO | 3,90 2,1 4,11 0,44 6,91 0,00 0,58 0,01 0,36
SET 3,56 2,1 423 0,34 2,18 0,00 0,00 0,00 0,08
ocT | 10,11 2,1 3,56 2,25 1,19 0,94 0,00 0,10 0,03
NOV | 21,38 2,1 2,99 6,45 1,83 1,00 0,12 0,30 0,07
DIC 64,94 2,1 3,24 19,42 5,15 1,00 0,75 0,59 0,27
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) ENE | 4815 2,1 3,21 14,35 7,99 0,77 1,00 0,54 0,45
N FEB | 19,27 2,1 2,78 6,16 9,72 0,26 1,00 0,29 0,52
MAR | 84,53 2,1 2,97 27,72 14,99 1,00 1,00 0,67 0,65

) ABR | 52,55 2,1 2,85 17,73 17,21 0,53 1,00 0,57 0,70

) MAY | 84,53 21 3,19 25,87 18,57 0,90 1,00 0,65 0,73
) o1 UN | 1462 2,1 2,91 4,30 16,66 0,00 0,70 0,19 0,68
- JUL 6,03 2,1 3,36 1,17 15,16 0,00 0,06 0,04 0,64
9 AGO | 425 21 3,83 0,56 9,38 0,00 0,00 0,01 0,50

) SET 7,31 2,1 3,82 1,36 6,21 0,07 0,00 0,05 0,32

) OCT | 25,30 2,1 3,44 6,75 2,71 1,00 0,00 0,31 0,11
- NOV | 55,68 2,1 3,18 16,87 5,00 1,00 0,23 0,56 0,25

O DIC 17,42 2,1 3,50 437 5,60 0,35 0,47 0,20 0,29

&y ENE | 9,72 2,1 3,61 2,11 5,98 0,08 0,90 0,09 0,31
") FEB 6,06 2,1 3,95 1,00 5,86 0,00 0,94 0,04 031
; MAR | 15,77 2,1 4,40 3,11 5,05 0,23 0,05 0,14 0,26

) ABR | 96,23 2.1 4,08 23,10 6,89 1,00 1,00 0,63 0,37
) MAY | 39,80 2,1 4,62 8,16 7,61 0,52 1,00 0,39 0,42
3 gy PUN | 36,95 21 2,79 12,50 9,29 0,61 1,00 0,52 0,51
JUL | 12,48 2,1 3,21 3,23 9,99 0,01 1,00 0,15 0,53

) AGO | 552 21 3,58 0,96 9,88 0,00 0,95 0,04 0,52

) SET 577 2,1 3,34 1,10 5,13 0,02 0,00 0,04 0,27
) OCT | 8423 2,1 3,57 22,99 8,15 1,00 0,45 0,63 0,45
- NOV | 4521 2,1 3,18 13,54 8,45 0,68 0,54 0,53 0,47
) pIc | 51,19 2.1 3,72 13,18 10,43 0,61 1,00 0,53 0,54
b ENE | 11,30 2,1 4,11 2,24 10,44 0,06 1,00 0,10 0,54
; FEB 6,30 2,1 3,92 1,07 10,14 0,00 0,84 0,04 0,53
O MAR | 4748 2,1 3,11 14,59 8,37 1,00 0,00 0,54 0,46
O ABR | 34,65 21 3,03 10,75 7,85 0,69 0,00 0,51 0,43
O MAY | 44,08 2,1 3,36 12,50 7,61 0,84 0,00 0,52 0,42
O o3 JUN | 2036 2,1 3,06 5,97 8,64 0,31 0,54 0,29 0,48

J JUL | 20,76 2,1 4,20 4,44 9,36 0,00 1,00 0,21 0,51

O AGO | 7,58 2,1 4,26 1,29 6,53 0,00 0,00 005 0,35
O SET 9,12 2,1 3,67 1,91 4,93 0,08 0,00 0,09 0,26
5 OCT | 3942 2,1 3,69 10,11 4,59 1,00 0,00 0,50 0,24
- NOV | 23,10 2,1 3,04 6,90 4,74 0,69 0,05 0,34 0,25
D pIc | 84,14 21 3,10 26,46 8,61 1,00 1,00 0,66 0,49
®) ENE | 51,99 2,1 2,99 16,68 11,96 0,65 1,00 0,56 0,58
FEB | 23,68 2,1 2,89 747 13,48 0,04 1,00 0,36 0,61
3 MAR | 25,90 2,1 3,22 7,39 13,01 004 - 092 0,36 0,60
) ABR | 77,27 2,1 3,04 24,69 16,56 0,91 1,00 0,64 0,69
D) MAY | 21,84 2,1 1,87 10,53 13,57 0,26 0,46 0,50 0,61
U 94 TN 8,63 21 3,68 1,78 9,98 0,00 0,00 0,08 0,52

UL 5,24 2,1 4,52 0,69 7,86 0,00 0,00 0,02 0,43

O AGO | 4,06 21 426 0,46 6,13 0,00 0,00 0,01 0,33

0O SET | 11,89 2.1 441 2,22 2,20 033 0,00 0,10 0,09
loct | 12,63 2,1 3,11 3,39 1,60 1,00 0,00 0,16 0,05

O Nov | 995 2,1 3,00 2,62 1,72 0,75 0,03 0,12 0,06
) pIC 17,81 2,1 3,25 4,83 2,54 1,00 0,38 0,24 0,11
O ENE | 79,16 2,1 3,04 25,34 7,20 1,00 1,00 0,65 0,40

FEB | 2351 2,1 3,12 6,86 8,54 0,35 1,00 0,34 0,49

O. MAR | 6932 21 324 20,76 12,09 0,83 1,00 0,61 0,58
®) ABR | 12,42 2,1 3,19 3,24 12,10 0,00 1,00 0,15 0,58
) MAY | 21,98 2,1 3,31 6,01 12,32 0,15 1,00 0,30 0,59
, o5 [TON 1,06 2,1 4,58 1,08 7,10 0,00 0,00 0,04 0,39
0. oL | 627 21 a6 0,90 5,62 0,00 0,00 0,03 0,30
D) AGO | 389 2,1 4,94 0,36 1,99 0,00 0,00 0,01 0,08
) SET 5,75 2,1 4,91 0,74 1,54 0,13 0,00 0,03 0,05
- oCcT | 4,18 21 4,14 0,50 0,72 0,20 0,00 0,01 0,00
) NOV | 20,36 2,1 4,14 4,41 1,31 1,00 0,20 0,23 0,04
) DIC | 4029 2,1 3,39 11,27 2,97 1,00 1,00 0,52 0,15
0
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ENE | 3660 21 3.05 .32 2,93 1,00 1.00 0.52 0.27
FEB | 4983 21 314 1520 7.88 1.00 1,00 0,56 0,46
MAR| 5583 21 334 16,09 11,28 1,00 1,00 0,56 0,57
ABR | 3839 21 312 11,63 13.12 0.10 1.00 0,52 0,61
MAY | 2498 21 329 6,95 12,24 0,00 0,86 0,36 0,59
o [UN | 880 21 30 217 1047 0,00 041 010 0,55
UL | 856 21 339 1.90 176 0,00 0,00 0,09 0,45
AGO | 751 21 418 130 455 0,00 0,00 0,06 0,25
SET | 1019 21 421 192 273 020 0,00 0,09 0.13
ocT | 3182 21 334 8,89 3,09 1,00 0,06 0,47 0,15
Nov | 7810 21 347 2193 6.76 1,00 0.82 0,62 0,39
DIC | 8642 21 342 2707 1L11 1.00 1.00 0,67 0,56
ENE | 4353 21 339 12.24 13.67 0,41 1.00 0.53 0.62
FEB | 1473 21 324 3,90 14.75 0,00 1,00 0,20 0,65
MAR| 751 21 350 1.55 13.16 0,00 0.72 0,07 0,61
ABR | 467 21 424 0,61 838 0,00 0,00 0,02 0,49
MAY| 859 21 440 147 3.65 013 0,00 0,07 0,19
o ON | Ba7 21 ax 270 1.96 0,68 0,00 0,13 0,08
UL | 2063 21 438 423 214 1,00 0,02 022 0,09
AGO | so1 21 479 0.80 1.94 0,07 0,00 0,03 0,08
SET | 713 21 337 1,49 214 026 0,23 0,07 0,09
ocT | 1397 21 433 274 2.40 0,60 1,00 0,14 0.11
NOV | 2586 21 303 7.85 317 1,00 1.00 0,43 0,16
DIC | 5247 21 301 16,76 512 1.00 1,00 0.57 0.29
ENE | 2583 21 335 7.09 6.72 0,49 1.00 0.38 0,40
FEB | 1256 21 308 3,40 7.16 0,07 1.00 0,18 0,43
MAR | 2446 21 315 7,09 837 037 1.00 0,38 0,50
ABR | 3242 21 348 9.54 871 0,55 1.00 0,50 0,51
MAY | 2048 20 334 5,50 6.54 0.34 0,00 0,30 039
gUN | 915 21 325 217 5.53 0,00 0,00 0.11 032
L | 466 21 395 0,65 478 0,00 0,00 0,02 027
AGo | 230 21 4w 0,04 314 0,00 0,00 0,00 0,16
SET | 870 21 4m 1,40 172 0.36 0,00 0,08 0,07
ocT | 4121 21 423 9,24 263 1,00 0.25 0,50 0,13
NOV | 2549 21 308 7,60 3.44 0.85 0,59 043 0.19
DIC | 3790 21 326 1099 520 1.00 1,00 0,52 0.31
BNE | 3639 21 3.66 9.38 7.35 0.75 1.00 0,50 0,45
FEB | 4286 21 316 1288 9.97 1.00 1,00 0,54 0.55
MAR | 4657 21 380 1170 10,54 0.75 1,00 0,53 0,56
ABR | 4452 21 315 13.48 1161 1,00 1,00 0,54 0,58
MAY | 2695 21 329 7,56 10,95 0,00 0.78 0,42 0,57
olON | 691 21 s 124 9,10 0,00 0,00 0,07 0,52
UL | 459 21 460 0.54 6.36 0,00 0,00 0,03 0,38
Ao | 321 21 si1 022 378 0,00 0,00 0,01 021
SET | 418 21 522 0,40 1,60 0,05 0,00 0,02 0,06
ocr | 788 21 418 137 0.71 1,00 0,00 0,08 0,00
Nov | 4332 21 348 1185 2,33 1,00 0,36 0,53 0.11
DIC | 5886 21 329 1723 502 1.00 1,00 0,58 0,30
ENE | 1427 2l 346 3.52 6,01 0.24 1.00 0,30 0.37
FEB | 2567 21 340 6.94 7.83 0,41 1,60 0,40 0,49
MAR| 1220 21 352 2.90 839 0,00 1.00 0,16 0,51
ABR | 6497 21 337 1865 972 1,00 1,00 0,60 0,54
MAY | 1923 21 335 511 7.36 024 0.37 029 0,46
wPoN | s 21 3w 0,95 6,67 0,00 0,00 0,05 0,41
UL | 404 21 492 0,39 501 0,00 0,00 0,02 030
AGO | 677 21 568 0,82 425 0,04 0,00 0,05 0,25
SET | 678 21 sm 0.82 1,36 0,17 0,00 0,05 0,05
oct | 1530 21 402 328 1.16 1,00 0,00 0,19 0,03
NOV | 3953 21 32 116l 263 1.00 0,43 0,53 0,14
DIC | 4197 21 366 1089 448 0,94 1,00 0,52 0,27
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Consorcio de Aguas
b ]

(HRn?s) (::% (g:’g) P1 P5 le5(P1) | 1e5(P5) |le 240 (P1)|le 240 (PS)I

ENE | 62,67 21 3,36 18,01 7,19 1,00 1,00 0,59 0,50
FEB | 5208 21 322 15,53 11,50 0,80 1,00 0,57 0,59
MAR| 4944 21 346 13,69 13,90 0,46 1,00 0,55 0,64
ABR | 2069 21 3,32 5,60 12,71 0,00 0,84 032 0,61
MAY| 2577 21 352 6,72 11,85 0,09 0,56 0,39 0,59
a ON [ 700 21 42 1,19 8,16 0,00 0,00 0,07 0,51
uL | 454 21 476 0,51 5,04 0,00 0,00 0,03 0,30
AGO| 328 21 6,10 0,19 2,32 0,00 0,00 0,01 0,11
SET | 286 21 575 0,13 1,36 0,00 0,00 0,01 0,05
ocT | 397 21 454 0,41 0,44 039 0,00 0,02 0,00
NOV | 2396 21 388 5,63 1,12 1,00 0,21 0,33 0,05
pIc | 1197 21 427 231 1,45 0,57 0,56 0,14 0,07
ENE | 1921 2,1 4,10 2,17 2.28 0,76 1,00 0,25 0,13
FEB | 2581 21 371 6,39 3,63 1,00 1,00 0,38 0,22
MAR| 2817 21 437 5,96 4,385 0,86 1,00 035 031
ABR | 2007 21 395 4,55 4,64 0,47 0,93 0,27 0.29
MAY| 3317 21 412 7,55 5,72 1,00 1,00 0,45 0,37
o ON | 2682 21 370 6,68 6.22 0,67 1,00 0,40 0,40
UL | 443 21 400 0,58 5,07 0,00 0,33 0,03 0,32
AGO | 767 21 509 1,09 392 0,07 0,00 0,06 0,24
SET | 565 21 445 0,80 3,15 0,04 0,00 0,05 0,19
oct | 966 21 396 1,91 2,06 0,41 0,00 0,11 0,11
NOV | 2519 21 39 5,83 1,96 1,00 0,00 035 0,11
pic | 7027 21 370 18,44 5,10 1,00 1,00 0,60 033
ENE | 49,70 2,1 3,55 13,41 7,64 0,76 1,00 0,55 0,50
FEB | 5414 21 365 14,24 10,54 0,73 1,00 0,56 0,57
MAR| 2900 2,1 377 7,13 11,69 0,11 1,00 0,43 0,60
ABR | 1991 21 398 4,47 11,39 0,00 0,94 0,27 0,59
MAY | 1463 21 5,12 2,45 7,81 0,00 0,04 0,15 0,51
BN | 55 21 449 0,78 5,36 0,00 0,00 0,05 0,35
'huL | 391 21 584 0,31 2,69 0,00 0,00 0,02 0,16
AGO | 415 21  6m 0,32 1,46 0,00 0,00 0,02 0,07
SET | 252 21 553 0,08 0,74 0,00 0,00 0,00 0,02
ocT | 11,51 21 470 2,00 0,64 1,00 0,00 0,12 0,01
NOV | 47,07 21 400 11,24 221 1,00 0,79 0,53 0,13
pic | 5226 21 400 12,55 4,34 1,00 1,00 0,54 0,28
ENE | 7579 21 4,02 18,35 8,03 1,00 1,00 0,60 0,51
FEB | 148 21 401 3,18 9.21 0,08 1,00 0,19 0,54
MAR| 5893 21 405 14,05 11,88 0,67 1,00 0,56 0,60
ABR | 3542 2,1 389 8,57 11,37 0,33 0,91 0,50 0,59
MAY | 4627 21 408 10,83 11,02 0,49 0.73 0,53 0,58
o fON | 773 21 432 1,30 7,51 0,00 0,00 0,08 0,50
UL | 488 21 526 0,53 6,61 0,00 0,00 0,03 0,44
AGO | 346 21 457 0,30 3,95 0,00 0,00 0,02 0,25
SET | 273 21 495 0,13 2,35 0,00 0,00 0,01 0,14
oct | 634 21 518 0,82 0,60 0,65 0,00 0,05 0,01
NOV | 2564 21 381 6,18 1,37 1,00 0,16 0,38 0,07
DIC | 3231 2,1 465 6,49 2,59 1,00 0,62 0,40 0,16
ENE | 4886 2,1 398 11,76 4,67 1,00 1,00 0,54 0,31
FEB | 1582 21 409 335 5,46 026 1,00 021 0,37
MAR | 3250 2,1 4,53 6.72 6,87 0,47 1,00 0,42 0,47
ABR | 5532 21 450 11,82 8,02 1,00 1,00 0,54 0,52
MAY | 2077 21 4,18 447 7,65 0,13 0,88 0,28 0,51
osPON | 604 21 ag6 0,81 541 0,00 0,00 0,05 0,36
L | 378 21 510 0,33 4,6 0,00 0,00 0,02 031
AGO | 290 21 547 0,15 3,25 0,00 0,00 0,01 0,21
SET | 526 21 554 0,57 1L12 0,19 0,00 0,03 0,05
ocT | 2428 21 438 4,55 1,23 1,00 0,03 0,29 0,06
NOvV | 3797 21 3% 9,10 2,56 1,00 0,50 0,51 0,16
pic | 7006 21 448 15,18 5,35 1,00 1,00 0,57 0,36
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ENE | 40,67 21 391 9.85 738 0,64 1,00 0,52 0,50
FEB | 1668 21 408 3,58 8.42 0,00 1,00 023 0,53
MAR | 1627 21 420 337 8.30 0,00 097 021 0.52
ABR | 1753 21 420 3,68 722 0,04 0,47 023 0,50
MAY| 783 21 439 131 426 0,00 0,00 0,08 0,28
fon | 399 21 a3 044 245 0,00 0,00 0,03 0.15
oL | 300 21 se2 030 170 0,00 0,00 0,02 0,09
AGO | 363 21 52 026 1,07 0,00 0,00 0,01 0,05
SET | 328 21  ss4 0.20 046 0,00 0,00 0,01 0,00
oct | 1473 21 525 241 0.70 1,00 015 0.15 0,02
NOV | 1725 21 468 324 117 1,00 0,61 021 0,06
DIC | 2329 21 450 471 1,98 1,00 1,00 031 0,12
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t'cuenca hxdrqgréﬂsa,dal Narete_,,se. ha ‘proced ide pbr parte de iiberdro!a ‘a analizar el

contenido de dicho Plan, y, dentro del plazo concedido al efecto, se formulan Jas
siguientes alegaciones y.comentarios.

'\ ,égica, es deiaphcacién el articulo 65.°
concesionales, de conformidad con lo dispuesto en la legislacion general de
expropiacién forzosa. Esto es aplicable, tanto a las afecciones originadas por

’ modificaciones de las concesiones hidroeléctricas, como de refrigeracién de
‘centrales con aguas continentales.

del TRLA en el qua
86 establece-v el derecho a indemnizacién, én caso de modificacion de los términos
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S/REF. - Br. Jefe de la Oficing deé Planifieacitn Hidrolégica
NREF. WLRimfs CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL NORTE
FEBHA. 15 fio tnero.da 2007 At B g,
ASUNTQ  Envio de dogymeniaios y sugersncias al Plan Es 33004 QVIEDO
ﬂ:m&nmsmazmdamm;nagtﬂ -
Sequia dg la Confederacion Hidrogréfica de! Norte l_ _J
I ]
M{ﬁ[} olnico i ) s vy qe ; "
m&ﬁ@%ﬁ%&@m' En relacién con el periodo de consulta piblica del Plan
I +1. 45 -4 5 W— Especial de Actuacién en Situaciones de Aleria y Eventual Sequia y
15 FNE. 9007 i del Informe de Sostenibilidad Ambiental de dicho Plam, de la
| R I Confederacién Hidrogréfica del Norte, s¢ remiten los comentarios y
lenmana  saubs [ sugerencias adjuntos.
09 :

Vocalde la Junta de Gobierno

| correo ELECTRONICD | ' , ' 23005 e
ovigdo@igme.es FAX; 966. 2767&7
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Una vez revisado ¢! dooumento “Plan de Sequiss” entregado por la Confederacion
Hidrografica de! Norte para su comentario v Ia aportacion de posibles puntualizaciones, y
estando de acuprdo cori el pianteamiento general del trabajo, se hacen les siguientes
consideraciones:

1) En el gapftulo en el que s& habla de la experiencia en la Cuenca Norle sobre sequlas
histéticas se cita comfio una. de fas més importantes la producida en el Pals Vasco entre
ayosto de 1988 y noviembre de 1890, Por ello pediia ssr convenients revisar el periodo
eansiderade para las precipitaciones mensuales, cuyos dafos estén comprendidos entre
fos @fios 1940 y 1983, ampligndolo de forma que incluya los episodias de sequia
importantes que se produjeron a finales de los afios 1880 y principios de los afios 1990,
de manera que los umbrales definitivos se ajusten mas a los datos minimos, gue son los
correspondientes a pstos periodos..

2) Entre los indicadores utllizados: en fos distintos Sistemas de Explotacién se incluyen el
volumen almacenado en embalses superficisles (en sistemas regulados), las
aportaciones fluviales y la pluviometrfa en estaciones representativas, pero nunca se
hace mencidn del nivel piszamétrica de Tos acufferos, dado que np existen redes de
control piezométrico de los mismos. Por ello, y teniendo en cuenta que en la Cuenca
Norte las aguas sublerrdneas son un recurso frecuentements utilizado, se cansidera
necesario el establecimiento de-las ppartunas: redes de control piezométrico, con cuyos
datas se podrén utilizar los indicadores hidrologicos ligados a la piezemetria propuestos
en el documento que se estudia.

3) Se propone que se haga una redaccién més clara del concepto de indicadores
hidrolpgicos ligados @ la pluvinmetria, qué en el texto se expresan coma percentiles xx%,
aportaciones decenalés que se supetan el xx% de los mismos periodas de fodos les afios

de /a sarie (sic),
JLFS. 985258611 / 56
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CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL

En relacién con el documento preliminar de Plan Especial de Actuacién en Situaciones de
Alerta y Eventual Sequia y de su Informe.de Sostenibilidad Ambiental en periodo de consulta
publica, se remiten las sugerencias adjuntas.
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'SUGERENGIAS AL PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES
DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA DE LA CUENCA NORTE

1) En sl capftulo 5 ‘en ol que de define el sistema de indicadores falta
Nple € datos'de partida de tal fqrma que 8o dis”nga de los

cardcter general debéz ﬁar*ticdlaﬁiarse'en mayef ﬁiedtda a los "sistemas de
expletaclén de la cuenca Norte.

3) Falta un andlisis del compartarﬂiania de los indicadores en la sequia del
Pals Vasco de finales de los 80.

4) Deberia separarse en un documento el contenido que pudiera tener
carécter normativo del Plan Especial que recoja el esquema de los
indicadores, sus umbrales, las medidas de aplicacion y los agentes
rasponsables;




