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1. INTRODUCCION

La Directiva Marco del Agua (DMA) no hace mencidn directa a la asignacion y reserva de
recursos, no obstante, en los considerandos previos al articulado, insta a evitar el deterio-
ro cuantitativo de las aguas, a la gestion sostenible del recurso, a establecer procedimien-
tos normativos para la extraccion de agua dulce, y considera el abastecimiento de interés
general, entre otros aspectos. Ademas, uno de los objetivos de su articulo 1 es garantizar
el suministro suficiente de agua superficial o subterrdnea en buen estado, tal y como re-
quiere un uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo, y a paliar los efectos de las
sequias.

Todas estas consideraciones, en cuencas con escasez de recursos y fuertes demandas,
como son muchas de las cuencas peninsulares, desembocan en que la legislacion espafo-
la (TRLA y RPH) recoge y destaca los conceptos de asignaciones y reservas, ya tradiciona-
les en la misma (ley de 1985 y sus reglamentos), como un mecanismo para compatibilizar
los requerimientos ambientales con los requerimientos de los usos del agua y de estos
entre si.

Todo ello da lugar a que la Instruccion de Planificacion Hidrolégica (IPH) incluya un epigra-
fe dedicado a Asignaciones y Reservas, que requiere para su definicion unos estudios de
los sistemas de explotacién, incluida la elaboracién de un modelo de simulacién para cada
sistema de explotacién parcial, y la confeccidon de balances para cada uno de ellos, defi-
niendo asi las asignaciones y reservas de recursos.

En el presente Anejo a la memoria del Plan se explica la metodologia empleada para la
realizacion de los balances entre recursos y demandas, ofreciendo, asimismo, los resulta-
dos de las simulaciones realizadas para cada sistema de explotacién. Este documento se
completa con los siguientes apéndices:

¢ Apéndice VI.1: Descripcidon de los sistemas de explotacion.

+ Apéndice VI.2: Series de aportaciones mensuales en régimen natural utilizadas en
la modelacidn de los sistemas de explotacidn.

+ Apéndice VI.3: Esquemas de los sistemas de explotacidn.
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2. ANTECEDENTES

En el Plan Hidrolégico aprobado en 1998 y hasta ahora en vigor, concretamente en el to-
mo de Memoria del Plan Hidroldgico del Norte, que incluia el actual ambito de la Demar-
cacion Hidrografica del Mifio-Sil, dentro del apartado 2 del capitulo 8 (8.2-“La satisfaccidn
de las demandas”), se exponen “Balances hidraulicos -globales- de los sistemas de explo-
tacién” (8.2.9). En el tomo de Normativa del Plan Hidrolégico del Norte, en su Capitulo |,
seccién 42 de la “Asignaciéon y reserva de recursos”, pueden verse las asignaciones y re-
servas de cada uno de los sistemas de explotacion de los Planes Hidroldgicos, asi como los
articulos de donde emanan los correspondientes a la O.M. que la aprueba. Por otra parte,
en los documentos “Estudios de Planificacién por Sistemas de Explotacion de Recursos”
se tiene una descripcién de los recursos hidricos, demandas y balances, junto con un es-
guema de cada sistema.

El Plan Hidroldgico Nacional (PHN) fija los elementos basicos de coordinacion de los Pla-
nes Hidroldgicos de cuenca, la solucion para las posibles alternativas que aquéllos ofrez-
can, la prevision y las condiciones de las transferencias de recursos hidraulicos entre am-
bitos territoriales de distintos Planes Hidroldgicos de cuenca y las modificaciones que se
prevean en la planificacion del uso del recurso y que afecten a aprovechamientos existen-
tes para abastecimiento de poblaciones y regadios.
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3. METODOLOGIA

3.1. METODOLOGIA PARA LA REALIZACION DE BALANCES Y
ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

El articulo 21 del RPH, y el apartado 3.5 de la IPH, establecen que:

+ Los balances entre recursos y demandas se realizaran para cada uno de los siste-
mas de explotacién definidos en el ambito de la Demarcacidn, teniendo en cuenta
los derechos y prioridades existentes.

¢ Los caudales ecolégicos no tendran el caracter de uso, debiendo considerarse co-
mo una restriccidn que se impone con caracter general a los sistemas de explota-
cion. Y, en todo caso, se aplicara también a los caudales medioambientales la regla
sobre supremacia del uso para abastecimiento de poblaciones recogida en el arti-
culo 60.3 del texto refundido de la Ley de Aguas.

¢ La satisfaccion de las demandas se realizara siguiendo los criterios de prioridad es-
tablecidos en el plan hidroldgico, desde una perspectiva de sostenibilidad en el uso
del agua.

Asimismo, solicitan balances para tres escenarios temporales:
¢ Para la situacién existente al elaborar el Plan (con objeto de servir de referencia)

¢ Para las demandas previsibles al horizonte temporal del afio 2015 (con objeto de
establecer la asignacion y reserva de los recursos disponibles, y especificar de-
mandas que no pueden ser satisfechas con los recursos disponibles en la propia
demarcacidén hidrografica)

+ Para el horizonte temporal del afio 2027 (con objeto de evaluar las tendencias a
largo plazo)

Y la IPH establece, en su apartado 3.5.2, que los balances de situacidn existente y horizon-
te 2015 se habrdn de realizar con las series de recursos hidricos correspondientes a los
periodos 1940-2005 y 1980-2005, debiendo recogerse en el Plan las principales diferen-
cias entre los resultados correspondientes a cada periodo. Y que para el horizonte tempo-
ral del afio 2027 se tendra en cuenta el posible efecto del cambio climatico sobre los re-
cursos hidricos naturales de la demarcacién de acuerdo con lo establecido en el epigrafe
2.4.6 de la IPH.

A la hora de realizar el estudio de los sistemas, se han utilizado dos metodologias distintas
para efectuar los balances y determinar las asignaciones y reservas, dependiendo del sis-
tema en cuestion: una metodologia basada en modelacién y simulacién, cuando hay in-
terrelaciones mas o menos complejas entre los elementos que componen el sistema de
explotacion, y otra basada en balances de masa mas sencillos, cuando las relaciones entre
los elementos no son complejas y permiten obtener conclusiones validas de esta forma.
Esta ultima metodologia no necesita explicacion, pues resulta obvia durante la exposicion
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del estudio del sistema parcial correspondiente. Por lo tanto, a continuacién se explican
los pasos seguidos para la aplicacion de la primera.

3.1.1. METODOLOGIA DE SIMULACION

La metodologia de la simulacion consiste en la utilizacion de una herramienta (modelo
matematico de simulacién) para obtener la respuesta del sistema ante distintas situacio-
nes (escenarios y/o alternativas) que conviene analizar. Los modelos matematicos de si-
mulacién de cada sistema de explotacién se han elaborado utilizando un software que
permite la creacion y utilizacion de modelos de este tipo, asi como el andlisis de resulta-
dos proporcionados por los mismos.

En la DHMS se ha utilizado el modelo matematico SimGes, el cual realiza la Asignacién del
agua periodo a periodo (mes), minimizando los déficits de los usos; basado en las priori-
dades establecidas por el usuario para los distintos elementos. SimGes esta integrado en
el sistema soporte de decisidon para planificacién y gestién de recursos hidricos AQUA-
TOOL, desarrollado por el Departamento de Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente de la
Universidad Politécnica de Valencia.

3.1.1.1. EL MODELO DE SIMULACION

Hay que sefialar aqui que el modelo es una conceptualizacién de la realidad del sistema a
efectos de obtener resultados utiles para el analisis que se pretende. Esta conceptualiza-
cion puede representarse en un esquema conceptual que incluye aquellos componentes
de la cuenca que se consideren relevantes a la hora de efectuar el analisis, de forma que
no necesariamente todos los componentes de la cuenca deben de estar incluidos en el
modelo de forma explicita. Por lo tanto, las componentes reales (masas de agua, usos del
agua, infraestructuras, etc.), que se describen con detalle en el Apartados 2 y 3 del PH,
pueden verse reflejadas en el modelo de forma individualizada o agrupada (segun con-
venga para logar un equilibrio entre una representacion suficientemente realista de la
cuenca, y la complejidad del modelo resultante, el cual puede resultar poco préctico y cla-
ro si el detalle es excesivo), o incluso omitirse si ya estan representadas de forma implici-
ta en algun otro elemento del modelo y su funcionamiento no depende de la alternativa
gue se esté considerando. Dependiendo del sistema de explotacion, esta representacion
equilibrada de los componentes de la realidad mediante elementos del modelo serd mds
o menos detallada.

Asi pues, para la definicion del modelo de simulacion de los sistemas de explotacién se
utiliza como soporte basico una representacion simplificada de la red fluvial, realizada con
elementos que representan tramos de rio por donde circula el agua de forma natural y
gue engloban una o varias masas de agua de las descritas en el apartado 2 de este PH. Se
incluye también su relacidon con las aguas subterraneas, ya sea debido a filtraciones a
acuiferos, o a la existencia de una relacién hidraulica bidireccional con los mismos. Sobre
este soporte basico se incluyen los elementos contemplados en el apartado 3.5.1.2 de la
IPH, con los siguientes matices:
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1)

10)

V)

Elementos de aportaciones de recursos hidricos superficiales, que incorporan en
determinados puntos de la red fluvial las series temporales de aportaciones en ré-
gimen natural, obtenidas al elaborar el inventario de recursos hidricos, tal y como
se solicita en el apartado 2.4.3 de la IPH. Estos puntos se seleccionan teniendo en
cuenta la configuracidon de la red fluvial, la situacién de los embalses y la ubicacidn
de los principales nudos de consumo, y permiten reproducir con suficiente
aproximacion la distribucion territorial de los recursos hidricos en el sistema. Estas
aportaciones representan la contribucién de caudales de toda una subcuenca, de
forma que incluyen, por lo general, las componentes superficial y subterranea del
hidrograma de caudales, con lo que de forma implicita pueden representar tam-
bién acuiferos de cabecera, o intermedios, que no necesitaran ser incluidos como
elementos individuales en el modelo, salvo que se considere necesario por otros
motivos. Asimismo, y dependiendo de la manera en que se hayan obtenido los da-
tos de caudales en régimen natural, pueden quedar incluidos en las series de apor-
taciones utilizadas pequefias demandas cuyo funcionamiento no vaya a ser modifi-
cado en las alternativas a estudiar, y que su inclusion como elemento detallado so-
lo contribuiria a hacer mas complejo el esquema conceptual.

Asimismo, en los casos en que resulta procedente, se incluyen en el modelo los re-
cursos procedentes de otros sistemas y de la desalacién de agua de mar. Estos re-
cursos se incorporan, o bien mediante el uso de elementos de aportaciones super-
ficiales y sus series temporales asociadas, o bien mediante algun dispositivo equi-
valente, dependiendo del caso.

Las posibilidades de reutilizacion se incorporan, por lo general, como elementos de
retorno en aquellos nudos de donde derivan las demandas que emplean estos re-
Cursos.

Elementos acuiferos, que representan los recursos hidricos subterraneos. Se in-
cluyen en su caso, mediante la adecuada eleccion del tipo de modelo de acuifero,
las relaciones rio-acuifero, y su localizacion en un elemento de tramo de rio. Como
ya se comentd en el apartado anterior, no todas las masas de agua subterranea
definidas en el capitulo 2 de este PH deben corresponder a un elemento acuifero
en el modelo. Ademas, en el caso de muchos acuiferos incluidos, estos se simulan
solamente por “superposicidon”, esto es, modelando la influencia de su explotacién
en las relaciones rio-acuifero, pues las relaciones en régimen natural ya estan in-
cluidas en las series de aportaciones consideradas.

Elementos de demanda, que pueden representar a una unidad de demanda indi-
vidualizada de las consideradas en el capitulo 3 de este PH, o a agrupaciones de las
mismas. Los elementos de demanda pueden tener uno, o varios puntos de toma, y
también pueden servirse de aguas subterraneas, segun los casos.

Caudales ecoldgicos de los rios y aguas de transicidén y los requerimientos hidricos
de los lagos y zonas himedas. La representaciéon en el modelo de estos requeri-
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mientos ambientales se realiza, por lo general, mediante su transformacion en exi-
gencias de caudales minimos equivalentes en determinados tramos de rio. El cau-
dal minimo se define de tal forma que asegure los caudales ecoldgicos y requeri-
mientos en las masas de agua consideradas.

V) Elementos de embalse con capacidad de regulacién significativa. Se contempla la
relacion entre la superficie inundada y el volumen almacenado para diferentes co-
tas de agua embalsada, las tasas de evaporacién mensuales, el volumen minimo
para acumulacién de sedimentos, realizacién de actividades recreativas o produc-
cion de energia, y el volumen maximo mensual teniendo en cuenta el resguardo
para el control de crecidas. En los casos en que no hay definido un resguardo, se
ha considerado uno con al menos el 5% de la capacidad del embalse.

V1) Conducciones de transporte principales (canales o tuberias), en los que se especi-
fica el caudal maximo que pueden transportar

El modelo incluye también dispositivos para reflejar las prioridades y reglas de gestion de
los sistemas, tal y como se contempla en el apartado 3.5.1.3 de la IPH, utilizando curvas
de reserva para activar restricciones en el suministro, o para que se movilicen recursos
extraordinarios, reflejando lo establecido en los Planes especiales de actuacién en situa-
ciones de alerta y eventual sequia.

3.1.1.2. DEFINICION Y SIMULACION DE ALTERNATIVAS

Construido y calibrado el modelo de simulacién de un sistema, éste se utiliza para simular
las alternativas que interesa estudiar. Una alternativa consiste en una combinacién de si-
tuaciones de caudales ecoldgicos y otros requerimientos ambientales, de recursos, de
demandas, de infraestructura, de reglas de gestidn, y de cualesquiera otras medidas que
pudieran ser consideradas.

En el ambito del presente Anejo, las alternativas se agrupan en grandes grupos de acuer-
do con las exigencias del RPH y de la IPH expuestas arriba en cuanto a escenarios tempo-
rales e hidroldgicos:

¢ Situacion existente, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo
1940-2005

¢ Situacion existente, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo
1980-2005

¢ Horizonte 2015, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1940-
2005

¢ Horizonte 2015, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1980-
2005

+ Horizonte 2027, con series de recursos hidricos que tengan en cuenta el posible
efecto del cambio climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarca-

Anejo VI - Pag. 21/ 182



PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL
SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

cion. Para la DHMS se utiliza el porcentaje de disminucidn de las series histdricas
de aportacion natural que marca la IPH (3 %).

En todas ellas, los caudales ecoldgicos y requerimientos hidricos de lagos y zonas hume-
das establecidos en el apartado 2 de este PH se incorporan a través de restricciones (cau-
dales minimos) en el modelo.

Dentro de cada uno de los grupos de alternativas mencionados se han efectuado las si-
mulaciones de las alternativas necesarias para acabar definiendo la alternativa “éptima”
de cada grupo en la que se ha optimizado, a base de iteraciones, las medidas para maxi-
mizar el cumplimiento de los caudales ecoldgicos, la satisfaccion de las demandas, y de-
mas objetivos contemplados en el TRLA.

3.1.1.3. REALIZACION DE BALANCES

Cuando se establece el concepto de balance entre recursos y demandas en la IPH no se
refiere a una simple tabla con tres valores representando recursos, demandas y balance,
obviamente, este balance, que podriamos Ilamar grosero, no da una idea precisa sobre la
satisfaccion de las demandas y el cumplimiento, o no, de los criterios de garantia, por lo
cual es de poca ayuda para el objetivo de definicién de asignaciones y reservas, salvo en
sistemas de explotacién muy sencillos. No obstante, se mostrara a titulo “indicativo”.

Es necesario, por tanto, un balance mas preciso. Para el objetivo de establecimiento de
asignaciones y reservas son mucho mas utiles los balances mas detallados que constitu-
yen los propios resimenes de resultados de los modelos de simulacidn. En ellos se tienen
valores medios de recursos, y para cada una de las unidades de demandas, valores me-
dios de demanda, suministro, déficit, garantia volumétrica, y cumplimiento o no, de crite-
rios garantias. Y es en base a estos resultados y su analisis, que se definen las asignacio-
nesy reservas para las demandas.

Como estos resimenes de resultados suelen ser demasiado extensos es conveniente la
definicion de un informe de balance para cada sistema, que sea un intermedio entre el
balance indicativo grosero y el detallado proporcionado por la simulaciéon, y que propor-
cione una idea precisa sobre la situacién del sistema de explotacidon en cada escenario.

También hay que considerar que en muchos casos el modelo utilizado no contempla todo
el sistema de explotacion, pues no es necesario para obtener conclusiones y su conside-
racién complicaria en exceso el modelo.

3.2. SISTEMAS DE EXPLOTACION

Como una primera aproximacion al grafo que representa cada sistema de explotacidn, se
ha disefiado un esquema general, constituido por las infraestructuras principales (presas,
azudes y conducciones), las demandas existentes con sus puntos de retorno, los tramos
fluviales y los nudos de confluencia de rios. Los esquemas de todos los sistemas de explo-
tacién de la DHMS se muestran en el apéndice VI.3.
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La siguiente figura muestra un ejemplo de los esquemas previos a los grafos usados en Ia

delacidén
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Figura 1: Ejemplo de esquemas utilizados para la construccion de los grafos, de los sistemas de
explotacion, a modelar.

Utilizando los esquemas y consensuandolos con las partes interesadas, se ha disefiado un
grafo de optimizacion para cada sistema de explotacidn, éste ademas de estar formado
por los elementos del esquema o la agrupacién de los mismos, contiene las aportaciones
hidraulicas y sus nudos de incorporacion en el sistema. Sobre el grafo, se ha evaluado el
grado de satisfacciéon de las demandas y los déficits previstos. En esta fase, también se ha
procedido al ajuste de la estrategia de explotacion del sistema hasta conseguir represen-
tar la explotacidn actual que se realiza en cada uno.
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Figura 2: Ejemplo de grafo del sistema de explotacion, a usar en el modelo SIMGES

A efectos de la modelacion de los sistemas de explotacién, las demandas se han caracteri-
zado por su volumen anual, su distribucién mensual, el nivel de prioridad respecto a otras
demandas, el coeficiente de retorno, la garantia del suministro y los niveles de atencién

de la demanda, que persiguen una distribucién equitativa de los recursos en situaciones
de escasez.

En las tablas siguientes se observan los coeficientes de retorno adoptados para cada tipo
de demanda, asi como los criterios de garantia que permiten considerar satisfactorio el
suministro a las diferentes demandas.

DEMANDA RETORNOS

Urbana A falta de datos reales, se considerara un volumen de retorno del 80% del agua captada o detraida.

A falta de otros datos, se consideraran los siguientes retornos:

a) Dotaciones brutas anuales de riego inferiores a 6.000 metros cubicos por hectarea: 0-5% de la
demanda bruta.

b) Dotaciones brutas anuales de riego entre 6.000 y 7.000 metros cubicos por hectarea: 5%-10% de la
Regadios y Usos Agrarios  [demanda bruta.

c) Dotaciones brutas anuales de riego entre 7.000 y 8.000 metros cubicos por hectéarea: 10%-20% de la
demanda bruta.

d) Dotaciones brutas anuales de riego superiores a 8.000 metros clbicos por hectéarea: 20% de la
demanda bruta.

Centrales térmicas, nucleares, termosolares y de biomasa : A falta de datos reales, se considerara un

Usos industriales para volumen de retorno del 80% de la demanda bruta correspondiente, salvo en el uso de refrigeracion con
produccion de energia sistema en circuito abierto, donde se considerara un retorno del 95%.
eléctrica

Centrales hidroeléctricas: A falta de datos reales se considerara que el retorno es igual a la suma de
volimenes derivados de cada una de las captaciones de la central.

Otros usos industriales A falta de datos reales, se considerara como retorno el 80% de la demanda correspondiente.

Tabla 1:Coeficientes de retorno considerados para los diferentes tipos de demandas.
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DEMANDA NIVEL DE GARANTIA

Ub El déficit en un mes no sea superior a 10% de la correspondiente demanda mensual
107 o R e R LR LR EREbh

Usos industriales para
produccion de energia La garantia no sera superior a la considerada para la demanda urbana
eléctrica

La garantia dela demanda industrial no conectada a la red urbana, no seré superior a la

Otros usos industriales .
considerada para la demanda urbana

Tabla 2:Nivel de garantia para los diferentes tipos de demandas.

Para la simulacién de los sistemas de explotacién de recursos, se ha tenido en cuenta el
siguiente orden de preferencia de los aprovechamientos:

. Abastecimiento de poblacién

. Otros usos ambientales

. Regadios y usos agrarios

. Usos industriales para produccion de energia eléctrica
. Usos industriales

. Acuicultura

. Usos recreativos

. Navegacién y transporte acuatico

O 00 N O U B W N PP

. Otros aprovechamientos: otros usos no ambientales

Los balances entre recursos y demandas en los sistemas de explotacion se detallan para
cada uno, independientemente de la agrupacion que para la modelacién se haya realiza-
do.

A continuacion se procede a detallar el estudio de asignaciones y reservas por sistema de
explotacion.
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4. SISTEMAS DE EXPLOTACION PARCIALES

A efectos del presente Plan Hidroldgico, la DHMS se ha divido en una serie de sistemas de
explotacién que se muestran en la tabla adjunta sobre los que se realizaran los modelos
de simulacién y los balances.

SISTEMA DE EXPLOTACION

Mifio Alto

Cabe

Mifio Bajo

Sil Superior

Sil Inferior

Limia

Tabla 3:Sistemas de Explotacion de la DHMS.

Cada uno de los sistemas de explotacion se describe detalladamente en el apéndice VI.1.

4.1. CAUDALES ECOLOGICOS

Los caudales ecolégicos no son tomados como usos, sino que se incorporan a través de
restricciones (caudales minimos) en el modelo de simulacién. Los valores de caudales mi-
nimos adoptados se pueden encontrar en el Anejo V “Caudales Ecoldgicos”.

4.2. SISTEMA DE EXPLOTACION MINO ALTO

4.2.1. BREVE DESCRIPCION

El Sistema de Explotacion Mifio Alto esta formado por la cuenca del rio Mifio desde su na-
cimiento hasta su confluencia con el rio Sil, incluyéndose en su totalidad en la Comunidad
Auténoma de Galicia, provincia de Lugo. La superficie total del sistema es de 4.690,77

km?.

El rio Mifo, con una cuenca en territorio espafiol de 8.288 km?, nace en Pedregal de Iri-
mia, Serra de Meira (Lugo). Sus principales afluentes, a lo largo de su recorrido por el sis-
tema Mifio Alto, son: por la derecha el rio Tamagoa, el Ladra, y el Ferreira y por la iz-
quierda el Neira del que son tributarios el Sarria y el rio Tordea.

La mayor demanda del sistema corresponde a los regadios, en segundo lugar por su mag-
nitud se situa la demanda urbana, concentrada principalmente en torno al nucleo de Lu-
go, capital provincial.

En el sistema se ubican dos de los mayores embalses de la cuenca, Belesar (654,66 hm®) y
Os Peares (182 hm?), destinados a usos hidroeléctricos y localizados muy aguas abajo de
las demandas consuntivas, por lo que sus recursos no son utilizados para cubrirlas.

Anejo VI - Pag. 26 / 182



PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL
SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

La configuracién del sistema no varia a lo largo de los tres horizontes temporales conside-
rados.

P g

C.A.DE
ASTURIAS

- Nucleos de poblacion
E Sistemas de Explotacion
D Comunidades Auténomas

S.E. Sil
Superior
C.A.D
CASTILLA-
LEON

S.E. Sil
Inferior

510 20

Figura 3: Sistema Miiio Alto
4.2.2. ELEMENTOS CONSIDERADOS EN LA SIMULACION
4.2.2.1. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES NATURALES
4.2.2.1.1. MASAS DE AGUA SUPERFICIAL Y TRAMOS DE RiO DEL MODELO

En la Figura 4: pueden apreciarse los tramos de rio considerados en el modelo de simula-
cion y en la Tabla 4: la correspondencia entre dichos tramos y las masas de agua superfi-
cial consideradas en la descripcién general de la DH.
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NOMBRE DEL TRAMO

Tramo 3, desde la confluencia con el rio Pequefio hasta la confluencia
conelrioAzumara
Tramo 3, desde la confluencia con el rio Azumara hasta la toma de la
UDA Terra Cha CR Costamoura

Tramo 4, desde la toma de la UDA Terra Cha CR Costamoura hasta la

confluencia con el rio Lea

Tramo 7, desde la toma de Terra Cha CR Pequeira, Matodoso y
Carballosa hasta el retorno de la UDA de Terra Cha

Tramo 10, desde la UDA Terra Cha CR Espineira hasta la confluencia
con el rio Mifio

Tramo 21, desde la toma de la UDA Fabeiro hasta el retorno de la UDA

NOMBRE DEL TRAMO

Tramo 22, desde el retorno de la UDA de Fabeiro hasta la toma de la
UDAPresalancara el
Tramo 23, desde de la toma de la UDA de Presa Lancara hasta el
OO0 e

Tramo 24, desde el retorno de la UDA de Presa Lancara hasta la
confluencia con el rio Sarria

Tramo 30, desde la la confluencia del rio Neira y el rio Sarria hasta el
embalse de Belesar

Tramo 34, desde embalse de Peares hasta el nudo final

COD MASA DE AGUA

ES372MAR000052

Mifo ES372MAR000052

Mifo ES372MAR000052

Mifo ES372MAR000051
~oo.....lea .| ES378MAR000060 _]

Mifo ES372MAR000051

Mifo ES378MAR000220

Laxoso

Tamoga ES381MAR000070

Tamoga ES381MAR000080
oo Miio | ES378MAR000220 ]
R Mifio. . _.__|.. ES378MAR000220 _|
A Mifio_______|.. ES378MAR000220 __
I Lada . _._].. ES385MAR000120
A Ladra _____|.. ES385MAR000120 |
N Ladra . _|.. ES378MAR000220 __

Mifo ES378MAR000221
—o....Mino || ES378MAR000221 ]
I Mifio_____._|.. ES378MAR000222 |

Mifio ES378MAR000223

Neira ES393MAR000260
“ COD MASA DE AGUA

Neira ES393MAR000260

Neira ES393MAR000260

Neira ES393MAR000260

Sarria ES396MAR000270
... Sama " "| "ES393MAR000260 ]
el Saria______|.. ES393MAR000260 |
e Sarria______|.. ES393MAR000260 __

Sarria ES393MAR000260

Neira ES402MAR000330
~oo....Mifo """ "ES403MAR000450 ]
ewea Asma ES409MAR000460 |
cewo foma ES409MAR000460

Mifio ES408MAR000480

masas de agua superficiales.

Tabla 4:Correspondencia entre los tramos de rio considerados en el modelo de simulacion y las
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4.2.2.1.2. SERIES DE APORTACIONES Y PUNTOS DE INCORPORACION

A efectos de la incorporaciéon en el modelo de las series de aportaciones, correspondien-
tes a las subcuencas vertientes a los puntos mas aguas arriba del esquema y a puntos in-
termedios del mismo, se han considerado los puntos de aportacién que pueden verse en
la Figura 4:. Dichos puntos han sido seleccionados teniendo en cuenta la configuracién de
la red fluvial, la situacion de los embalses, las relaciones rio-acuifero y la ubicacion de las
principales unidades de demanda.

Teniendo en cuenta que las series de aportacion disponibles para utilizar en el modelo de
simulacidn, representan la produccién hidrografica natural de las cuencas, ha sido nece-
sario transformarlas para estimar las aportaciones reales que reciben las fuentes de agua;
para ello se han contemplado las diferentes afecciones que generan las actividades
humanas y que implican alteracién de los caudales fluyentes.

ok

C.A. DE ASTURIAS

"

@ Puntos de aportacion
—— Tramos considerados en el modelo

777 Nucleos de poblacién

C.A. DE CASTILLA-LEON
S.E. Sil Superior

S.E.V Cabe

3 _S.E. SilInferior

%_E. Mif'ﬂ,saj° g 7 ’ . 2 A

1 SR S g RAG 17

Figura 4: Red fluvial del sistema de explotacion Miino Alto y tramos de rio considerados en el
modelo de simulacion.

De esta forma, las demandas urbanas, agrarias e industriales incluidas en el capitulo co-
rrespondiente a Usos y Demandas de este Plan Hidrolégico, que no se han incluido como
unidades de demanda en el modelo, se consideran como detracciones a las aportaciones
naturales en el punto correspondiente. En la siguiente tabla se recogen las detracciones a
las aportaciones de cada punto, estimadas con un balance sencillo y aplicadas durante
todo el afio.
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Unidades de demanda detraidas

Recreativa

Apo RMifio ABEBelesar

Pastoriza Meira

Xemade Guitiriz
Belmonte

Carballedo
Savifiao

Pastoriza Meira

Xemade Guitiriz
Belmonte Vilalba

Carballedo
Savifiao

m Agricolas Industriales

Leche Celta

Granja Torre
de Nufiez

Consuntiva

* Embalses

Tabla 5:Detracciones aplicadas a las aportaciones naturales.

En la tabla siguiente se muestra un resumen de las caracteristicas de cada una de las
aportaciones consideradas. Estas han sido obtenidas del Inventario de Recursos Hidricos
Naturales de este Plan Hidrolégico. En el apéndice 2 de este anejo pueden verse las co-
rrespondientes series de aportaciones mensuales en régimen natural utilizadas para el

modelo de simulacién del sistema. Se incluyen también las series de aportaciones consi-
deradas para el horizonte 2027, con consideracién de los efectos del posible cambio cli-
matico. Los nudos se corresponden con los del esquema que se muestra mas adelante.
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Denominacion Seric | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr |
Cabocera Rio Mo |C2@ 581 ] 10,01 | 14,23 | 1560 | 1327 | 11,33 | 10,85] 812 | 456 | 321 | 227 | 237 | 101,64
3 T DATerachs  |erga 475 | 917 | 1367 | 1597 | 1552 | 14,06 | 956 | 841 | 511 | 335 | 266 | 232 | 10457
C.Climatico | 563 | 9,71 | 13,80 | 1514 | 1287 | 1099 [1053| 7.88 | 442 | 311 | 221 | 230 | 9859
Rio poquerio oma A |C02 198 | 321 | 475 | 498 | 420 | 403 | 385 | 296 | 1,93 | 147 ] 1,05 | 098 | 3536
7 Toracha Larga 167 | 307 | 479 | 542 | 529 | 504 | 356 | 307 | 200 | 153 | 1,49 | 104 | 37,76
C.Climatico | 1,92 | 341 | 460 | 483 | 407 | 391 | 373 | 287 | 1,87 | 142 | 102 | 095 | 3430
o — [Corta 526 | 7,36 | 1344 | 13,60 | 11,77 | 1031 | 984 | 702 | 401 | 2,60 | 202 | 1,89 | 89,12
4 R"’M';\‘;if;‘fa“e””a Larga 474 | 850 | 14,28 | 16,25 | 1584 | 1329 | 950 | 786 | 479 | 294 | 222 | 200 | 102,20
Y C.Climatico | 510 | 744 | 13,04 | 13,19 | 1142 | 10,00 | 955 | 681 | 389 | 252 | 196 | 1,84 | 8645
Corta 032 ] 045 | 086 | 008 | 085 | 075 | 075 | 055 | 036 | 0,26 ] 020 | 017 | 651
5 R. Mifio toma costa Moura [Larga 0,29 | 0,50 0,89 1,08 1,14 0,98 0,71 0,59 0,40 | 0,28 | 0,22 0,18 7,25
C.Climatico | 031 044 | 084 | 095 | 082 | 073 | 073 053 | 035 | 025 | 019 | 017 6,31
Corta 4,70 | 6,96 | 13,06 | 12,71 | 1099 | 958 | 920 | 672 | 3,82 | 261 ] 202 | 1,82 | 84,20
8 R Lea Larga 454 | 800 | 1351 | 1572 | 1456 | 1242 | 900 | 723 | 436 | 287 | 219 | 1,94 | 96,34
C.Climatico | 4,56 | 6,75 | 12,67 | 12,33 | 1066 | 9,30 | 893 | 652 | 3,71 | 254 | 196 | 176 | 8167
Corta 027 | 042 | 048 | 048 | 041 | 033 | 028 | 023 | 014 | 040 007 | 0,11 3,31
12 | E. Pedraxalbas R. Laxoso |Larga 020 | 036 | 046 | 050 | 045 | 038 | 023 | 022 | 014 | 0,09 | 007 | 009 | 320
C.Climatico | 026 | 041 | 047 | 047 | 040 | 032 027 022 | 013 [ 040 007 | 010 3,22
. Corta 092 | 1,81 | 246 | 284 | 241 | 190 | 177 | 129 | 083 | 057 | 042 | 041 | 17,63
13 C°“ﬂ”:‘gagn'1‘2x:s°°°“ Larga 067 | 145 | 224 | 274 | 273 | 218 | 152 | 125 | 084 | 058 | 044 | 040 | 17,06
- 1ameg C.Climatico | 089 | 1,76 | 238 | 275 | 234 | 185 | 172 126 | 081 | 055 | 041 | 039 | 17,10
Corta 426 | 747 | 1157 1102 | 963 | 855 | 831 | 589 | 371 | 257 | 195 | 1,88 | 77,712
14 | R. Tamoga UDA Terracha |Larga 332 | 6,39 | 10,86 | 1226 | 11,77 | 10,13 | 727 | 589 | 387 | 270 | 208 | 188 | 7843
C.Climatico | 413 | 7.24 | 1123 1157 | 935 | 830 | 806 | 571 | 360 | 249 | 189 | 183 | 7539
Corta 214 | 328 | 59 | 554 | 455 | 382 | 368 | 275 | 149 | 1,01] 0,79 | 075 | 3575
15 R. Tamoga Larga 179 | 314 | 584 | 633 | 581 | 484 | 333 | 279 | 162 | 1,11 | 085 | 080 | 3823
C.Climatico | 2,07 | 348 | 578 | 537 | 442 | 371 | 357 | 267 | 145 | 098] 076 | 072 | 34,68
Corta 085 | 1,34 | 2,38 | 240 | 198 | 1,75 | 1,77 | 132 | 0,83 | 0,61 | 047 | 040 | 16,10
18 R. Mifio EA 1607 |Larga 078 | 1,38 | 246 | 284 | 259 | 223 [ 167 135 | 090 | 0,66 | 051 | 044 | 17,80
C.Climatico | 083 | 1,30 | 231 | 233 | 192 | 169 | 172 | 128 | 080 | 059 | 046 | 039 | 1561
Corta 079 | 1,15 | 1,98 | 1,84 | 158 | 1,30 | 1,26 | 091 | 049 | 0,31 | 022 | 023 | 12,07
19 R Mifio EA1609  |Larga 0,66 | 1,07 | 200 | 213 | 206 | 1,67 | 15| 092 | 054 | 035 | 025 | 025 | 13,05
C.Climatico | 0,76 | 141 | 192 | 1,79 | 153 | 126 | 122 088 | 048 | 031 ] 021 | 022 | 1,1
Corta 2,38 | 409 | 692 | 688 | 539 | 481 | 467 | 323 | 1904 | 1,28 | 103 | 103 | 43,66
21 | R Ladratoma Vilalba |Larga 178 | 342 | 627 | 659 | 631 | 553 | 401 317 | 200 | 137 | 1,07 | 099 | 42,51
C.Climatico | 2,31 | 396 | 6,71 | 667 | 523 | 467 | 453 | 3,14 | 1,88 | 1,25 | 100 | 100 | 42,35
Corta 35,62 | 5745 | 100,24 88,79 | 64,49 | 50,75 | 58,49 | 42,06 | 20,70 | 13,65| 10,81 | 12,36 | 564,41
2 ZBRladraEA 1619 |Larga 27,60 | 5542 | 9562 | 97,34 | 7904 | 7315 | 50,72 41,27 | 22,20 [14,78] 11,73 | 12,34 | 581,30
C.Climatico | 3455 | 55,73 | 97,23 | 86,12 | 62555 | 57,96 | 56,74 | 40,80 | 20,08 | 13,24 | 10,49 | 11,99 | 547,48
Corta 12,16 | 20,30 | 36,10 | 33,20 | 2525 | 22,43 | 22,31| 1558 | 8,27 | 561 | 436 | 427 | 209,85
1 R. Mifio toma Lugo  |Larga 10,23 | 20,40 | 3594 | 3843 | 31,48 | 2942 |2022| 1561 | 9,06 | 6,16 | 473 | 453 | 226,22
C.Climatico | 11,80 | 19,69 | 35,02 | 32,20 | 2449 | 21,76 [ 2164 1511 | 803 | 544 | 423 | 414 | 20355
Corta 373 | 580 | 1054 | 934 | 696 | 6,08 | 599 | 438 | 237 | 1,61 ] 127 | 127 | 59,34
2 R MifoEA1621 |Larga 299 | 559 | 106 | 1077 | 897 | 813 | 6,03 | 464 | 267 | 1,78 | 137 | 1,34 | e44
C.Climatico | 361 | 562 | 1022 | 906 | 675 | 590 | 581 | 425 | 230 | 1,56 | 124 | 123 | 51,56
. Corta 7,88 | 9,99 | 15,64 | 13,84 | 11,02 | 10,16 | 10,26] 7.71 | 429 | 2,69 | 221 | 264 | 99,22

R. Neira Toma C.R.

31 Faboine Larga 6,51 | 10,35 | 1552 | 16,89 | 1523 | 1215 | 967 | 849 | 546 | 303 | 239 | 259 | 108,29
C.Climatico | 7,64 | 9,69 | 1517 | 1343 | 1157 | 986 | 095 | 748 | 416 | 261 | 215 | 256 | 96,25
Corta 597 | 7,70 | 11,75 | 10,02 | 848 | 748 | 730 | 569 | 322 | 2,06 | 169 | 226 | 7361
33 |RNeira Toma C.R. Lancara|Larga 473 | 757 | 1113 11,74 | 1069 | 876 | 661 | 580 | 408 | 227 | 180 | 208 | 7,27
C.Climatico | 579 | 746 | 1139 | 972 | 823 | 7.25 | 708 | 552 | 312 | 2,00 | 164 | 220 | 7140
Corta 072 | 1,04 | 187 | 162 | 137 | 1,21 | 1,18 088 | 050 | 0,33 | 026 | 026 | 11,25
35 R. Neira Larga 060 | 1,04 | 1,84 | 196 | 188 | 1,52 [ 1,11 095 | 062 | 037 | 028 | 025 | 1242
C.Climatico | 0,70 | 1,00 | 181 | 157 | 133 | 118 | 115 086 | 049 | 032 ] 025 | 025 | 1091
A 463 | 547 | 749 | 585 | 512 | 397 | 427 | 328 | 1,49 | 089 079 | 1,64 | 44,88
39 Riongo Larga 370 | 560 | 742 | 670 | 626 | 465 | 384 336 | 209 | 098 | 082 | 151 | 46,66
C.Climatico | 449 | 531 | 7,26 | 568 | 496 | 385 | 414 | 318 | 144 | 086 | 077 | 159 | 43,53
Corta 45 | 502 | 6,72 | 595 | 469 | 3,72 | 3,80 | 298 | 1,39 | 084 | 080 | 155 | 41,61
40 R SamaQECO  |Larga 313 | 498 | 605 | 673 | 598 | 443 | 318 297 | 193 | 093 | 080 | 139 | 42,49
C.Climatico | 4,02 | 486 | 652 | 577 | 455 | 361 | 369 | 289 | 135 | 082 | 078 | 150 | 40,36
Corta 274 | 349 | 526 | 465 | 371 | 302 | 309 232 | 1,17 | 0,66 | 054 | 090 | 31,56
41 R Sarmia EA1626  |Larga 208 | 350 | 491 | 539 | 509 | 383 | 273 | 243 | 1,76 | 0,75 | 058 | 081 | 3384
C.Climatico | 266 | 339 | 510 | 451 | 360 | 293 | 300 | 225 | 1,13 | 064 | 053 | 088 | 30,61
Corta 153 | 210 | 337 | 299 | 243 | 193 | 189 | 149 | 081 | 048 | 0,39 | 049 | 1990
43 |R. Sarria Toma UDU Sarria|Larga 117 | 213 | 3,35 | 355 | 348 | 251 | 1,75 | 1,63 | 124 | 054 | 042 | 045 | 22,24
C.Climatico | 148 | 204 | 327 | 290 | 235 | 187 | 1,84 | 144 | 078 | 047 | 038 | 048 | 19,31
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Nudo Denominacion Serie | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Anual
Corta 6,02 | 860 | 1511 | 13,40 | 10,78 9,27 | 8,95 , , 2,61 | 2,06 2,25 89,91
45 ZBR. Sarria Larga 497 | 914 | 1548 | 16,67 | 16,51 12,73 | 8,61 7,64 6,02 | 293 | 2,27 2,18 105,12
C. Climatico 583 | 835 | 14,66 | 13,00 | 10,45 9,00 | 868 | 6,63 3,90 | 253 | 2,00 2,19 87,22
Corta 8,75 | 11,83 | 20,53 | 1825 | 1556 | 13,48 | 13,40 9,88 549 | 342 | 2,77 2,68 126,03
37 ZBRioTordea Larga 7,351 11,90 | 20,46 | 21,90 | 20,14 | 1593 | 12,61 10,87 | 6,57 | 3,94 | 3,03 2,79 137,49
C. Climatico 849 | 1147 | 19,92 | 17,71 | 1510 | 13,08 | 13,00 9,58 532 | 3,31 | 2,68 2,60 122,25
Corta 1,04 | 1,41 2,63 2,23 1,93 165 | 1,56 1,16 0,68 | 0,47 | 0,36 0,37 15,48
23 ZBRio Neira 2 Larga 094 ] 149 | 261 2,79 2,67 1,97 | 1,50 1,24 087 | 052 ] 0,39 0,37 17,35
C. Climatico 101 1,37 2,55 2,17 1,87 160 | 1,51 1,12 065 | 045 ] 0,35 0,36 15,01
Corta 49,76 | 71,30 | 127,53 118,01 | 94,42 | 78,14 | 76,42| 56,75 | 32,17 | 20,45| 16,06 | 16,95 757,96
27 R. Mifio ABE Belesar  |Larga 40,60 | 69,09 | 125,85 136,29 | 124,85 | 99,32 | 74,67 | 61,68 | 37,95 | 22,68 | 17,55 | 16,91 827,43
C. Climatico | 48,26 | 69,16 | 123,70 [ 114,47 | 91,59 | 7580 | 74,13| 55,04 | 31,20 | 19,84 | 1557 | 16,45 735,22
Corta 2,96 | 4,09 6,79 7,00 5,22 448 | 416 | 3,37 196 | 1,27 | 0,98 1,07 43,37
47 R. Asma Toma Chantada |Larga 2,29 | 340 6,52 743 6,84 515 | 3,80 | 3,51 2,02 | 1,38 | 1,06 1,04 44,44
C. Climatico 2,88 | 397 6,58 6,79 5,07 435 | 403 | 327 191 | 1,23 | 0,95 1,04 42,06
Corta 0,70 | 0,96 1,72 1,72 1,32 103 | 1,04 | 0,77 0,39 | 0,16 | 0,09 0,18 10,08
49 ZBR Asma Larga 0,50 | 0,73 1,40 1,72 1,61 1,19 [ 090 | 0,75 0,39 | 019 | 0,11 0,14 9,62
C. Climatico 0,68 | 093 1,67 1,67 1,28 1,00 [ 1,00 ]| 0,75 0,38 | 0,16 | 0,09 0,18 9,78
Corta 6,94 | 860 | 14,42 | 13,81 | 10,79 8,79 | 890 | 7,13 4,09 | 266 | 2,09 2,63 90,86
30 R. Mifio ABE Peares  |Larga 532 | 7,73 | 13,69 | 1527 | 14,66 | 11,09 | 829 [ 748 435 | 293 | 2,24 2,40 95,45
C. Climatico 6,73 | 8,34 | 1399 | 1340 | 10,46 852 | 863 | 6,92 397 | 258 | 2,03 2,55 88,13

Tabla 6:Valores medios de las series de aportaciones naturales, usadas en el modelo de
simulacion del sistema Miino Alto en hms.

4.2.2.2. RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

4.2.2.21. MASAS DE AGUAS SUBTERRANEAS Y ACUIFEROS INCLUIDOS EN EL
MODELO.

No existen captaciones subterraneas de importancia destinadas a usos de abastecimien-
to. Los sondeos de titularidad municipal que existen en distintos nucleos de la regién y
que complementan las aportaciones de agua superficial no se incluyen. Cabe sefalar que
los recursos subterraneos resultan mas caros que los superficiales, por lo que sdélo suelen
utilizarse en situacion de estiaje.

No debe olvidarse que la simulacién de los sistemas se efectia por “superposicion”, de
forma que las aportaciones superficiales en régimen natural consideradas para las cuen-
cas vertientes, ya incluyen la componente subterranea.

4.2.2.3. RECURSOS HIDRICOS DE OTRAS PROCEDENCIAS

4.2.2.3.1. PROCEDENTES DE OTROS SISTEMAS

No existen recursos significativos procedentes de otros sistemas de explotacion.

4.2.2.3.2. PROCEDENTES DE RETORNOS DE DEMANDAS

Las aguas procedentes de retornos de demandas, se incorporan en el modelo mediante
elementos de retorno y los vertidos como aportaciones puntuales. La localizacién de los
puntos que los describen, puede verse en la figura siguiente y en el esquema del modelo
que se presenta mas adelante. En los retornos se incluyen los correspondientes a reutili-
zacion directa de efluentes depurados (aguas regeneradas).
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Figura 5: Localizacion de los puntos de retornos de demandas y reutilizaciones directas
considerados en el modelo de simulacion del sistema.

4.2.2.4. UNIDADES DE DEMANDA

4.2.2.4.1. UNIDADES DE DEMANDA URBANA

Para la simulacién no se han tenido en cuenta todas las demandas que se muestran en el
anejo lll de usos y demandas; las unidades que tienen una demanda baja y no presentan
déficit, se han tenido en cuenta detrayendo el consumo de cada una, de las aportaciones
naturales utilizadas en el modelo.

La tabla siguiente muestra las unidades de demanda urbana del sistema de explotacién y
el volumen anual asignado.

Volumen anual (hm*
Actual | 2015 2027

Punto de
retorno

Nudo de
Retorno

Nudo de
Toma

Agrupacion UDU/
Plan Hidraulico

Nombre UDU Horizonte
Chantada ACTUAL-2015-2027

uUbU2214  |Lugo ACTUAI

UDU2224  |Sarria ACTUAI

UDU2228  |Vilalba - ACTUAL-2015-2027 2,66 2,61 2,53
Total 18,57 19,17| 19,67

ubu2207

Tabla 7:Unidades de demanda urbana y volumenes asignados.

En el anejo lll de usos y demandas se describe para cada unidad de demanda urbana
(UDU), el origen de la toma, las demandas mensuales y el punto de vertido.
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En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficit admisibles dados
en el apartado 3.1.2.2.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha la demanda ur-
bana cuando el déficit en un mes es menor que el 10% de la demanda mensual y el déficit
acumulado en 10 afios es menor que el 8% de la demanda anual.

4.2.2.4.2. UNIDADES DE DEMANDA INDUSTRIAL

En este modelo no se ha contemplado ninguna unidad de demanda industrial.

4.2.2.4.3. UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

En el sistema Mino Alto el uso del agua en el sector agrario es la principal demanda de
agua, en concreto para el regadio, muy por encima del sector industrial y del abasteci-
miento a la poblacién. Las zonas de riego en este sistema estan principalmente dedicadas
al cultivo de maiz y praderas.

La tabla siguiente muestra la distribucién por horizontes de las demandas agrarias.

Nudo de
Toma

Nudo de
Retorno

Coef.
Retorno %

Volumen anual (hm®
2027

Agrupacion UDA

TERRACHA . .. CR.Carballosa [ .10 1 At 1. 237 | 237 [ 237 | _T1% ___
TERRACHA . CR.deMatodoso | . 0 ... (R 328 | . 328 | 328 | 70%. .
TERRACHA . CR.Espifeira [ . (L L 505 | 505_1.505 | ¢ 62%_ ..
TERRACHA . CR.APesqueira_ | I N (R N 294 ... 294 .29 | 5% ...
TERRACHA . .. CRRiolea [ .1 8 .|l ... (N 007 | 007 _1.007 | ... 5% ...
TERRACHA .. C.R.Rio Mifio Pequefio____ | A N Mo .48 ) 1432 [ 1432 65% ..
CRFABEIRA ______. Baralla . ].._. SN I 32 . |..: 203 ). 201 ). 199 |...: 28%_ ..
CRRIOLONGO _____. Samos__ ...l 3B L A ... 103 _|... 102 [ 1,00 f 15%. __.
CRRIOLONGO _____. Triacastela [ ___ 3B L A . 062 | . 060_1.059 | ¢ 63% .__
CRRIOLONGO _____. Sartia__ ... 3B . A ... 193 | 193 [ 198 [ 68%_.__
PRESA DE LANCARA |Lancara 33 34 1,38 1,36 1,34 67%

Tabla 8:Unidades de demanda agraria y volimenes asignados.

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficit admisibles dados
en el apartado 3.1.2.3.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha la demanda
agraria cuando el déficit en un ano no supera el 50% de la demanda anual, en dos afios
consecutivos no supera el 75% de la demanda anual y en diez afios consecutivos no su-
pera el 100% de la demanda anual.

4.2.2.5. EMBALSES DE REGULACION

En el sistema, actualmente estdn en explotaciéon los embalses de Belesar y Os Peares.
Aunque estos dos embalses son los de mayor capacidad del sistema, como se encuentran
aguas abajo de las demandas consuntivas sus recursos no son utilizados para cubrir estas
demandas. El principal aprovechamiento de los dos embalses es el uso hidroeléctrico.

El embalse de Belesar tiene una capacidad de 654,66 hm? y el embalse de Os Peares una
capacidad de 182,00 hm®. Aguas abajo del embalse de Belesar estan ubicadas las centra-
les hidroeléctricas de Belesar | y Pesqueiras; la central hidroeléctrica de Os Peares | estd
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ubicada aguas abajo del embalse de Os Peares.

- Embalses
Municipios
D Sistemas de Explotacién
D Sistema de explotacion seleccionado
"~ cospeto  {”
P ey A s g\
3 e B { kY
Begonte s@,’\‘_ﬁ Ersillg
O &
% " \Rébafe
\# o T 4 o ¢ =
. N Outeiro de Rel o ¥
S.E. Mifo Alto LA TP
; {

'\~ Castrode Rei, " po|

Friol

"7 Castroverde
o s

Lugo

Paramo (0) /< o

E. Belesar

rrrrr

Savifiao(0)

S.E. Sil Superior

S.E. Sil Inferior

) #3=dl0) 20

$.E. Mifio Bajo — w— KM

Figura 6: Embalses del sistema de explotacion Mifio Alto incluidos en el modelo de simulacién.

A continuacion se muestran las curvas caracteristicas del embalse de Belesar y Os Peares
y los valores mensuales de evaporacidon en embalses considerados en el modelo.

COTA (m) | VOLUMEN (hm®) | SUPERFICIE (Ha)

330 654,56 1.909,62
322 514,33 1.600,59
314 397,74 1.318,67
308 324,48 1.126,16
302 262,92 950,75
294 194,66 744,84
286 142,19 572,62
278 102,09 435,97
272 78,38 357,94
262 47,16 267,85

Tabla 9:Curvas caracteristicas del embalse de Belesar
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COTA (m) | VOLUMEN (hm®) | SUPERFICIE (Ha)

190 160,27 490,71
189 141,44 451,23
182 124,15 413,56
178 108,33 377,71
174 93,91 343,68
170 80,81 311,48
166 68,96 281,08
162 58,30 252,51
158 48,74 225,76
150,1 32,83 178,26

Tabla 10: Curvas caracteristicas del embalse de Os Peares

€ Euapom) | _0ct | Nov | Dic | Eno | Fab | War | Aor | Way | | Ju | Ago | Sep |

Belesar 38,64 18,43 | 1327 1577| 2586 47,74 6442 82,93 | 104,14 11,90 99,05| 68,14
Peares 41,29 19,98 1440 1723 2812 5212 70,94 90,69 | 11502 | 12455 109,11 | 7343

Tabla 11: Evaporacion media mensual de los embalse de Belesar y Os Peares.

4.2.2.6. CONDUCCIONES DE TRANSPORTE

No hay, en el sistema, conducciones de transporte relevantes para el modelo de simula-
cién.

4.2.2.7. ESQUEMA DEL MODELO DE SIMULACION RESULTANTE

El esquema previo a la modelacién puede verse en el apéndice VI.3.

El grafo de un sistema de explotacidn es una representacion simplificada de su topologia
hidrografica, la cual muestra las relaciones existentes entre los embalses y las demandas.
Los componentes del grafo son los nudos y arcos. Un sistema de explotacion se puede re-
presentar como en una serie de nudos (embalses, nudos y demandas) unidos por arcos
(tramos de rio, canales y conducciones).

La convencién que se ha utilizado en la representacién de los nudos es utilizar para los
embalses tridngulos, para los nudos circulos y para las demandas rectdngulos. Las aporta-
ciones se representan por flechas de color rojo y los retornos por una flecha circular de
color verde oliva.

Para modelar el sistema de explotacion, se ha construido el grafo del modelo de simula-
cion resultante, que incluye cada una de las infraestructuras y demandas consideradas.
Este se muestra en la siguiente figura.
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Figura 7: Grafo del sistema de explotacion Miio Alto.
El esquema presenta las siguientes unidades de demandas urbanas y agrarias:
UDU Lugo (2), toma del nudo 1 en el rio Mifio.

UDU Villalba (4), toma en el nudo 12 en Embalse de Pedrasalvas rio Laxoso y del nudo 21
en el rio Ladra.

UDU Sarria (8), toma del nudo 43 en el rio Sarria.
UDU Chantada (9); toma del nudo 47 en el rio Asma

UDA Terra Cha (3), toma del nudo 7 en el rio Pequefio., del nudo 5y 10 en el rio Mifio, del
nudo 8 en el rio Lea y del nudo 14 en la zona media del rio Tamoga.

UDA Presa Lancara (6), toma del nudo 33 en el rio Lanacara.
UDA Fabeiro (5), toma del nudo 31 en el rio Neira.

UDA Riolongo (7) toma de los nudos 39 y 43 del rio Sarria.
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4.2.3. PRIORIDADES Y REGLAS DE GESTION

Se describe en este apartado, la estrategia de explotacién adoptada en la simulacién del
sistema. Dicha estrategia se define mediante los pardmetros de control del modelo SIM-
GES.

Los parametros de control de las demandas incluidas en el modelo de simulaciéon (priori-
dades y criterios de garantia) se ajustan a las reglas expuestas en el apartado 3.2.

Para el cumplimiento de caudales ecolédgicos se han adoptado los mismos criterios que
para las unidades de demanda urbana.
4.2.4. BALANCES

Para la simulacion de la situacion actual, horizonte 2015 y 2027, se ha partido de las de-
mandas y caudales ecoldgicos recogidos en el Anejo V. Las series de recursos hidricos uti-
lizados corresponden a los periodos 1940-2005 (serie larga) y 1980-2005 (serie corta).

Los resultados de la simulacidn, se sintetizan en la evolucidn de déficit de las demandas y
el cumplimiento del caudal ecolégico en los diferentes tramos de rio. Para cada escenario
se realiza una sintesis del balance global por sistema de explotacion.

4.2.4.1. SIMULACION EN LA SITUACION ACTUAL

4.2.4.1.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

De las diferentes demandas incluidas en el modelo, las UDAs de Terra Cha y Riolongo son
las Unicas que presenta déficit. La evolucién del déficit de las dos UDAs se muestra en las
figuras siguientes:

Déficit de suministro a demandas

(hm3)
N

1942-8 -
1944-9
1947-1
1949-10
1951-11 -
1953-12 -
1955-2 -
1957-3 -
1959-4
1961-5
1963-6
1965-7 -
1967-8 -
1969-9 -
1972-1
1974-10
1976-11 -
1978-12 -
1980-2 -
1982-3 -
1984-4
1986-5
1988-6 -
1990-7 -
1992-8 -
1994-9 -
1997-1
1999-10
2001-11 A
2003-12 A
2005-2 -

1940-10

—— Déficit de suministro a demandas

Figura 8: Déficit de suministro a la demanda de la UDA Terra Cha, situacion actual.
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Déficit de suministro a demandas

0.1
0.09 -
0.08 -
0.07 -
0.06 -
0.05 -
0.04 -
0.03
0.02 -
0.01 -

(hm3)

0 O v

1940-10
1942-
1944-
1947-

1949-10 -

1951-11 A

1953-12 -
1955-2 -
1957-3
1959-4 -
1961-5 -
1963-6
1965-7 -
1967-8
1969-9 -
1972-1 -

1974-10 -

1976-11

1978-12 A
1980-2 -
1982-3
1984-4 -
1986-5
1988-6
1990-7 -
1992-8 -
1994-9 -
1997-1 -

1999-10 -

2001-11 A
2003-12 A
2005-2 -

—— Déficit de suministro a demandas
Figura 9: Déficit de suministro a la demanda de la UDA Riolongo, situacién actual.

En los siguientes graficos se recoge la evolucién de los caudales circulantes, respecto a los
caudales ecoldgicos, en los tramos del sistema de explotacion, donde existe algin incum-
plimiento.
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Figura 10: Evolucion de caudales en el rio Mifio (aguas abajo de la toma de Lugo) respecto al
caudal ecolégico - situacion actual.
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Figura 11: Evolucion de caudales en el rio Neira (aguas abajo de las tomas de las UDAs Fabeiro y

Presa de Lancara) respecto al caudal ecolégico - situacion actual.

(gwy) joA

——Qtramoderio —— Qeco

Figura 12: Evolucion de caudales en el rio Sarria (aguas abajo de la toma de la UDA de Riolongo)

respecto al caudal ecolégico - situacion actual.
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Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la

corta, se pueden observar en las siguientes tablas:

Unidades de demanda

Demanda
anual
(hm3)

Garantia

Garantia

Garantia 10

mensual
(%)

Déficit max

volumétrica

anos (%)

(%)

mensual (hm3)

Déficit max anual en

10 anos consecutivos

(hm3)

N° de fallos
mensuales

Satisfecha la
Demanda segun
criterios IPH?

UDU_Lugo 100.00 100.00 0

UDU Villalba 2.66 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDU Sarria 2.74 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDU Chantada 1.83 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|

Demanda

Garantia

Garantia

Garantia

Déficit max anual en

Déficit max anual

Satisfecha la

Unidades de demanda  anual agraria  agraria anual agraria anual ;Jne:::':nr: ;) 2 afos consecutivos cz:;eocz?iszs Den.1an.da segun
(hm3)  anual (%) (2 afos) (%) (10 afios) (%) (hm3) (hm3) criterios IPH?

UDA Terra Cha 40.33 0.00 0.00 0.00 32.75 56.90 247.23 NO

UDA CR Fabeiro 2.03 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 Sl

UDA CR Presa Lancara 1.38 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 Sl

UDA_CR_Riolongo 3.58 98.48 96.92 84.21 0.10 0.10 0.10 NO

Tabla 12: Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)

Unidades de demanda

Demanda

ELE]]
(hm3)

Garantia

Garantia

Garantia 10

mensual
(%)

Déficit max

volumétrica

anos (%)

(%)

mensual (hm3)

Déficit max anual en
10 afios consecutivos
(hm3)

N° de fallos
mensuales

Satisfecha la
Demanda segun
criterios IPH?

UDU_Lugo 100.00] 100.00 . . 0

UDU Villalba 2.66 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|

UDU Sarria 2.74 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|

UDU Chantada 1.83 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
Demanda Garantia Garantia Garantia Déficit max Déficit max anual en DEf;(::t1'gZ’:,‘22ual Satisfecha Ia,

Unidades de demanda  anual agraria  agraria anual agraria anual anual (hm3) 2 afos consecutivos consecutivos Den.lan.da segun

(hm3)  anual (%) (2 afios) (%) (10 afios) (%) (hm3) (hm3) criterios IPH?

UDA Terra Cha 40.33] 0.00 0.00 0.00 28.24 53.24 237.40

UDA CR Fabeiro 2.03 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S

UDA CR Presa Lancara 1.38 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S

UDA_CR_Riolongo 3.58 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|

Tabla 13: Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)
Déficit max anual en

Demanda Garantia Garantia

Garantia 10 . Déficit max o . N° de fallos
Tramos anual mensual afios (%) volumétrica - 10 afios consecutivos mensuales
(hm3) (%) (%) (hm3)

RMifio5 76.58 98.48 84.21 99.60 2.87 12.17 12
RTamoga?2 21.02 98.74 100.00 99.61 0.79 3.20 10
RMifio11 162.06 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RNeira3 31.97 97.73 100.00 99.50 1.13 424 18
RSarria1 12.60 84.60 71.93 95.86 0.69 8.42 122

Tabla 14: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en la situaciéon actual. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)

Demanda Garantia , Garantia g Déficit max anual en
Garantia 10 Ly Déficit max - . N° de fallos
Tramos ELE] mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 afios consecutivos mensuales
(hm3) (%) (%) (hm3)

RMifio5 76.58 98.40 94.12 100.00 1.97 5.59 5
RTamoga2 21.02 99.04 94.12 100.00 0.79 1.69 7
RMifio11 162.06 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RNeira3 31.97 96.79 76.47 100.00 0.88 413 10
RSarria1 12.60 82.69 70.59 100.00 0.69 8.42 54

Tabla 15: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)
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4.2.4.1.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- SITUACION ACTUAL

Como se observa en las tablas adjuntas, las demandas urbanas no presentan problemas
en la garantia. Respecto a las demandas agrarias, la UDA de Terra Cha presenta un déficit
importante en la satisfaccién de la demanda; por otra parte la UDA de Riolongo presenta
un unico fallo anual localizado en agosto de 1949, por lo que si que cumple la satisfaccion
de la demanda en la serie corta.

Por otra parte, existen incumplimientos de caudales ecoldgicos en el tramo alto del rio
Mifio, en el rio Tamoga, en el rio Neira y de forma recurrente en el rio Sarria. La mayoria
de los incumplimientos se producen en la época estival. En el tramo aguas abajo de la
toma de Lugo (RMifio11) si que se mantienen los caudales ecolégicos.

En lineas generales y para la situacién actual se concluye que el sistema Mifo Alto es sufi-
ciente para satisfacer las demandas urbanas existentes, pero no para satisfacer los volu-
menes concesionales de la demanda agraria de la UDA de Terra Cha. Se plantearan solu-
ciones para conseguir que se cumplan los caudales ecoldgicos y para mantener la satis-
faccion de las demandas de la UDA de Terra Cha.

4.2.4.2. SIMULACION EN EL HORIZONTE 2015

4.2.4.2.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

Como ocurria en la situacién actual, las UDAs de Terra Cha y Riolongo son las dos Unicas
demandas que presenta déficit. La evolucion del déficit de las dos UDAs se muestra en las
figuras siguientes:

Déficit de suministro a demandas

(hm3)
N

1942-8
1944-9 -
1947-1
1949-10 -
1951-11 -
1953-12 -
1955-2
1957-3 -
1959-4
1961-5
1963-6
1965-7
1967-8
1969-9
19721
1974-10
1976-11
1978-12
1980-2
1982-3
1984-4
1986-5
1988-6
1990-7
1992-8
1994-9
1997-1
1999-10 -
2001-11 A
2003-12 A
2005-2 -

1940-10

— Déficit de suministro a demandas

Figura 13: Déficit de suministro a la demanda de la UDA Terra Cha, horizonte 2015.
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(hm3)

0.12

Déficit de suministro a demandas

0.1 -

0.08 -

0.06

0.04 -

0.02

o

1940-10

1942-8
1944-9
1947-1
1949-10
1953-12
1955-2
1957-3
1959-4 -
1961-5 -
1963-6 -
1965-7 -
1967-8 -
1969-9 -
1972-1
1974-10 -
1976-11
1978-12
1980-2
1982-3
1984-4
1986-5 -
1988-6 -
1990-7
1992-8
1994-9
1997-1
1999-10 -
2001-11 -
2003-12 -
2005-2 -

1951-11

— Déficit de suministro a demandas

Figura 14: Déficit de suministro a la demanda de la UDA Riolongo, horizonte 2015.

En los siguientes graficos se recoge la evolucidn de los caudales circulantes respecto a los
caudales ecoldgicos, en los tramos del sistema de explotacién donde existe algun incum-
plimiento de caudales ecoldgicos.
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Figura 15: Evolucion de caudales en el rio Mifio (aguas abajo de la toma de Lugo) respecto al

caudal ecologico - horizonte 2015.
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Figura 16: Evolucion de caudales en el rio Neira (aguas abajo de las tomas de las UDAs Fabeiro y

Presa de Lancara) respecto al caudal ecolégico - horizonte 2015.
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Figura 17: Evolucion de caudales en el rio Sarria (aguas abajo de la toma de |la UDA de Riolongo)
respecto al caudal ecolégico — horizonte 2015.

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la

corta, se pueden observar en las siguientes tablas:

Unidades de demanda

UDU_Lugo

Demanda
ELIE]]
(hm3)

Garantia
mensual
(%)

Garantia 10

anos (%)
100.00

Garantia
volumétrica
(%)

Déficit max
mensual (hm3)

Déficit max anual en
10 afios consecutivos
(hm3)

No de fallos
mensuales

Satisfecha la
Demanda segun
criterios IPH?

0
UDU Villalba 2.60 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDU Sarria 2.82 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDU Chantada 1.78 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 SI

Demanda

Garantia

Garantia

Garantia

Déficit max anual en

Déficit max anual

Satisfecha la

Unidades de demanda  anual agraria  agraria anual agraria anual ::::'E:r: ;) 2 afos consecutivos cz:;:cfl?iszs Den_lan.da segun
(hm3)  anual (%) (2afios) (%) (10 afios) (%) (hm3) (hm3) criterios IPH?
UDA Terra Cha 40.33 0.00 0.00 0.00 32.72 56.87 24719 NO
UDA CR Fabeiro 2.01 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 SI
UDA CR Presa Lancara 1.36 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 SI
UDA_CR_Riolongo 3.55 98.48) 96.92 84.21 0.11 0.11 0.11 NO

Tabla 16: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2015.Serie de recursos hidricos
larga (1940/2005)
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Unidades de demanda

Demanda

ELIE]]
(hm3)

Garantia
mensual
(%)

Garantia 10
afios (%)

Garantia
volumétrica
(%)

Déficit max
mensual (hm3)

Déficit max anual en

10 afios consecutivos

(hm3)

N° de fallos
mensuales

Satisfecha la
Demanda segun
criterios IPH?

UDU_Lugo 100.00 100.00 0
UDU Villalba 2.60 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDU Sarria 2.82 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDU Chantada 1.78 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
Demanda Garantia Garantia Garantia Déficit max Déficit max anual en Déficit max anualen  Satisfecha la
Unidades de demanda  anual agraria  agraria anual agraria anual 2 afios consecutivos 10 afos Demanda seguin
(hm3)  anual (%) (2afos) (%) (10afios)(%) 2@l (hm3) (hm3) consecutivos (hm3)  criterios IPH?
UDA Terra Cha 40.33 0.00 0.00 0.00 28.23 53.20 237.37 NO
UDA CR Fabeiro 2.01 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|
UDA CR Presa Lancara 1.36 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 sl
UDA_CR_Riolongo 3.55 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 Sl

Tabla 17: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2015.Serie de recursos hidricos
corta (1980/2005)

Demanda Garantia . Garantia — Déficit max anual en
Garantia 10 - Déficit max - . N° de fallos
Tramos anual  mensual S volumétrica 10 afios consecutivos
(hm3) (%) afios (%) (%) mensual (hm3) (hm3) mensuales
RMifio5 76.58 98.48 84.21 99.61 2.85 11.96 12
RTamoga2 21.02 98.74 100.00 99.61 0.79 3.20 10
RMifio11 162.06 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RNeira3 31.97 97.73 100.00 99.50 113 424 18
RSarria1 12.60 84.60 71.93 95.86 0.69 8.42 122

Tabla 18: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2015. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)

Garantia Déficit max anual en

Demanda Garantia

Garantia 10 " Déficit max - . N° de fallos
Tramos ELIE]] mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 afios consecutivos mensuales
(hm3) (%) (%) (hm3)

RMifio5 76.58 98.40 94.12 99.68 1.95 5.52 5
RTamoga2 21.02 99.04 94.12 99.69 0.79 1.69 3
RMifio11 162.06 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RNeira3 31.97 96.79 76.47 99.34 0.88 413 10
RSarria1 12.60 82.69 70.59 95.09 0.69 8.42 54

Tabla 19: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2015. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)

4.2.4.2.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- HORIZONTE 2015

Como ocurria en el horizonte actual, las demandas urbanas quedan satisfechas, pero exis-
te déficit en el abastecimiento de la UDA de Terra Cha. La UDA de Riolongo presenta un
Unico fallo anual localizado en agosto de 1949, por lo que si que cumple la satisfaccion de
la demanda en la serie corta.

Respecto al mantenimiento de caudales ecoldgicos, siguen incumpliéndose en los tramos
de rio Mifo (tramo alto), rio Neira y rio Sarria; los incumplimientos de los caudales ecolo-
gicos pueden deberse a que, las aportaciones naturales en estos tramos sean inferiores a
los datos de caudales ecoldgicos establecidos.

En lineas generales y para el horizonte 2015 se concluye que el sistema Mifio Alto es sufi-
ciente para satisfacer las demandas urbanas existentes, pero no para satisfacer la de-
manda agraria de la UDA de Terra Cha. Se plantearan soluciones para conseguir que se
cumplan los caudales ecoldgicos y para mantener la satisfacciéon de las demandas de la
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UDA de Terra Cha.

4.2.4.3. SIMULACION EN EL HORIZONTE 2027

4.2.4.3.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

Como ocurria en los otros horizontes analizados, las UDAs de Terra Cha y Riolongo son las
dos Unicas demandas que presenta déficit. La evolucidon del déficit de las dos UDAs se
muestra en las figuras siguientes:

(hm3)

Déficit de suministro a demandas

1940-10
1942-8
1944-9 -
1947-1

1949-10 -

1951-11 -

1953-12 -
1955-2
1957-3
1959-4
1961-5
1963-6
1965-7
1967-8
1969-9
1972-1

1974-10

1976-11

1978-12
1980-2
1982-3
1984-4
1986-5
1988-6
1990-7
1992-8
1994-9
1997-1

1999-10 -

2001-11 -

2003-12 -
2005-2

— Déficit de suministro a demandas

Figura 18: Déficit de suministro a la demanda de la UDA Terra Cha, horizonte 2027.
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(hm3)

0.18

Déficit de suministro a demandas

0.16 -
0.14
0.12

0.1 -
0.08 -
0.06
0.04
0.02

o

1940-10

1942-8
1944-9
1947-1
1949-10
1953-12
1955-2
1957-3
1959-4 -
1961-5 -
1963-6 -
1965-7 -
1967-8 -
1969-9 -
1972-1
1974-10 -
1976-11
1978-12
1980-2
1982-3
1984-4
1986-5 -
1988-6 -
1990-7
1992-8
1994-9
1997-1
1999-10 -
2001-11 -
2003-12 -
2005-2 -

1951-11

— Déficit de suministro a demandas

Figura 19: Déficit de suministro a la demanda de la UDA Riolongo, horizonte 2027.

En los siguientes graficos se recoge la evolucion de los caudales circulantes, respecto a los
caudales ecoldgicos en los tramos del sistema de explotacién, donde existe algln incum-
plimiento de caudales ecoldgicos.

Anejo VI - Pag. 48 / 182



PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL

SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

- 6-G00¢
- ¥-€00¢
- €-100C
- ¢-666)
- 1-166)
- Cl-v661
- 11-C661
- 01-0661
- 6-886
- 8-986)
- .86
- 9-¢86
- G-086)
- ¥-8.6)
- €96}
- .61
- 1-¢l6l
- C1-6961
- b1-2961
- 01-G961
- 6-€96)
- 8-196)
- L7656}
- 9-/G6)
- 6-996)
- 7-€56)
- €166}
- 6¥6)
- -6l
- Cl-v¥6l
- bl-cv6l

(gwy) oA

01-0v61

Qeco

Q tramo de rio

Figura 20: Evolucion de caudales en el rio Mifio (aguas abajo de la toma de Lugo) respecto al

caudal ecolégico — horizonte 2027.
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Figura 21: Evolucién de caudales en el rio Neira (aguas abajo de las tomas de las UDAs Fabeiro y

Presa de Lancara) respecto al caudal ecolégico - horizonte 2027.
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Figura 22: Evolucion de caudales en el rio Sarria (aguas abajo de la toma de la UDA de Riolongo)
respecto al caudal ecolégico — horizonte 2027.

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la
corta, se pueden observar en las siguientes tablas:

Demanda Garantia . Garantia e Déficit max anual en
. Garantia 10 ros Déficit max - . N° de fallos
Unidades de demanda  anual mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 anos consecutivos mensuales
(hm3) (%) i b (hm3)
UDU_Lugo 12.55 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
UDU Villalba 2.53 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
UDU Sarria 291 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
UDU Chantada 1.69 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
. . . g Déficit max anual
Demanda Garantia Garantia Garantia e s Déficit max anual en -
. . . . Déficit max . . en 10 afos
Unidades de demanda  anual agraria  agraria anual agraria anual anuall(hma) 2 aios consecutivos consecutivos
(hm3)  anual (%) (2 anos) (%) (10 anos) (%) (hm3) (hm3)
UDA Terra Cha 40.33 0.00 0.00 0.00 33.03 57.99 250.10
UDA CR Fabeiro 1.98 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00
UDA CR Presa Lancara 1.34 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00
UDA_CR_Riolongo 3.52 98.48 96.92 84.21 0.17 0.17 0.17

Tabla 20: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2027. Serie de recursos hidricos
larga (1940/2005)
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Demanda Garantia Garantia 10 Garantia Déficit max Déficit max anual en N° de fallos

Unidades de demanda  anual  mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 afios consecutivos mensuales
(hm3) (%) ’ (%) (hm3)

UDU_Lugo 100.00 0
UDU Villalba 2.53 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
UDU Sarria 2.91 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
UDU Chantada 1.69 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
Demanda Garantia Garantia Garantia e s Déficit max anual en S ma)E —
. . . . Déficit max - . en 10 anos
Unidades de demanda  anual agraria  agraria anual agraria anual anual (hm3) 2 afos consecutivos consecutivos
(hm3)  anual (%) (2 afos) (%) (10 anos) (%) (hm3) (hm3)
UDA Terra Cha 40.33 60.61 61.54 70.18 28.31 53.81 239.32
UDA CR Fabeiro 1.98 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00
UDA CR Presa Lancara 1.34 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00
UDA_CR_Riolongo 3.52 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00

Tabla 21: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2027. Serie de recursos hidricos
corta (1980/2005)

Demanda Garantia Garantia Déficit max anual en

Garantia 10 Lo Déficit max . . N° de fallos
Tramos ELE] mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 anos consecutivos mensuales
(hm3) (%) (%) (hm3)

RMifio5 76.58 98.48 80.70 99.56 2.32 13.26 12
RTamoga2 21.02 97.73 100.00 99.54 0.83 3.75 18
RMifio11 162.06 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RNeira3 31.97 97.73 100.00 99.41 1.19 478 18
RSarria1 12.60 83.08 63.16 95.45 0.71 9.10 134

Tabla 22: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2027.Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)

Demanda Garantia , Garantia o Déficit max anual en
Garantia 10 - Déficit max - . N° de fallos
Tramos anual mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 anos consecutivos mensuales
(hm3) (%) (%) (hm3)

RMifio5 76.58 98.40 94.12 99.61 2.10 6.65 5
RTamoga2 21.02 98.40 94.12 99.62 0.83 1.98 5
RMifio11 162.06 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RNeira3 31.97 96.79 76.47 99.23 0.93 4.71 10
RSarria1 12.60 81.41 64.71 94.66 0.71 9.10 58

Tabla 23: Cumplimientos de los caudales ecologicos en el horizonte 2027.Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)

4.2.4.3.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- HORIZONTE 2027

Como ocurria en los otros horizontes evaluados, en el abastecimiento de la UDA de Terra
Cha no se satisface la demanda, existiendo un elevado déficit. En la UDA de Riolongo exis-
te un Unico fallo en el abastecimiento de la demanda en agosto de 1949, por lo que se
cumple la satisfaccion de la demanda sélo para la serie corta.

Respecto al mantenimiento de caudales ecoldgicos, al disminuir las aportaciones para el
horizonte 2027, existen mas incumplimientos que en el resto de escenarios.

En lineas generales y para el horizonte 2027 se concluye que el sistema Mifio Alto es sufi-
ciente para satisfacer las demandas urbanas existentes, pero no para satisfacer la de-
manda agraria de la UDA de Terra Cha. Deberan plantearse soluciones para conseguir que
se cumplan los caudales ecolégicos y para mantener la satisfaccion de las demandas de la
UDA de Terra Cha.
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4.2.5. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

De acuerdo con los resultados del balance para el afo 2015 y con la serie de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980 — 2005, se establece la asignacidn y reserva de
recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho horizonte temporal.

Segun los resultados mostrados en el apartado anterior, se asignan los recursos como si-
gue:

UDU Chantada: recursos superficiales procedentes del tramo alto del rio Asma estimados
en 1,78 hm®/afio.

UDU Lugo: recursos superficiales del rio Mifio estimados en 11,97 hm?/afio.

UDU Vilalba: 2,60 hm?/afio de recursos superficiales procedentes del embalse de Pedra-
salvas ubicado en el rio Laxoso y del rio Ladra.

UDU Sarria: recursos superficiales del rio Sarria estimados en 2,82 hm?*/afio.

Para el resto de demandas urbanas del sistema (Abadin, Baralla, Begonte, Carballedo,
Castro de Rei, Castroverde, Corgo (0O), Cospeito, Friol, Guitiriz, Guntin, Lancara, Meira,
Outeiro de Rei, Paradela, Paramo (O), Pastoriza (A), Pol, Portomarin, Rabade, Samos, Sa-
vifiao (O), Taboada, Triacastela, Xermade) se asigna un volumen de 9,70 hm?/afio de re-
cursos superficiales y subterraneos del sistema.

UDA Fabeiro: asignacidn provisional de 2,01 hm?/afio procedentes del tramo alto del rio
Neira siempre que se mantenga el régimen de caudales ecoldgicos aguas abajo de la toma
de la UDA.

UDA Presa de Lancara: asignacion provisional de 1,36 hm?*/afio procedentes del tramo al-
to del rio Neira siempre que se mantenga el régimen de caudales ecoldgicos aguas abajo
de la toma de la UDA.

UDA Riolongo: asignacion provisional de 3.,5 hm?/afio procedentes del tramo alto del rio
Sarria siempre que se mantenga el régimen de caudales ecoldgicos aguas abajo de la to-
ma de la UDA.

UDA Terra Cha: asignacidn provisional de 40,33 hm?/afio procedentes del tramo alto del
rio Mifio, rio Pequefio, rio Lea y rio Tamoga siempre que se mantenga el régimen de cau-
dales ecoldgicos en todos los tramos aguas abajo de las tomas de la UDA.

4.3. SISTEMA DE EXPLOTACION CABE

4.3.1. BREVE DESCRIPCION

El Sistema de Explotacion Cabe estd formado por la cuenca completa del rio Cabe desde
su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Sil, incluyéndose en su totalidad en la
Comunidad Auténoma de Galicia, provincia de Lugo. La superficie total del sistema es de
735,18 km”.
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El rio Cabe, con una cuenca de 735,18 kmz, nace en Fontes (O Incio). Sus principales
afluentes a lo largo de su recorrido son por la derecha son el rio Mao y por la izquierda el
Cinsa y Carabelos.

En cuanto a recursos superficiales regulados, actualmente estd en explotacién el embalse
de Vilasouto, cuyo destino son los riegos del Valle de Lemos y el abastecimiento de nu-
cleos de los Municipios de Béveda y Monforte de Lemos.

La configuracidon del sistema no varia a lo largo de los tres horizontes temporales conside-
rados.

P
A

S.E. Sil
Inferior

[ Nucleos de poblacion
E Sistemas de Explotacion
l:l Comunidades Auténomas

Figura 23: Sistema Cabe

4.3.2. ELEMENTOS CONSIDERADOS EN LA SIMULACION
4.3.2.1. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES NATURALES

4.3.2.1.1. MASAS DE AGUA SUPERFICIAL Y TRAMOS DE RiO DEL MODELO

En la Figura 24 pueden apreciarse los tramos de rio considerados en el modelo de simula-
cion, y en la tabla siguiente la correspondencia entre dichos tramos de rio y las masas de
agua superficial consideradas en la descripcidn general de la DH.
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NOMBRE DEL TRAMO

Tramo 1, Embalse de Vilasouto

Tramo 3, desde la toma de UDA Valle de Lemos hasta la confluencia
con el rio Cabe

Tramo 4, desde la toma de la UDU Pobra de Brollén hasta la
confluencia con el rio Mao

Tramo 7, desde la toma de la UDU Monforte de Lemos hasta el retorno
de la EDAR de Monforte de Lemos

Tramo 8, desde la EDAR de Monforte de Lemos hasta la toma de las
UDUs Sober- Panton

Tramo 9, desde la toma de las UDUs Sober- Pantén hasta el nudo final

| COD MASA DE AGUA
ES464MAR001690

ES464MAR001710

Tabla 24: Correspondencia entre los tramos de rio considerados en el modelo de simulacion y
las masas de agua superficiales definidas en la descripcion de la DH.

4.3.2.1.2. SERIES DE APORTACIONES Y PUNTOS DE INCORPORACION

A efectos de la incorporacion en el modelo de las series de aportaciones, correspondien-
tes a las subcuencas vertientes a los puntos mas aguas arriba del esquema y a puntos in-
termedios del mismo, se han considerado los puntos de aportacién que pueden verse en

la figura siguiente. Dichos puntos han sido seleccionados teniendo en cuenta la configura-

cion de la red fluvial, la situacion de los embalses, las relaciones rio-acuifero, y la ubica-

cion de las principales unidades de demanda.
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Mifio Alto

Sil Inferior

£t

Mifio Bajo

S

Km

Figura 24: Red fluvial del sistema de explotacion Cabe y tramos de rio considerados en el modelo
de simulacion.

Teniendo en cuenta que las series de aportacidon disponibles para utilizar en el modelo de
simulacién, representan la produccidn hidrografica natural de las cuencas, ha sido nece-
sario transformarlas para estimar las aportaciones reales que reciben las fuentes de agua;
para ello se han contemplado las diferentes afecciones que generan las actividades
humanas y que implican alteracion de los caudales fluyentes.

De esta forma, las demandas urbanas, agricolas e industriales incluidas en el capitulo co-
rrespondiente a Usos y Demandas de este plan hidrolégico que no se han incluido como
unidades de demanda en el modelo se consideran como detracciones a las aportaciones
naturales en el punto correspondiente. En la siguiente tabla se recogen las detracciones a
las aportaciones de cada punto, estimadas con un balance sencillo y aplicadas durante
todo el afio.
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Urbanas

Unidades de demanda detraidas

Recreativa

Rio Cabe, tramo final

Agricolas Industriales

________ Inicio ___....

Consuntiva

Golf Pantén

* Embalses

Tabla 25: Detracciones aplicadas a las aportaciones naturales.

En la siguiente se muestra un resumen de las caracteristicas de cada una de las aporta-

ciones consideradas. Estas han sido obtenidas del Inventario de Recursos Hidricos Natura-
les del apartado 2.4 de este PHD (ver apartado 2.4.3). En el apéndice 2 de este anejo pue-
den verse las correspondientes series de aportaciones mensuales en régimen natural uti-
lizadas para el modelo de simulacién del sistema. Se incluyen también las series de apor-
taciones consideradas para el horizonte 2027, con consideracion de los efectos del posi-

ble cambio climatico. Los nudos se corresponden con los del esquema que se muestra en

el apartado correspondiente.

Nudo Denominacién Seriec | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Anual
Corta 1,801 210 3,17 | 2,35 , , , , , , 0411062 | 16,94
1* E. Vilasouto Larga 1581 221| 387 | 310 | 267 | 227|154 111]065] 046 | 041] 0,62 | 20,47
C.Climatico | 1,741 2,04 | 3,08 | 228 | 1,54 | 1,481 137]0,99] 054 0,38 0,40] 0,60 | 16,43
Corta 41,96 58,15 100,72| 89,03 | 66,38 59,73 | 52,58 38,20| 22,14] 13,731 12,09 13,53 | 568,23
2 Valle de Lemos Larga 35,82] 56,65] 110,33 108,00 99,91 86,67 | 56,89] 42,511 25,30 15,71] 12,96 13,86 | 664,61
C. Climatico |40,70]56,40| 97,70 | 86,36 | 64,39| 57,94] 51,00 37,05] 21,47 13,32] 11,73] 13,13 | 551,19
Corta 4321419 759 | 538 | 439]392]322]1,97]1,32] 0,89 099] 1,03] 39,20
5 Toma UDU Pobra  [Larga 368]409| 865 | 6,74 | 694|586 3391212 1,56 ] 1,01 ] 1,00] 1,04 | 46,08
C.Climatico | 4191 406 | 7,36 | 522 | 426 | 3,80] 3,12 1,91] 1,28 0,86 | 0,96 | 1,00 | 38,03
Confluencia del Cabe y Corta 5741824 | 14,081 11,011 8,37 | 7,38 | 6,79 | 488|280 | 1,78 | 1,62 | 2,03 | 74,74
4 Mao Larga 505] 781 1574 | 13,68 112,92(10,75] 7151 5,32 | 3,23 | 203 | 1,74 | 2,00 | 87,43
C. Climatico | 556 | 7,99 | 13,66 | 1068 | 8,12 | 7,16 | 6,58 | 4,74 | 272 | 1,73 | 1,57 | 1,97 | 72,49
Corta 1831]222] 374 | 280 | 228|223 195]|146]0,97| 068 0,73] 0,68 | 21,58
3 R. Cabe EA1765 [Larga 1621 228| 483 | 394 | 403]332]223]|1,68]1,12]0,77|0,73] 0,73 | 27,27
C.Climatico | 1,781 2,15 362 | 272 | 221|217 190 | 142] 094 | 066 | 0,71 ] 0,66 | 20,93
R. Cabe Toma2 UDA Corta 503|594 | 835 | 641 | 427|417 3,89 3,09 180 1,32 1,58 | 1,85 | 47,72
6 ValleLemosTMonforte Larga 45316411093 ] 899 | 795|692 | 459 | 344|215 151| 152] 1,94 | 60,87
C. Climatico | 4,88 5,77 | 8,10 | 6,22 | 415| 4,05] 3,78 3,00 1,75 1,28 | 1,53 | 1,79 | 46,29
Corta 1281139 213 | 164 | 1,18] 1,16] 0,99 ] 0,76 | 0,52 | 0,39 | 0,40 | 0,46 | 12,30
7 Toma UDU Sober  [Larga 120 161 294 | 240 | 213|186 1,18 0,88 ] 0,61 0,44 | 0,41] 0,50 | 16,17
C.Climatico | 1241134 207 | 159 | 1,15| 1121096 | 0,74] 0,50 | 0,38 | 0,39 | 0,45 | 11,94
Corta 1641220 353 | 3,29 | 247 | 211]202]1,52]0,89]| 0,70 0,61 0,77 | 21,74
8 Cabe Tramofinal Larga 1491228 3,81 4,08 |39 | 305|204]171]1,00]075] 064 0,74 | 25,56
C.Climatico | 1591 2,14 | 342 | 319 | 240 | 2,05] 196 | 147] 0,86 | 068 | 0,59 ] 0,75 | 21,09

* Embalses

Tabla 26: Valores medios de las series de aportaciones naturales, usadas en el modelo de
simulacion del sistema Cabe en hm3.
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4.3.2.2. RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

4.3.2.2.1. MASAS DE AGUAS SUBTERRANEAS Y ACUIFEROS INCLUIDOS EN EL
MODELO.

En la siguiente figura pueden verse las masas de agua subterranea incluidas en el modelo
de simulacion del sistema. Todas las demandas urbanas incluidas en el modelo se abaste-
cen en parte de esta masa de agua subterranea (M.A.S. Cuenca del Sil).

N S/E Ng\f\a

A

S.E. Mifio Alto

S.E. Cabe

Cabg

CUENCA DEL SIL

S.E. Sil Inferior

I:I Masas de agua subterraneas de las cuéles toma el sistema
I:I Sistemas de explotacién seleccionado
:l Masas de agua subterraneas

S.E. Mifio Bajo \:I Sistemas de explotacién

0 2’5 5 10
Km

Figura 25: Masas de agua subterraneas incluidas en el modelo de simulaciéon del sistema Cabe.

Ademas de los recursos superficiales disponibles, existen en diversos puntos del sistema
captaciones subterraneas destinadas a usos de abastecimiento, cuyo caudal medio estival
se incorpora al inventario de recursos hidricos disponibles.

No debe olvidarse que la simulacién de los sistemas se efectua por “superposicion”, de
forma que las aportaciones superficiales en régimen natural consideradas para las cuen-
cas vertientes ya incluyen la componente subterranea.

4.3.2.3. RECURSOS HIDRICOS DE OTRAS PROCEDENCIAS

4.3.2.3.1. PROCEDENTES DE OTROS SISTEMAS

No existen recursos significativos procedentes de otros sistemas de explotacion.
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4.3.2.3.2. PROCEDENTES DE RETORNOS DE DEMANDAS

Las aguas procedentes de retornos de demandas, se incorporan en el modelo mediante
elementos de retorno y los vertidos como aportaciones puntuales. La localizacion de los
puntos que los describen, puede verse en la figura siguiente y en el esquema que se
muestra mas adelante. En los retornos se incluyen los correspondientes a reutilizacion di-
recta de efluentes depurados (aguas regeneradas).

k

Figura 26: Localizacion de los puntos de retornos de demandas y reutilizaciones directas
considerados en el modelo de simulacion del sistema.

4.3.2.4. UNIDADES DE DEMANDA

4.3.2.4.1. UNIDADES DE DEMANDA URBANA

El municipio de Monforte de Lemos constituye la principal demanda urbana del sistema
Cabe. Esta UDU tiene su punto de captacion en el rio Cabe, y el agua captada es conduci-
da hacia la ETAP de Rivasaltas, una vez tratadas las aguas se distribuyen a la poblacién.

Los municipios de Boveda y O Incio son abastecidos por el embalse de Vilasouto, mientras
que el resto de municipios que forman este sistema se abastecen a partir de tomas en ri-
0s o arroyos, y/o manantiales mas cercanos.

Para la simulacion no se han tenido en cuenta todas las demandas que se muestran en el
anejo lll de usos y demandas; las unidades que tienen una demanda baja y no presentar
déficit, se han tenido en cuenta detrayendo el consumo de cada una, de las aportaciones
naturales utilizadas en el modelo.

La tabla siguiente muestra las unidades de demanda urbana del sistema de explotaciéon y
el volumen anual asignado.
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Agrupacion UDU/ | Nudo de | Nudo de | Punto de Horizonte Volumen anual (hm®
Plan Hidraulico Toma Retorno | retorno Actual | 2015 2027

Codigo UDU Nombre UDU

UDu2301 _ IBoveda | oo tfiZ .. [ ACTUAL2015:2027 | 034) 0 S 0.28)
UDU2302 _ fincio () .|tz ACT L. 0531 0491 | 0.45)
UDU2303 _ A oo 2A 251 2T
UDU2304 _ fPanton i8]0 L EDARJACTUAL:2015-20271 | 041 037) _0,33)
UDU2305 __ fPobradoBrolion (A) | .zl S fi4 s L ACTUAL-2015:2028 | | 042 __037] 0,32
UDU2306 ACTUAL2015-2029 | "~ "042| " 0,38] 0,33
Total 4,53 443 444

Tabla 27: Unidades de demanda urbana y volumenes asignados.

En el anejo de usos y demandas se describe para cada UDU, el origen de la toma, las de-
mandas mensuales y el punto de vertido.

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficit admisibles dados
en el apartado 3.1.2.2.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha la demanda ur-
bana cuando el déficit en un mes es menor que el 10% de la demanda mensual y el déficit
acumulado en 10 afios es menor que el 8% de la demanda anual.

4.3.2.4.2. UNIDADES DE DEMANDA INDUSTRIAL

En este modelo no se ha contemplado ninguna unidad de demanda industrial.

4.3.2.4.3. UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

En el sistema Cabe el uso del agua en el sector agrario es la principal demanda de agua,
en concreto para el regadio, muy por encima del sector industria y del abastecimiento a la
poblacién, inclusive.

Las zonas de riego en este sistema estan principalmente dedicadas al cultivo de maiz fo-
rrajero, praderas, y productos horticolas, principalmente. Se ha encontrado una zona re-
gable que se ha considerado Unidad de Demanda Agraria (UDA), el Valle de Lemos. Esta
UDA esta abastecida por el agua que proviene de dos tomas superficiales que se encuen-
tran sobre el rio Cabe y sobre el rio Mao, los canales de conduccidn del agua se llaman:
“canales margen izquierda y margen derecha”, y “cana alto”, respectivamente.

La tabla siguiente muestra la distribucidén por horizontes de la demanda agraria.

NOMBRE
C.R. Valle de Lemos 2/6 ar7 12,17 12,17 12,17 51

Toma Retorno Actual 2015 2027 Retorno %

| Nudo de Nudo de Volumen anual (hm® Coef.

Tabla 28: Unidades de demanda agraria y volumenes asignados.

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado el valor del déficit admisible dado en el
apartado 3.1.2.3.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha la demanda agraria
cuando el déficit en un afio no supera el 50% de la demanda anual, en dos afios consecu-
tivos no supera el 75% de la demanda anual y en diez afios consecutivos no supera el
100% de la demanda anual.
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4.3.2.5. EMBALSES DE REGULACION

En el sistema, actualmente estdn en explotacion el embalse de Vilasouto, en el rio Mao. El
embalse de Vilasouto tiene como uso prioritario el abastecimiento de los municipios de O
Incio y Béveda, aunque también se utiliza para la produccidn de energia hidroeléctrica en
la C.H. de Vilasouto.

Figura 27: Embalses del sistema de explotacion Cabe incluidos en el modelo de simulacion.

A continuacién se muestran las curvas caracteristicas del embalse de Vilasouto y los valo-
res mensuales de evaporacién en embalses considerados en el modelo.
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COTA (m) | VOLUMEN (hm®) | SUPERFICIE (Ha)

470 98,64 17,39
466 84,13 13,74
461 67,72 9,95
456 53,22 6,93
453 45,44 5,46
451 40,63 4,60
446 29,96 2,84
442 22,79 1,79
438 16,85 1,00
431 9,40 0,10

Tabla 29: Curvas caracteristicas del embalse de Vilasouto.

E./Evap (mm)| Oct

Vilasouto 38,8 17,7 12,2 15,1 24,7 47,8 65,1 83,5 105,9 114,9 100,9 68,3

Tabla 30: Evaporacion media mensual del embalse de Vilasouto.

4.3.2.6. CONDUCCIONES DE TRANSPORTE

No hay, en el sistema, conducciones de transporte relevantes para incluir el modelo de
simulacioén.

4.3.2.7. ESQUEMA DEL MODELO DE SIMULACION RESULTANTE
El esquema previo a la modelacidn puede verse en el apéndice VI.3.

El grafo de un sistema de explotacidn es una representacion simplificada de su topologia
hidrografica, la cual muestra las relaciones existentes entre los embalses y las demandas.
Los componentes del grafo son los nudos y arcos. Un sistema de explotacion se puede re-
presentar como en una serie de nudos (embalses, nudos y demandas) unidos por arcos
(tramos de rio, canales y conducciones).

La convencién que se ha utilizado en la representacién de los nudos es utilizar para los
embalses tridngulos, para los nudos circulos y para las demandas rectdngulos. Las aporta-
ciones se representan por flechas de color rojo y los retornos por una flecha circular de
color verde oliva.

Para modelar el sistema de explotacion, se ha construido el grafo del modelo de simula-
cion resultante, que incluye cada una de las infraestructuras y demandas consideradas.
Este se muestra en la siguiente figura.
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Figura 28: Grafo del sistema de explotacion Cabe.
El esquema presenta las siguientes demandas:

UDU Pobra de Brolldn (1) que toma del nudo 5 sobre el rio Cabe y de la MAS Cuenca del
Sil.
UDUs Béveda/ Incio (O) (2) que toma del embalse de Vilasouto del rio Mao y de la MAS

Cuenca del Sil.

UDA Valle de Lemos (3) que toma del nudo 2 sobre el rio Mao y del nudo 6 sobre el rio
Cabe.

UDUs Monforte de Lemos (4) que toma del nudo 6 sobre el rio Cabe y de la MAS Cuenca
del Sil.

UDUs Sober/ Pantén (5) que toma del nudo 8 sobre el rio Cabe y de la MAS Cuenca del Sil.

4.3.3. PRIORIDADES Y REGLAS DE GESTION

Se describe en este apartado, la estrategia de explotacién adoptada en la simulacién del
sistema. Dicha estrategia se define mediante los parametros de control del modelo SIM-
GES.

Los parametros de control de las demandas incluidas en el modelo de simulacién (priori-
dades y criterios de garantia) se ajustan a las reglas expuestas en el apartado 3.2.

Para el cumplimiento de caudales ecoldgicos se han adoptado los mismos criterios que
para las unidades de demanda urbana.

4.3.4. BALANCES

Para la simulacidn de la situacidon actual, horizonte 2015 y 2027, se ha partido de las de-
mandas y caudales ecolégicos recogidos en el Anejo V. Las series de recursos hidricos uti-
lizados corresponden a los periodos 1940-2005 (serie larga) y 1980-2005 (serie corta).
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Los resultados de la simulacion, se sintetizan en la evolucién el déficit de las demandas y
el cumplimiento del caudal ecolégico en los diferentes tramos de rio. Para cada escenario
se realiza una sintesis del balance global por sistema de explotacidn.

4.3.4.1. SIMULACION EN LA SITUACION ACTUAL

4.3.4.1.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

Ninguna de las demandas (ni urbanas ni agraria), incluidas en el modelo, presentan déficit
en la situacién actual.

Respecto al mantenimiento de caudales ecoldgicos, en el tramo donde se han establecido
caudales ecolégicos (rio Cabe aguas abajo de la toma de la UDA Valle de Lemos y de la
UDU Monforte de Lemos) no existe ningun incumplimiento.

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la
corta, se pueden observar en las siguientes tablas:

Déficit max anual

Unidades de Demanda Garantia Garantia 10 Garar\ti.a Déficit max en 10 afios N° de fallos Satisfecha Ia'
demanda I L aios (%) elonstiea) pmensual consecutivos mensuales Denl1anld fell
(hm3) (%) (%) (hm3) (hm3) criterios IPH?
Pobra de Brollén 042 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
UDU Bévedallnicio 0.87 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDA _Valle_Lemos 12.25 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
Monforte_Lemos 2.41 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDUs_Sober_Panton 0.83 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl

Tabla 31: Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual

Demanda Garantia Garantia 10 Garantia  Déficit max en 10 afios N° de fallos Satisfecha Ia’
Unidades de demanda  anual mensual afios (%) volumétrica  mensual consecutivos mensuales Den_lan.da segun
(hm3) (%) (%) (hm3) (hm3) criterios IPH?
UDU_Pobra de Brollén 0.42 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDUs_Bdvedal/Inicio 0.87 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDA Valle_Lemos 12.25 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDU_Monforte_Lemos 241 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDUs_Sober_Panton 0.83 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl

Tabla 32: Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)

g : o Déficit max anual
Demanda Garantia . Garantia  Déficit max o o
. Garantia 10 A en 10 afios N° de fallos
Tramos de rios anual  mensual S volumétrica  mensual .
aios (%) consecutivos mensuales

(%) (hm3) (hm3)

(hm3) (%)

Tabla 33: Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)
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4.3.4.1.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- SITUACION ACTUAL

Como se observa en las tablas adjuntas, las demandas del sistema para el horizonte actual
no presentan ningun déficit y también se mantiene el régimen de caudales ecoldgicos mi-
nimo establecido.

De esta forma, se concluye que el sistema Cabe es suficiente para satisfacer las demandas
existentes y mantener los caudales ecolégicos para la situacidn actual.

4.3.4.2. SIMULACION EN EL HORIZONTE 2015
4.3.4.2.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

Como ocurria en el horizonte actual, ninguna de las demandas incluidas en el modelo
presentan déficit en el horizonte 2015, ni tampoco existe incumplimientos respecto al
mantenimiento de caudales ecolégicos.

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la
corta, se pueden observar en las siguientes tablas:

Déficit max anual

Unidades de PR | Garantia 10 Gararltl'.a i RETT N° de fallos et Ia’
e —. anual  mensual ari08 (%) volumétrica  mensual consecutivos  mensuales Den.lan.da segin
(hm3) (%) (%) (hm3) (hm3) criterios IPH?
Pobra de Brollon 0.37 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Bévedallnicio 0.80 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDA_Valle_Lemos 12.25 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
Monforte_Lemos 2.51 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDUs_Sober_Panton 0.76 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
Tabla 34: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2015. Serie de recursos hidricos
larga (1940/2005)
Unidadesde ~ Demanda Garantia o iaqg Garantia  Déficit max Def::t;gzazrswal Nodefallos . Sonstechala
demanda anual mensual afos (%) e consecutivos mensuales Den'1an.d a segin
(hm3) (%) (%) (hm3) (hm3) criterios IPH?
Pobra de Brollon 0.37 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Bévedallnicio 0.80 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDA_Valle_Lemos 12.25 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
Monforte_Lemos 2.51 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDUs_Sober_Panton 0.76 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl

Tabla 35: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2015. Serie de recursos hidricos
corta (1980/2005)

] : - Déficit max anual
Demanda Garantia Garantia 10 Garantia  Déficit max en 10 afios N° de fallos

Tramos de rios anual mensual volumétrica mensual

S .
(hm3) (%) afios (%) (%) (hm3) con?:;ust)lvos mensuales

RCabe4 99.80 100.00 100.00 99.99 0.74 0.74 0

Tabla 36: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2015. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)
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. ; T Déficit max anual
Demanda Garantia Garantia 10 Garantia  Déficit max en 10 afios N° de fallos

Tramos de rios anual mensual volumétrica mensual

T .
(hm3) (%) anos (%) (%) (hm3) con(s:;l;t)lvos mensuales

RCabe4 99.80 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0

Tabla 37: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2015. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)

4.3.4.2.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- HORIZONTE 2015

Como ocurria en el horizonte actual, las demandas urbanas y la demanda agrariaincluidas
en el modelo no presentan problemas en la garantia; respecto al cumplimiento de cauda-
les ecolégico, no existe ningln incumplimiento.

En el horizonte 2015 también se concluye que el sistema Cabe es suficiente para satisfa-
cer las demandas existentes y mantener los caudales ecoldgicos definidos en los distintos
tramos.

4.3.4.3. SIMULACION EN EL HORIZONTE 2027

4.3.4.3.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

Ninguna de las demandas (ni urbanas ni agrarias), incluidas en el modelo, presenta déficit
en el horizonte 2027.

Respecto al mantenimiento de caudales ecoldgicos en este horizonte, en el tramo donde
se han establecido caudales ecolégicos (rio Cabe), si que existe algin incumplimiento
puntual, producidos por la disminucion de las aportaciones naturales.

La evolucion del caudal ecolégico respecto al caudal en el rio, en el tramo del rio Cabe, se
recoge en la siguiente figura:
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Figura 29: Evolucion de caudales en el rio Cabe (aguas abajo de las tomas de la UDA Valle de
Lemos y de la UDU Monforte de Lemos) respecto al caudal ecolégico.

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la
corta, se pueden observar en las siguientes tablas:

Déficit max anual

Unidadesde ~ Demenda Garantia o aqo Garantia - Déficitmax Ty ood Nedefallos ool
ek anual mensual afios (%) volumétrica  mensual consecutivos mensuales Den.1an.da segun
(hm3) (%) (%) (hm3) (hm3) criterios IPH?
Pobra de Brollén 0.32 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDU Bovedalnicio 0.72 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDA _Valle_Lemos 12.25 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
Monforte_Lemos 2.73 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDUs_Sober_Panton 0.66 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|

Tabla 38: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2027. Serie de recursos hidricos

larga (1940/2005)
Demanda Garantia Garantia Déficit max U BEF ST Satisfecha la
Unidades de Garantia 10 " en 10 afios N° de fallos .
S — . anual  mensual 208 (%) volumétrica  mensual consecutivos  mensuales Den.lan.da segin
(hm3) (%) (%) (hm3) (hm3) criterios IPH?
Pobra de Brollon 0.32 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Bévedallnicio 0.72 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDA_Valle_Lemos 12.25 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
Monforte_Lemos 2.73 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDUs_Sober_Panton 0.66 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|

Tabla 39: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2027. Serie de recursos hidricos
corta (1980/2005)
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Demanda Garantia Garantia Déficit max DM IER e

g Garantia 10 e en 10 afos N° de fallos

Tramos de rios anual  mensual S volumétrica  mensual .
A anos (%) . consecutivos  mensuales

(hm3) (%) (%) (hm3) (hm3)

RCabe4 99.80 99.62 100.00 99.93 1.91 3.10 3

Tabla 40: Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en el horizonte 2027. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)

, . e s Déficit max anual
Demanda Garantia . Garantia  Déficit max ~ 0
, Garantia 10 " en 10 afos N° de fallos
Tramos de rios ELIE mensual volumétrica mensual

(hm3) (%)

afios (%) consecutivos mensuales

(%) (hm3) (hm3)

Tabla 41: Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en el horizonte 2027. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)

4.3.4.3.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- HORIZONTE 2027

Para el horizonte 2027, no existen déficit de las demandas, ni fallos relevantes de los cau-
dales ecolégicos. De esta forma, como el resto de escenarios considerados, se concluye
gue el sistema Cabe es suficiente para satisfacer las demandas existentes y mantener los
caudales ecoldgicos.

4.3.5. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

De acuerdo con los resultados del balance para el ano 2015, con la serie de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980 — 2005, se establece la asignacién y reserva de
recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho horizonte temporal.

Segun los resultados mostrados en el apartado anterior, se asignan los recursos como si-
gue:

UDU Béveda: 0,31 hm>/afio procedentes del Embalse de Vilasouto en el rio Mao y de ma-
nantiales de la masa de agua subterrdanea Cuenca del Sil.

UDU Incio (0): 0,49 hm?/afio procedentes del Embalse de Vilasouto en el rio Mao y de
manantiales de la masa de agua subterranea Cuenca del Sil.

UDU Monforte de Lemos: 2,51 hm?/afio procedentes del rio Cabe y de manantiales de la
masa de agua subterranea Cuenca del Sil.

UDU Pantdn: 0,37 hm?/afio procedentes de manantiales de la masa de agua subterranea
Cuenca del Sil.

UDU Pobra de Brollon: 0,37 hm3/aﬁo procedentes de la cuenca alta del rio Cabe.

UDU Sober: 0,38 hm?/afio procedentes del rio Cabe y de manantiales de la masa de agua
subterranea Cuenca del Sil.

UDA Valle de Lemos: se asigna 12,17 hm?/afio procedentes del rio Cabe.

Anejo VI - Pag. 67 /182



PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL
SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

4.4. SISTEMA DE EXPLOTACION MINO BAJO
4.4.1. BREVE DESCRIPCION

El Sistema de Explotacién Mifio Bajo esta formado por la cuenca del rio Mifio desde su
confluencia con el Sil hasta su desembocadura en el Océano Atlantico (frontera con Por-
tugal), se incluye en su totalidad en la Comunidad Auténoma de Galicia, provincias de Ou-
rense y Pontevedra. La superficie total del sistema es de 3.592,81 km?.

El rio Miflo, con una cuenca en territorio espafiol de 8.288 km?, nace en Pedregal de Iri-
mia, Serra de Meira (Lugo). Sus principales afluentes, a lo largo de su recorrido por el sis-
tema Mifio Bajo, son por la derecha el rio Barbantiio, el Avia, el Tea y el Louro; mientras
que por la izquierda, destacan el rio Lofia, el Barbaiia, el Arroya, y el Deva.

En el modelo del sistema de explotacién se han incluido los embalses de Velle, Castrelo y
Frieira. El uso del embalse de Velle es hidroeléctrico y de abastecimiento; su capacidad es
de 17 hm®. El embalse de Castrelo tiene una doble finalidad: abastecimiento a Ourense y
a la agrupacion de UDUs Barbadas y produccion hidroeléctrica; su capacidad total es de
60,2 hm?>. El uso prioritario del embalse de Frieira es hidroeléctrico; Aguas abajo del em-
balse de Castrelo y de Frieira existen varias centrales hidroeléctricas: CH Castrelo y CH
Frieira | y Frieira Il.

La configuracién del sistema no varia a lo largo de los tres horizontes temporales conside-
rados.

N 7
¢ A | [ Nucleos de poblacion
2 l:] Comunidades Auténomas
D Sistemas de Explotacion

S.E. Sil
Inferior

Portugal

= e
— r— 0 5 10 20
4 i — — KM

Figura 30: Sistema Mifno-Bajo
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4.4.2. ELEMENTOS CONSIDERADOS EN LA SIMULACION

4.4.2.1. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES NATURALES

4.4.2.1.1. MASAS DE AGUA SUPERFICIAL Y TRAMOS DE RiO DEL MODELO

En la figura 31 pueden apreciarse los tramos de rio considerados en el modelo de simula-
cién, y en la tabla siguiente la correspondencia entre dichos tramos de rio y las masas de
agua superficial consideradas en la descripcidn general de la DH.

NOMBRE DEL TRAMO

Tramo 1, tramo de entrada al sistema hasta el E. Velle

Tramo 8, desde el retorno de la UDU Carballifio hasta la confluencia
con el rio Avia

Tramo 10, desde la el punto de estudio de caudales ecologicos hasta el
E. Frieira
Tramo 11, B bt e

Tramo 12, desde la toma de las UDUs Allariz hasta el tramo medio del
rio Arnoia

Tramo 15, desde la confluencia del rio Barajas hasta la confluencia con
elrioRibadil__
Tramo 16, desde la toma de la UDA Caifiiza hasta la confluencia con el
rio Mifio

Tramo 17, desde la confluencia del rio Ribadill hasta el punto de estudio

Tramo 18, desde el punto de estudio de caudales ecoldgicos hasta la
confluencia con el rio Deva V

Tramo 21, desde la confluencia con el rio Deva V hasta la confluencia
con el rio Loveiro

Tramo 22, desde la confluencia con el rio Loveiro hasta la confluencia
con el rio Tea

| COD MASA DE AGUA
ES410MAR001790
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NOMBRE DEL TRAMO

Tramo 23, desde la toma de la UDU y la UDA de Ponteareas hasta la
EA 1645

Tramo 26, desde la confluencia con el rio Uma hasta la toma de la UDU
Salvaterra e
Tramo 27, desde la toma de la UDU Salvaterra hasta la confluencia con
O MO e

Tramo 28, desde la confluencia del rio Tea hasta la confluencia con el
rio Caselas

Tramo 30, desde la confluencia del rio Caselas hasta la confluencia con
el rio Louro

Tramo 36, desde la confluencia con el Arroyo Hospital hasta la
confluencia con el rio Carvallo

Tramo 38, desde la confluencia con el rio Carvallo hasta el nudo final

| COD MASA DE AGUA

ES496MAR002220

ES501MAT000240
ES503MAT000250

ES503MAT000250
ES503MAT000260

ES503MAT000260
ES505MAT000270

Tabla 42: Correspondencia entre los tramos de rio considerados en el modelo de simulacion y
las masas de agua superficiales.

4.4.2.1.2. SERIES DE APORTACIONES Y PUNTOS DE INCORPORACION

A efectos de la incorporacion en el modelo de las series de aportaciones, correspondien-
tes a las subcuencas vertientes a los puntos mas aguas arriba del esquema y a puntos in-

termedios del mismo, se han considerado los puntos de aportacién que pueden verse en
la figura siguiente (Figura 31). Dichos puntos han sido seleccionados teniendo en cuenta
la configuracién de la red fluvial, la situacion de los embalses, las relaciones rio-acuifero, y

la ubicacidn de las principales unidades de demanda.
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S. ifio Alto

PORTUGAL

@ Puntos de aportacion
Tramos considerados en el modelo

[ Nucleos de poblacion

Figura 31: Red fluvial del sistema de explotacion Miho Bajo y tramos de rio considerados en el
modelo de simulacion.

Teniendo en cuenta que las series de aportacion disponibles para utilizar en el modelo de
simulacidn, representan la produccién hidrografica natural de las cuencas, ha sido nece-
sario transformarlas para estimar las aportaciones reales que reciben las fuentes de agua;
para ello se han contemplado las diferentes afecciones que generan las actividades
humanas y que implican alteracién de los caudales fluyentes.

De esta forma, las demandas urbanas, agricolas e industriales incluidas en el capitulo co-
rrespondiente a Usos y Demandas de este Plan Hidroldgico que no se han incluido como
unidades de demanda en el modelo se consideran como detracciones a las aportaciones
naturales en el punto correspondiente. En la siguiente tabla se recogen las detracciones a
las aportaciones de cada punto, estimadas con un balance sencillo y aplicadas durante
todo el afio.
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Punto de Aportacion

Unidades de demanda detraidas

Recreativa

Apo Entrada Sistema (Aguas arriba E.Velle)

Apo Zona Baja RTermes

12

Maside Amoeiro
Punxin Vilamarin

Beariz Irixo (O) Avién

Boboras

Carballeda de Avia
Beade
Ribadavia
Cenlle
San Amaro
Castrelo de Mifo

Xunqueira de
Espadanedo Maceda
Bafios de Molgas
“Bola (A) Celanova
Verea Cartelle
.. Ramiras Amoia___
Quintela de Leirado
Padrenda Cortegada
Gomesende

Neves (As)

Toén Barbadas Pereiro
de Aguiar (O) San
Cibrao das Vifias
Paderne de Allariz

_______ Ourense .

Maside Amoeiro Punxin
Vilamarin

Carballeda de Avia
Beade Ribadavia Cenlle
San Amaro Castrelo de

Mifio Arnoia

Xunqueira de

Espadanedo Maceda

Bafios de Molgas
Taboadela Merca (A)
________ Alaiz___

Bola (A) Celanova
Verea Cartelle Ramiras
________ Amoia_______
Quintela de Leirado
Padrenda Cortegada

Gomesende

Consuntiva

Golf San Amaro
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Punto de Aportacion

Apo RLoveiro

Apo ZBR Carvallo

Covelo Mondariz
Mondariz-Balneario
Pazos de Borbén

Unidades de demanda detraidas

Covelo Mondariz
Mondariz-Balneario
Pazos de Borbén
Ponteareas

m Agricolas Industriales

Recreativa
Consuntiva

* Embalses

Tabla 43: Detracciones aplicadas a las aportaciones naturales.

En la tabla siguiente se muestra un resumen de las caracteristicas de cada una de las

aportaciones consideradas. Estas han sido obtenidas del Inventario de Recursos Hidricos

Naturales de este Plan. En el apéndice 2 de este anejo pueden verse las correspondientes

series de aportaciones mensuales en régimen natural utilizadas para el modelo de simula-

cién del sistema. Se incluyen también las series de aportaciones consideradas para el

horizonte 2027, con consideraciéon de los efectos del posible cambio climatico. Los nudos
se corresponden con los del esquema que se muestra en el apartado correspondiente.
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Nudo  Denominacién Serie | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Anual
Apo Entrada Sistema Corta 726,95 | 959,67 | 1381,76] 1166,10 | 929,13 | 830,67 | 796,51 [ 630,72 | 346,06 | 235,45| 197,39 | 283,72 8484,13
1 (Aguas arriba E.Velle) Larga 633,61 | 959,01 | 1392,28| 1368,87 | 1229,73 | 1062,04 | 778,46 | 670,91 | 392,24 | 253,28| 207,12| 279,60| 922717
C. Climatico | 705,14 | 930,88 | 1340,31] 1131,12| 901,26 | 805,75 | 772,62 | 611,80 | 335,67 |228,39|191,47|27521| 8229,61
Corta 0,11 0,11 0,16 0,13 0,09 0,07 0,07 0,06 0,04 0,03 | 0,02 | 0,04 0,93
3* E. Velle Larga 0,09 0,11 0,17 0,16 0,15 0,10 0,07 0,07 0,04 0,03 | 0,02 | 0,04 1,05
C. Climatico| 0,11 0,11 0,16 0,13 0,09 0,07 0,07 0,06 0,03 0,03 | 0,02 | 0,04 0,90
Corta 1,45 1,87 3,23 2,88 2,09 1,81 2,10 1,41 0,83 0,62 | 0,51 0,51 19,31
3* A. San Cipriano  [Larga 1,27 1,85 3,47 3,65 3,51 2,51 2,03 1,67 0,97 0,71 059 | 0,58 22,79
C. Climatico| 1,41 1,81 3,13 2,80 2,03 1,76 2,03 1,37 0,80 060 | 050 | 049 18,73
R LoniaE. Corta 3,46 5,56 10,15 8,58 6,66 5,83 571 4,42 247 1,89 | 160 | 1,69 58,02
6 Cachamuifa Larga 3,31 5,49 10,76 10,91 10,46 8,19 5,89 5,21 2,91 218 | 1,79 | 1,75 68,85
C. Climatico| 3,36 5,39 9,85 8,32 6,46 5,66 5,54 4,29 2,40 183 | 1,56 | 164 56,28
Corta 0,26 0,33 0,70 0,63 0,50 0,44 0,44 0,31 0,23 0,18 | 0,15 | 0,14 4,31
17 | R. Lonia EECastadon|Larga 0,24 0,32 0,70 0,77 0,81 0,59 0,45 0,38 0,26 020 | 017 | 0,15 5,04
C. Climatico| 0,25 0,32 0,68 0,62 0,49 0,43 0,42 0,30 0,22 017 | 014 | 0,14 4,18
Corta 0,28 0,32 0,60 0,47 0,36 0,29 0,27 0,20 0,15 0,11 0,09 | 0,13 3,26
8 Zona Baja R. Lonia [Larga 0,24 0,32 0,58 0,56 0,55 0,38 0,27 0,23 0,16 013 [ 011 0,12 3,65
C. Climatico| 0,27 0,31 0,58 0,46 0,34 0,28 0,26 0,19 0,14 0,11 0,09 | 0,12 3,16
Corta 4,50 6,44 12,42 11,61 9,15 747 6,99 5,16 3,51 2,77 | 2,31 2,50 74,84
4* |Zona Baja R. Barbafia|Larga 4,26 6,99 13,65 14,41 13,41 11,08 7,32 6,16 4,04 314 | 2,62 | 2,60 89,69
C. Climatico | 4,36 6,25 12,04 | 11,26 8,87 7,25 6,78 5,01 341 269 | 224 | 243 72,59
R Corta 4,20 5,06 8,99 7,54 5,59 4,57 4,84 3,39 2,12 1,57 | 1,30 | 1,58 50,77
4* MiﬁoTUDUBarbadés Larga 3,60 4,94 9,31 9,32 9,19 6,22 4,82 3,99 2,46 1,80 | 149 | 1,63 58,77
C. Climatico | 4,07 4,91 8,72 7,32 542 4,44 4,70 3,29 2,06 153 | 1,26 | 1,53 49,24
Corta 0,43 0,51 0,93 0,78 0,59 0,45 0,43 0,26 0,16 0,10 | 0,08 | 0,15 4,87
4* Apo. E.Castrelo  [Larga 0,36 0,50 0,89 0,91 0,89 0,60 0,41 0,31 0,18 012 | 0,10 | 0,13 5,40
C. Climatico| 0,42 0,50 0,91 0,76 0,57 0,44 0,41 0,25 0,16 0,10 | 0,08 | 0,14 4,72
Zona Baja R. Corta 7,24 8,08 15,21 14,50 10,91 8,50 8,90 5,98 3,70 2,78 | 228 | 2,30 90,38
4* Barbantifio Larga 5,98 9,00 16,56 18,39 17,02 | 13,85 9,57 744 4,32 317 | 2,62 | 264 110,56
C. Climatico | 7,02 7,84 1475 | 14,06 | 10,59 8,24 8,64 5,80 3,59 270 | 2,21 2,23 87,67
Corta 0,82 1,11 2,32 2,10 1,61 1,27 1,20 0,91 0,59 046 | 038 | 042 13,19
4* Arroyo Puga Larga 0,71 1,09 2,22 2,40 2,31 1,82 1,21 1,07 0,67 052 | 043 | 042 14,87
C. Climatico| 0,80 1,07 2,25 2,04 1,56 1,23 1,17 0,88 0,57 044 | 037 | 041 12,79
Corta 6,18 7,52 11,66 10,63 7,54 6,17 5,53 3,85 2,11 152 | 1,24 | 148 65,42
9 T.Carbalifio Larga 4,95 8,10 12,54 14,32 11,45 9,72 6,05 4,67 2,55 173 | 144 | 182 79,32
C. Climatico| 5,99 7,29 11,31 10,31 7,31 5,98 537 3,74 2,04 148 | 1,20 | 144 63,46
Confluencia R Avia Corta 4557 | 49,50 | 76,29 | 63,73 | 47,25 | 37,61 34,29 | 23,80 1058 | 7,32 | 747 | 10,79 | 41419
10 con R. Arentairo Larga 4452 | 54,86 | 98,61 82,36 | 73,76 | 5527 | 37,60 | 30,85 1498 | 858 | 8,71 | 13,76 | 523,86
) C. Climatico | 44,20 | 48,02 | 74,00 | 61,82 | 4583 | 3648 | 33,26 | 23,09 | 1026 | 7,10 | 7,25 | 1047 | 401,76
Corta 3,30 3,77 6,92 5,90 4,89 3,56 3,44 2,38 1,37 1,02 | 0,87 | 1,06 38,48
11 ApoQecoAvia3  |Larga 2,96 4,30 7,29 7,57 7,10 6,30 3,82 2,84 1,66 1,15 | 1,00 | 1,12 47,11
C. Climatico| 3,21 3,66 6,71 5,72 4,74 3,46 3,33 2,31 1,33 099 | 084 | 1,03 37,32
Corta 517 6,05 9,76 7,90 6,23 477 4,53 2,95 1,54 1,16 | 1,01 1,45 52,51
12 Zona BajaR. Avia |[Larga 3,78 5,68 9,80 9,39 9,37 7,29 4,52 3,35 1,85 132 | 1,15 | 1,38 58,87
C. Climatico| 5,02 5,87 9,46 7,66 6,04 4,63 4,39 2,86 1,49 1,12 |1 098 | 141 50,93
Corta 2,02 2,46 3,37 2,51 1,90 1,59 1,51 0,99 0,47 0,36 | 0,35 | 0,65 18,17
14* R. Brull Larga 1,56 2,39 3,62 3,15 3,01 243 1,54 1,14 0,57 0,41 0,40 | 0,62 20,84
C. Climatico| 1,96 2,38 3,27 2,43 1,84 1,54 1,46 0,96 0,45 035 | 034 | 063 17,63
Apo Rio Amoia Toma Corta 15,15 | 22,68 | 32,23 | 3043 | 2247 | 19,94 18,70 14,40 791 539 | 464 | 6,02 199,96
15 UDUs Allari Larga 14,52 | 24,63 | 3599 | 39,71 33,33 | 28,90 19,94 17,34 9,21 6,23 | 528 | 6,59 241,66
C. Climatico| 14,69 | 22,00 | 3126 | 29,52 [ 21,79 19,34 18,14 13,97 7,67 523 | 450 | 584 193,96
Corta 15,65 | 22,59 | 39,77 | 34,11 26,71 20,95 | 20,72 15,11 9,01 6,76 | 567 | 7,19 224,25
16 Zona Baja Rio Arnoia |Larga 14,18 | 24,14 44,82 | 42,37 38,98 33,48 21,99 19,15 10,93 7,70 | 6,52 7,28 271,55
C. Climatico| 15,18 | 21,91 38,58 | 33,09 | 2591 20,33 | 20,10 14,66 8,74 6,55 | 550 | 6,98 217,53
Corta 7,21 9,90 15,82 12,09 8,88 7,06 7,05 5,06 2,79 205 | 1,76 | 2,95 82,61
14* Zona BajaR. Deva |Larga 6,37 9,74 16,49 14,55 12,24 9,90 717 5,87 3,28 2,34 | 209 | 2,74 92,78
C. Climatico| 6,99 9,60 15,34 | 11,73 8,61 6,85 6,84 4,91 2,70 198 | 1,70 | 2,87 80,13
Corta 15,96 | 18,17 | 2945 | 23,85 19,11 14,15 14,04 9,58 543 415 | 364 | 557 163,10
14* Apo E.Frieira Larga 13,36 17,95 | 30,54 29,69 29,21 21,64 14,25 11,12 6,47 471 4,32 5,39 188,65
C. Climatico | 15,48 17,62 | 28,57 | 23,14 | 18,54 13,73 13,62 9,29 5,27 403 | 353 | 540 158,21
Corta 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,08
17 R. Barajas Larga 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,11
C. Climatico| 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,07
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Nudo  Denominacién Seric | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep |
Corta 1,22 1,64 2,80 2,02 1,60 1,30 1,19 0,74 0,42 0,34 | 029 | 0,38 13,94
19 |ApoTCafiza RRibadill|Larga 1,13 1,75 3,21 2,84 2,58 2,29 1,26 0,85 0,52 0,39 [ 0,36 | 040 17,58
C. Climatico| 1,18 1,59 2,71 1,96 1,55 1,26 1,15 0,72 0,41 033 | 028 | 0,37 13,52
Corta 1,05 1,28 2,01 1,48 1,16 0,89 0,81 0,51 0,25 018 | 0,15 | 0,26 10,04
18 R. Ribadill Larga 0,94 1,31 2,33 2,00 1,85 1,34 0,87 0,61 0,34 021 | 0,19 | 0,26 12,25
C. Climatico| 1,02 1,24 1,95 1,43 1,13 0,87 0,79 0,49 0,25 018 | 0,14 | 0,25 9,74
Corta 0,09 0,11 0,14 0,12 0,09 0,07 0,07 0,04 0,03 0,02 [ 0,02 | 0,02 0,81
20 Apo Qeco MifioVIIl |Larga 0,09 0,13 0,21 0,19 0,16 0,13 0,08 0,06 0,03 0,02 [ 0,02 | 0,03 1,15
C. Climatico| 0,09 0,10 0,14 0,11 0,08 0,07 0,06 0,04 0,03 0,02 | 0,02 | 0,02 0,78
ApoToma Cafiiza Corta 1,86 2,46 4,23 2,85 2,25 1,98 1,74 1,13 0,60 047 | 040 | 0,56 20,53
22 RDevaV/ Larga 1,79 2,73 5,00 417 3,63 3,68 1,85 1,28 0,77 054 | 049 | 0,60 26,55
C. Climatico| 1,81 2,38 4,10 2,76 2,19 1,92 1,69 1,10 0,58 046 | 039 | 0,54 19,92
Corta 6,07 7,62 10,96 7,99 6,01 4,56 4,57 2,94 1,33 1,03 [ 0,95 | 1,80 55,83
23 Zona Baja R. DevaV [Larga 5,63 8,14 12,53 | 11,11 9,32 7,86 4,76 3,36 1,75 1,20 | 1,30 | 1,83 68,78
C. Climatico| 5,89 7,39 10,63 7,75 5,83 4,42 4,44 2,85 1,29 1,00 | 092 | 1,75 54,16
Corta 1,51 1,74 2,60 1,77 1,32 1,14 1,04 0,62 0,30 021 [ 0,19 | 0,36 12,80
26 R.Termes Larga 1,32 1,72 2,60 2,14 1,76 1,66 0,98 0,67 0,40 025 [ 0,24 | 0,35 14,08
C. Climatico| 1,47 1,69 2,52 1,72 1,28 1,11 1,01 0,60 0,29 021 | 019 | 0,35 12,42
Corta 1,45 1,73 2,56 1,90 1,39 1,23 1,07 0,69 0,33 024 | 022 | 0,35 13,16
25 | Zona BajaR. Termes|Larga 1,30 1,80 2,67 2,41 1,94 1,84 1,07 0,79 0,43 029 | 027 | 0,35 1517
C. Climatico| 1,40 1,68 2,48 1,84 1,35 1,20 1,03 0,67 0,32 024 | 021 | 0,34 12,77
Corta 1,60 2,26 3,76 3,02 2,27 1,90 1,67 1,10 0,47 0,35 [ 0,30 | 045 19,15
27 R. Loveiro Larga 1,36 2,15 3,47 3,41 2,86 247 1,54 1,21 0,60 041 | 035 [ 044 20,28
C. Climatico| 1,55 2,19 3,65 2,93 2,20 1,84 1,62 1,07 0,45 034 | 029 | 043 18,58
R. Tea Toma Corta 29,29 | 3942 | 5420 | 42,39 | 3145 | 24,03 | 2468 | 16,62 6,35 473 | 435 | 833 | 28584
29 UDUPonteareas Larga 25,72 | 37,67 | 53,86 | 50,58 | 41,53 | 32,67 | 23,13 | 17,79 7,98 536 | 509 [ 829 | 309,66
C. Climatico| 28,41 38,24 | 52,57 | 41,12 | 30,51 | 23,31 | 23,94 | 16,12 6,16 459 | 422 | 8,08 | 277,27
Corta 5,06 7,08 10,87 8,59 6,58 5,37 517 3,25 1,31 095 | 083 | 1,38 56,43
30 [ApoRUmaPunto QEco|Larga 4,15 6,40 10,01 9,61 8,48 7,29 4,65 3,42 1,71 1,10 | 0,96 | 1,32 59,09
C. Climatico| 4,91 6,87 10,54 8,33 6,39 5,21 5,02 3,15 1,27 093 | 080 | 1,34 54,74
ApoRTea Toma Corta 5,24 797 12,15 | 10,22 7,32 5,92 574 3,67 1,44 112 | 0,97 | 145 63,22
31 UDUSalvaterra Larga 4,50 7,38 11,00 | 11,40 9,33 7,86 5,12 3,92 1,85 129 | 111 1,42 66,18
C. Climatico| 5,09 7,73 11,78 9,92 7,10 5,75 5,57 3,56 1,40 1,09 | 0,9 | 141 61,32
Corta 0,38 0,63 1,10 0,98 0,70 0,64 0,53 0,34 0,16 012 ] 0,10 | 0,11 5,80
28 Zona BajaR. Tea [Larga 0,40 0,72 1,09 117 0,88 0,86 0,54 0,40 0,20 0,14 | 0,12 | 0,12 6,65
C. Climatico| 0,37 0,61 1,07 0,95 0,68 0,62 0,52 0,33 0,15 012 ] 0,10 | 0,11 5,62
Corta 0,83 1,30 2,00 1,69 1,16 1,01 0,89 0,54 0,23 0,17 | 0,15 | 0,22 10,18
35 | Cabecera rio Caselas|Larga 0,80 1,35 1,86 1,90 1,39 1,30 0,85 0,61 0,29 021 | 0,18 | 0,22 10,96
C. Climatico| 0,80 1,26 1,94 1,64 1,12 0,98 0,86 0,52 0,22 017 | 0,14 | 0,21 9,87
Corta 0,89 1,56 2,65 2,34 1,71 1,53 1,27 0,80 0,36 0,26 | 021 | 0,25 13,83
34 R. Caselas Larga 0,92 1,69 2,56 2,74 2,06 1,98 1,28 0,94 0,45 0,32 | 0,26 | 0,26 15,48
C. Climatico| 0,87 1,51 2,57 2,27 1,66 1,48 1,24 0,77 0,35 0,26 | 021 | 0,25 13,42
Corta 6,55 9,48 12,25 9,48 7,07 4,96 578 4,02 1,26 095 | 088 | 2,13 64,79
38 Cabecera R. Louro |Larga 597 8,97 11,87 | 1149 | 954 7,04 525 4,39 1,73 | 1,07 | 1,03 | 2,09 70,45
C. Climatico| 6,36 9,19 11,88 9,19 6,85 4,81 5,60 3,90 1,22 092 | 085 | 2,06 62,85
Corta 7,40 10,51 1519 | 12,28 8,93 6,98 6,66 4,63 1,71 1,29 | 115 | 2,20 78,94
39 R. Louro EA1647 [Larga 6,63 9,86 13,89 | 14,12 | 10,98 8,52 6,25 510 2,26 1,55 | 1,36 | 2,22 82,75
C. Climatico| 7,18 10,20 | 14,74 | 11,91 8,66 6,77 6,46 4,49 1,66 1,25 | 111 | 2,14 76,57
Corta 0,60 0,86 1,23 0,99 0,70 0,54 0,52 0,36 0,12 0,09 [ 0,08 | 0,18 6,28
47 Zona Baja R. Louro |Larga 0,53 0,74 1,09 1,11 0,80 0,62 0,49 0,39 0,16 011 | 0,10 | 0,17 6,32
C. Climatico| 0,58 0,84 1,19 0,96 0,68 0,53 0,51 0,35 0,12 0,09 | 0,08 | 0,18 6,09
Zona Baja Arroyo Corta 2,01 3,00 4,39 3,73 2,69 2,27 1,85 1,24 0,56 044 | 037 | 0,58 23,13
37 Furnica Larga 1,68 2,51 4,09 4,44 3,43 2,78 1,84 141 0,74 052 | 044 | 057 24,45
C. Climatico| 1,95 2,91 4,26 3,62 2,61 2,20 1,80 1,20 0,55 042 | 0,36 | 0,56 22,44
Ayo. Hospital Toma Corta 1,57 2,20 3,01 2,49 1,80 1,35 1,25 0,84 0,35 028 | 024 | 044 15,82
4 UDATomifio Larga 1,28 1,88 2,70 2,69 2,05 1,49 1,15 0,88 0,41 0,31 [ 027 | 041 15,53
C. Climatico| 1,53 2,13 2,92 2,42 1,74 1,31 1,21 0,82 0,34 027 | 023 | 043 15,34
Ayo. Hospital Toma Corta 1,61 2,30 3,26 2,75 2,00 1,63 1,33 0,90 0,39 0,30 [ 0,25 | 042 17,16
42 UDATomifio Larga 1,22 1,79 2,92 3,06 2,56 1,86 1,29 0,98 0,51 0,37 | 0,31 | 040 17,26
C. Climatico| 1,56 2,23 3,16 2,67 1,94 1,59 1,29 0,87 0,38 0,30 [ 0,25 | 0,41 16,64
. Corta 0,09 0,13 0,19 0,17 0,13 0,12 0,10 0,07 0,04 0,03 [ 0,02 | 0,02 1,11
Zona Baja Ayo.
37 Hospital Larga 0,07 0,12 0,21 0,23 0,22 0,16 0,12 0,09 0,05 0,04 | 0,03 | 0,03 1,36
C. Climatico| 0,09 0,13 0,18 0,16 0,13 0,11 0,10 0,07 0,04 0,03 [ 0,02 | 0,02 1,08
Corta 4,03 5,34 5,91 519 4,06 2,94 2,60 1,74 0,83 0,67 [ 059 | 1,18 35,07
44 R. CarvalloQEco |[Larga 3,06 4,37 5,98 5,59 4,52 3,07 2,44 1,84 0,94 0,74 | 0,65 | 1,10 34,29
C. Climatico| 3,91 518 573 5,04 3,94 2,85 2,52 1,68 0,80 0,65 | 057 | 1,15 34,02
Corta 6,22 8,94 12,18 9,96 7,73 5,63 517 3,60 1,57 124 | 1,07 | 2,22 65,54
43 |Zona Baja R. Carvallo|Larga 5,37 8,15 11,15 | 10,87 8,50 6,35 4,83 3,70 1,83 142 | 122 | 2,04 65,43
C. Climatico| 6,03 8,68 11,82 9,66 7,50 5,47 5,02 3,49 1,53 120 | 1,04 | 2,15 63,58

Tabla 44: Valores medios de las series de aportaciones naturales, usadas en el modelo de
simulacion del sistema Mifo Alto en hm3.
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4.4.2.2. RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS
4.4.2.2.1. MASAS DE AGUAS SUBTERRANEAS Y ACUIFEROS INCLUIDOS EN EL

MODELO.
En la figura siguiente pueden verse las masas de agua subterranea incluidas en el modelo

de simulacion del sistema, en el esquema del modelo se representa por los elementos ti-

po acuifero 1, 2y 3.
Ademas de los recursos superficiales disponibles, existen en diversos puntos del sistema

captaciones subterrdneas destinadas a usos de abastecimiento, cuyo caudal medio estival

se incorpora al inventario de recursos hidricos disponibles.

D Masas de agua subterraneas de las cuales toma el sistema
M.A.S. CUENCA ALTA DEL MINO

N
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Figura 32: Masas de agua subterranea incluidas en el modelo de simulacion del sistema de
explotacion Mifio Bajo.

En distintos nucleos de la regidn, existen sondeos de titularidad municipal que comple-
mentan las aportaciones para los diferentes abastecimientos, de éstos, solo se han tenido
en cuenta en el modelo de simulacién los mas relevantes. Cabe sefialar que los recursos
subterrdneos resultan mas caros que los superficiales, por lo que sélo suelen utilizarse en
situacién de estiaje.

No debe olvidarse que la simulacién de los sistemas se efectla por “superposicién”, de

forma que las aportaciones superficiales en régimen natural consideradas para las cuen-

cas vertientes ya incluyen la componente subterranea.
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4.4.2.3. RECURSOS HIDRICOS DE OTRAS PROCEDENCIAS

4.4.2.3.1. PROCEDENTES DE OTROS SISTEMAS

En el sistema existe un trasvase procedente del embalse de Eiras, ubicado en la cuenca de
Galicia Costa, con una capacidad de 50 I/s, que abastece a las poblaciones de Mos, Porri-
fio y Salceda de Caselas. Este trasvase ha sido recogido en el modelo como una entrada a

partir de un depdsito.

4.4.2.3.2. PROCEDENTES DE RETORNOS DE DEMANDAS

Las aguas procedentes de retornos de demandas, se incorporan en el modelo mediante
elementos de retorno y los vertidos como aportaciones puntuales. La localizacion de los
puntos que los describen, puede verse en la figura siguiente y en el esquema que se
muestra posteriormente, que en los retornos se incluyen los correspondientes a reutiliza-

cion directa de efluentes depurados (aguas regeneradas).

],JIE.IEA Wino Bajo= 1"

- .-'|-'2I g .*%--"--—--- :
T L
o i

5.E. Limk

Par I‘-".“'I

Figura 33: Localizacion de los puntos de retornos de demandas y reutilizaciones directas
considerados en el modelo de simulacion del sistema Miiio Bajo.

4.4.2.4. UNIDADES DE DEMANDA
4.4.2.4.1. UNIDADES DE DEMANDA URBANA

Para la simulacion no se han tenido en cuenta todas las demandas que se muestran en el
capitulo de usos y demandas; las unidades que tienen una demanda baja y no presentar
déficit, se han tenido en cuenta detrayendo el consumo de cada una, de las aportaciones

naturales utilizadas en el modelo.
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La tabla siguiente muestra las unidades de demanda urbana del sistema de explotacién y
el volumen anual asignado.

Nudo de | Punto de
Retorno | retorno

Agrupacién UDU/
Plan Hidraulico

Nombre UDU

Cédigo UDU

ubu2101__ JAlariz 1. ALLARIZ | 1315 | . 15 ___[._EDAR _ [ ACTUAL .07 095 0,90
Ubu2107__ |Barbadas | __ BARBADAS 1 4Ns ). 4 ___|..EDAR _ [ ACTUAL-2015-2027 | ~_ 095[ __ 134 __ 2,05
ubu2114__ |Carbaliio (0) _____ | ______. R 913 | .. 10___|..EDAR [ ACTUAL-2015-2027 ) 1,54 __ 164 _ 1.71]
UbU2130__ IMerca (A) _________|..._. ALLARIZ 11815 | .. 15| ..EDAR _ [ ACTUAL-2015-2027 | _ 041f __ 040 __ 0,38
upu2133__ IMos . |......] MOS ... 3. 36 ___|..EDAR | ACTUAL-2015-2027 [ 226 _231] _ 2,33
UDU2136__ |Ourense ). ______. LA 4 _|..EDAR _[ACTUAL-2015-2027 |  1253| _ 12,74 _12,57]
UDU2137__ |Paderne de Allariz__ | BARBADAS | 1 LA 4 |..EDAR _[ACTUAL-2015-2027 | ~_ 027] __ 025 _ 0,23
UDU2140__ |Pereiro de Aguiar (O) | ___ BARBADAS _ 1 LA 4o

Ubu2143 __ IPonteareas | _______ Te)o.2A29 f 30 __.

ubu2145__ JPorrifio (0) ________|...___] MOS ). 3 .. 36 __.

Ubu2150__ IRosal (O) | _..._. LI R I ST a8

UDU2151__ |Salceda de Caselas | . To....]..3840 | 6.

UDU2152__ |Salvaterra de Mifio ) ______ R LI 28__].. EDAR _ | ACTUAL-2015-2027 | 109 120 123
UDU2154__ ]San Cibrao das Vifias || ___ BARBADAS " 1 LA S EDAR _ | ACTUAL-2015-2027 | __ 0,64] 071 0,82
UDU2157__ |Taboadela | .. __ ALLARIZ | 1315 | .. (S EDAR _ | ACTUAL-2015-2027 | _ 033] 032 __ 0.30)
Ubu2158__ JToen . __].._. BARBADAS _ | LA S EDAR _ | ACTUAL-2015-2027 | __ 033] 033 0,32
Ubu2159__ JTomifio _________|...___. TUl ] 2asT | 8. EDAR _ | ACTUAL-2015-2027 | 151) .. 186) 183
UDU2160  |Tui TUI 24/37 43 EDAR | ACTUAL-2015-2027 2,37 2,49 2,58
Total 33,38] 35,24| 37,16
* Embalses

Tabla 45: Unidades de demanda urbana y volumenes asignados.

En el anejo Il de usos y demandas se describe para cada UDU, el origen de la toma, las
demandas mensuales y el punto de vertido.

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficits admisibles dados
en el apartado 3.1.2.2.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha la demanda ur-
bana cuando el déficit en un mes es menor que el 10% de la demanda mensual y el déficit
acumulado en 10 afios es menor que el 8% de la demanda anual.

4.4.2.4.2. UNIDADES DE DEMANDA INDUSTRIAL

En este modelo no se ha contemplado ninguna unidad de demanda industrial.

4.4.2.4.3. UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

La tabla siguiente muestra la distribucidén por horizontes de la demanda agraria.

Nombre Nudo de Nudo de Volumen anual (hm® Coef.
Toma Retorno Actual 2015 2027 Retorno %
A0 e} 2324 | AT 221 )...227 |.221 ) . 2% .|
Cafiza (A) .| 24 L 75N . 691 .]...691 | 691 | ...
Ponteareas _______________|._. 24129 | ... 30 | 391 . )...391 1351 | . 92%. ...
Neves (As) ___............]..... 24 25 ... 268 | ..268 )| 288 | 10% |
Tomiio .| 2441142 | 37 ] 304 ]...304 1304 | 10%, .|
Tui 24/37 43 2,18 2,18 2,18 15%
Total 20,59 20,59| 20,59

Tabla 46: Unidades de demanda agraria y volumenes asignados.

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficits admisibles dados
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en el apartado 3.1.2.3.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha la demanda
agraria cuando el déficit en un afio no supera el 50% de la demanda anual, en dos afios
consecutivos no supera el 75% de la demanda anual y en diez afios consecutivos no su-

pera el 100% de la demanda anual.

4.4.2.5. EMBALSES DE REGULACION

En el modelo del sistema de explotacion se han incluido los embalses de Velle, Castrelo y
Frieira. El uso prioritario del embalse de Velle es de abastecimiento; su capacidad es de
17 hm>. El embalse de Castrelo tiene una doble finalidad: abastecimiento a Ourense yala
agrupacion de UDUs Barbadas y produccién hidroeléctrica; su capacidad total es de 64
hm3. El uso prioritario del embalse de Frieira es hidroeléctrico; Aguas abajo del embalse
de Castrelo y de Frieira existen varias centrales hidroeléctricas: CH Castrelo y CH Frieira | y
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Figura 34: Embalses del sistema de explotacion Miiio Bajo incluidos en el modelo de simulacion.

A continuacidn se muestran las curvas caracteristicas de los embalses de Velle, Castrelo y
Frieira de los valores mensuales de evaporacién en embalses considerados en el modelo.

COTA (m) | VOLUMEN (hm®) [ SUPERFICIE (Ha)
105 9,38 185,30
104,5 8,48 174,63

Tabla 47: Curvas caracteristicas del embalse de Velle.
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COTA (m) | VOLUMEN (hm®) | SUPERFICIE (Ha)
85 39,08 610,96
81,1 383,31 19,75

Tabla 48: Curvas caracteristicas del embalse de Castrelo.

COTA (m) | VOLUMEN (hm®) | SUPERFICIE (Ha)
65 390,55 35,87
62,2 306,73 26,17

Tabla 49: Curvas caracteristicas del embalse de Frieira.

E./ Evap (mm) | Oct | Nov | Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

Velle 42341 2116 1539 1819 2963| 5332| 7317 9332 11754 12827 111,29 76,25
Castrelo 4357 2155 1577 1877 30,10| 54,24| 7597 97,29 121,65| 131,70 11467 77,38
Frieira 4425 22,33 16,54 1960| 31,06| 5538 7607| 977,01 122,04 130,67 116,63 | 76,87

Tabla 50: Evaporacion media mensual de los embalses de Velle, Castrelo y Frieira.

Puesto que el embalse de Frieira es el ultimo embalse del rio Mifio ubicado en el territorio
espafiol, en el articulo 2 del Convenio Albufeira se recoge el caudal integral anual minimo
que se debe mantener: 3.700 hm*/afio. Por otra parte, independientemente del volumen
de aportaciones anuales a mantener, se exige el mantenimiento de unas aportaciones
trimestrales minimas. Tal y como se observa en la tabla adjunta, estas aportaciones tri-
mestrales son inferiores a las requeridas para el mantenimiento de los caudales ecolégi-
cos aguas abajo del embalse de Frieira.

Aportaciones trimestrales (hm3

(hmslaﬁo) Oct-Dic | Ene-Mar | Abr-Jun | Jul-Sep

Convenio Albufeira- E. Frigira 3700( 440,00 530,00 330,00 180,00
Caudal ecoldgico- Mifio VIII of 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabla 51: Caudales fijados por el Convenio Albufeira y Caudales ecolégicos aguas abajo de
Frieira.

4.4.2.6. CONDUCCIONES DE TRANSPORTE

No hay, en el sistema, conducciones de transporte relevantes para el modelo de simula-
cion.

4.4.2.7. ESQUEMA DEL MODELO DE SIMULACION RESULTANTE

El esquema previo a la modelacion puede verse en el apéndice VI.3.

El grafo de un sistema de explotacion es una representacion simplificada de su topologia
hidrografica, la cual muestra las relaciones existentes entre los embalses y las demandas.
Los componentes del grafo son los nudos y arcos. Un sistema de explotacion se puede re-
presentar como en una serie de nudos (embalses, nudos y demandas) unidos por arcos
(tramos de rio, canales y conducciones).
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La convencidn que se ha utilizado en la representacién de los nudos es utilizar para los
embalses tridngulos, para los nudos circulos y para las demandas rectangulos. Las aporta-
ciones se representan por flechas de color rojo y los retornos por una flecha circular de
color verde oliva.

Para modelar el sistema de explotacion, se ha construido el grafo del modelo de simula-
cion resultante, que incluye cada una de las infraestructuras y demandas consideradas.
Este se muestra en la siguiente figura:
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Figura 35: Grafo del sistema de explotacion Miiio Bajo.
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El esquema presenta las siguientes demandas:

UDU Carballifio (3), toma en el nudo 13 en la Cuenca Baja del Miio (011.002), y del nudo
9 en el rio Arenteiro.

UDU Allariz (4), toma del nudo 15 en el rio Arnoia, y del nudo 13 en la cuenca Baja del rio
Mifo

UDU Barbadas (2), toma del nudo 4 en el embalse de Castrelo y del nudo 13 en la Cuenca
Baja del Mifio (011.002).

UDU Ourense (1), toma del embalse de Castrelo (elemento 4), del embalse de Castadon
(nudo 17) y de la toma del nudo 13 de la masa de agua subterranea Cuenca Baja del rio
Ourense.

UDU Tui (18), toma del nudo 24 en la Cuenca Baja del Mifio (011.002) y del rio Mifio en el
nudo 37.

UDU Salceda (15), toma del nudo 40 del trasvase del Embalse de Eiras (Galicia Costa) y del
nudo 38 en la cabecera del rio Louro.

UDU Mos (14), toma del nudo 40 del trasvase del Embalse de Eiras (Galicia Costa) y del
nudo 24 de la masa de agua subterrdnea Cuenca Baja del Mifio (011.002).

UDU Ponteareas (9), toma del nudo 24 en la Cuenca Baja del Mifio (011.002), y del nudo
29 en la cabecera del rio Tea.

UDU Salvaterra (10), toma del nudo 31 en el rio Tea.
UDA Tui (16), toma del nudo rio Mifio en el nudo 37 y del nudo 24 en la Cuenca Baja del
rio Mifio (011.002).

UDA Tomifio (17), toma del nudo 24 en la Cuenca Baja del Mifio (011.002), de los nudos
41y 42 del arroyo Hospital.

UDA Ponteareas (10), toma del nudo 29 en el rio Tea, y del nudo 24 en la Cuenca Baja del
Mifio (011.002).

UDA Neves (8), toma del nudo 24 en la Cuenca Baja del Mifio (011.002), y del nudo 25 en

la cabecera del rio Termes.

UDA Arbo (7), toma del nudo 24 en la Cuenca Baja del Mifio (011.002), y del nudo 23 en
la zona baja del rio Deva.

UDA Caiiiza (6), toma del nudo 24 en la Cuenca Baja del Mifio (011.002), del nudo 19 en la
cabecera del rio Ribadil, y del nudo 22 en la cabecera rio Deva.

4.4.3. PRIORIDADES Y REGLAS DE GESTION

Se describe en este apartado, la estrategia de explotacién adoptada en la simulacion del
sistema. Dicha estrategia se define mediante los parametros de control del modelo SIM-
GES.
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Los parametros de control de las demandas incluidas en el modelo de simulaciéon (priori-
dades y criterios de garantia) se ajustan a las reglas expuestas en el apartado 3.2.

Para el cumplimiento de caudales ecolégicos se han adoptado los mismos criterios que
para las unidades de demanda urbana.

4.4.4. BALANCES

Para la simulacidn de la situacién actual, horizonte 2015 y 2027, se ha partido de las de-
mandas y caudales ecoldgicos recogidos el Anejo V. Las series de recursos hidricos utiliza-
dos corresponden a los periodos 1940-2005 (serie larga) y 1980-2005 (serie corta).

Los resultados de la simulacidn, se sintetizan en la evolucién de los déficit de las deman-
das, del cumplimiento del caudal ecoldgico en los diferentes tramos de rio y del mante-
nimiento de caudales minimos aguas abajo del embalse de Frieira.

Para cada escenario se realiza una sintesis del balance global.

4.4.41. SIMULACION EN LA SITUACION ACTUAL

4.4.4.1.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

De las diferentes demandas urbanas y agrarias incluidas en el modelo, todas las deman-
das quedan satisfechas para el horizonte actual, por lo que ninguna demanda consuntiva
presenta déficit.

En los tramos donde se han definido caudales ecolégicos, existe algin incumplimiento de
forma aislada en el tramo del rio Avia, en el tramo bajo del rio Mifio y en el rio Carvallo.
En los tramos del rio Uma y del rio Louro es donde existen mas incumplimientos de cau-
dales ecolégicos, tal y como se aprecia en los graficos adjuntos.
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Figura 37: Evolucion de caudales en el rio Uma respecto al caudal ecologico - situacion actual.
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Por otra parte, en el tramo ubicado aguas abajo del embalse de Frieira, se ha revisado el
mantenimiento de los caudales minimos fijados en el Convenio Albufeira, tanto a escala
trimestral como anual. En los graficos adjuntos se aprecia que estos caudales minimos se
mantienen siempre para el horizonte actual.
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—— Caudal circulante trimestral —— Caudal minimo trimestral- Convenio Albufeira

Figura 38: Evolucion de caudales circulantes trimestrales aguas abajo del embalse de Frieira
respecto al caudal trimestral minimo del Convenio Albufeira - situacioén actual.
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Figura 39: Evolucion de caudales circulantes anuales aguas abajo del embalse de Frieira
respecto al caudal integral anual del Convenio Albufeira — situacion actual.

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la
corta y para los diferentes escenarios, se pueden observar en las siguientes tablas:

Demanda Garantia . Garantia e Déficit max anual en Satisfecha la
. Garantia 10 " Déficit max o . N° de fallos .
Unidades de demanda  anual mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 afios consecutivos mensuales Demanda segun

(hm3) (%) (%) (hm3) criterios IPH?
UDU_Ourense 12.53 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU_Barbadas 2.96 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU_Carballifio 154 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
T_UDUs_Allariz 1.71 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU_Ponteareas 2.74 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU_Salvaterra 118 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDUs_Moss 5.05 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Salceda 0.99 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDUs Tui 4.69 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl

Demanda Garantia Garantia Garantia Déficit max anual en A e Satisfecha la

f . . . Déficit max - . en 10 afios .
Unidades de demanda  anual agraria  agraria anual agraria anual 2 afios consecutivos Demanda segun

(hm3) anual (%) (2afos) (%) (10 afos) (%) mua (MM3) (hm3) °°“?:;“3t)"’°5 criterios IPH?

UDA_Caiiiza 6.91 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00

UDA_Arbo 2.27] 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|
UDA Neves 2.68) 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 SI
UDA_Ponteareas 3.51 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 SI
UDA Tui 218 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 Sl
UDA Tomifio 3.04 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 SI

Tabla 52: Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)
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Unidades de demanda

Demanda Garantia

mensual
(%)

anual
(hm3)

Garantia 10
afios (%)

Garantia
volumétrica

(%,

)

Déficit max
mensual (hm3)

Déficit max anual en

10 afios consecutivos

(hm3)

N° de fallos
mensuales

Satisfecha la
Demanda segun
criterios IPH?

UDU_Ourense 0

UDU_Barbadas 2.96 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU_Carballifio 1.54 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
T_UDUs_Allariz 1.7 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU_Ponteareas 2.74 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU_Salvaterra 1.18 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDUs_Moss 5.05) 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Salceda 0.99 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDUs Tui 4.69 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl

Unidades de demanda

Garantia
agraria

Demanda
anual

Garantia

Garantia
agraria anual agraria anual

Déficit max

anual (hm3)

Déficit max anual en
2 afios consecutivos

Déficit max anual
en 10 afios
consecutivos

Satisfecha la
Demanda segun

(hm3)  anual (%) (2 afos) (%) (10 afos) (%) (hm3) criterios IPH?

(hm3)

UDA_Caiiiza 6.91 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00

UDA_Arbo 2.27 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 SI
UDA Neves 2.68 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 SI
UDA_Ponteareas 3.51 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 SI
UDA Tui 2.18 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 SI
UDA Tomifio 3.04 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|

Tabla 53: Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)

Demanda Garantia , Garantia o Déficit max anual en
Garantia 10 . Déficit max - . N° de fallos
Tramos anual mensual afios (%) volumétrica mensual(hm3) 10 afios consecutivos mensuales
(hm3) (%) (%) (hm3)

RMifio1 1392.12 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RAvia1 75.25 99.75 100.00 99.96 0.73 1.77 2
RMifio5 2408.71 99.87 100.00 99.98 26.90 26.90 1
RUma 9.31 98.36 100.00 99.61 0.25 1.07 13
RLouro2 23.67 96.59 100.00 99.20 0.85 4.80 27|
RCarvallo 5.21 99.62 100.00 99.94 0.05 0.10 3

Tabla 54: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)

Demanda Garantia , Garantia e Déficit max anual en
Garantia 10 - Déficit max . . N° de fallos
Tramos anual mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 afios consecutivos mensuales
(hm3) (%) (%) (hm3)

RMifio1 1392.12 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RAvia1 75.25 99.36 100.00 99.91 0.73 1.77 4
RMifio5 2408.71 99.68 99.68 99.96 26.90 26.90 1
RUma 9.31 97.12 100.00 99.31 0.20 1.07 9
RLouro2 23.67 94.55 100.00 98.57 0.85 4.80 17
RCarvallo 5.21 99.04 100.00 99.90 0.05 0.10 3

Tabla 55: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)

4.4.4.1.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- SITUACION ACTUAL

Como se observa en las tablas adjuntas, todas las demandas consuntivas del sistema no
presentan problemas en la garantia para el escenario actual.

Respecto al mantenimiento del régimen de caudales ecoldgicos, aunque existen algunos
incumplimientos, la mayoria se producen en época estival y estdn asociados a valores ba-
jos de aportaciones naturales.

En relacién con el mantenimiento de los caudales minimos aguas abajo del embalse de
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Frieira recogidos en el Convenio Albufeira, segln el analisis del régimen de caudales circu-
lantes aguas abajo del embalse, los caudales minimos se cumplen siempre tanto a escala
trimestral como minimo anual.

En lineas generales y para la situacion actual se concluye que el sistema Mifio Bajo es su-
ficiente para satisfacer las demandas existentes, mantener los caudales ecolégicos defini-
dos en los distintos tramos y mantener los caudales minimos recogidos en el Convenio
Albufeira.

4.4.4.2. SIMULACION EN EL HORIZONTE 2015

4.4.4.2.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

Tal y como ocurria en la situacién actual, en el horizonte 2015 todas las demandas con-
suntivas incluidas en el modelo quedan satisfechas, por lo que ninguna demanda consun-
tiva presenta déficit.

En los tramos donde se han definido caudales ecolégicos, existe algin incumplimiento de
forma aislada en el tramo del rio Avia, en el tramo bajo del rio Mifio y en el rio Carvallo.
En los tramos del rio Uma y del rio Louro es donde existen mas incumplimientos de cau-
dales ecoldgicos, tal y como se aprecia en los graficos adjuntos.
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Figura 40: Evolucion de caudales circulantes en el rio Louro (aguas abajo de la toma de la UDU
Salceda) respecto al caudal ecolégico — horizonte 2015.
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Figura 41: Evolucion de caudales circulantes en el rio Uma respecto al caudal ecolégico —

horizonte 2015.

Por otra parte, en el tramo ubicado aguas abajo del embalse de Frieira, se ha revisado el
mantenimiento de los caudales minimos fijados en el Convenio Albufeira, tanto a escala

trimestral como anual. En los graficos adjuntos se aprecia que estos caudales minimos se

mantienen siempre para el horizonte 2015.
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Figura 42: Evolucion de caudales circulantes trimestrales aguas abajo del embalse de Frieira

respecto al caudal trimestral minimo del Convenio Albufeira — horizonte 2015.
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Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la

corta, se pueden observar en las siguientes tablas:

Unidades de demanda

Demanda Garantia
anual mensual
(hm3) (%)

Garantia 10
anos (%)

Garantia
volumétrica
(%)

Déficit max
mensual (hm3)

Déficit max anual en
10 afios consecutivos
(hm3)

N° de fallos
mensuales

Satisfecha la
Demanda segun
criterios IPH?

UDU_Ourense 12.74 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 SI
UDU_Barbadas 343 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 SI
UDU_Carballifio 1.64 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 SI
T_UDUs_Allariz 1.66 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 SI
UDU_Ponteareas 3.23 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S
UDU_Salvaterra 1.20 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 SI
UDUs_Moss 5.24 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 SI
UDU Salceda 1.1 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDUs Tui 4.99 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 SI

Unidades de demanda

Garantia
agraria
anual (%)

Demanda
anual
(hm3)

Garantia
agraria anual
(2 afios) (%)

Garantia
agraria anual
(10 afios) (%)

Déficit max

anual (hm3)

Déficit max anual en
2 afios consecutivos
(hm3)

Déficit max anual
en 10 afios
consecutivos

(hm3)

Satisfecha la
Demanda segun
criterios IPH?

UDA_Caiiiza 6.91 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 sl
UDA_Arbo 2.27, 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|
UDA Neves 2.68] 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|
UDA_Ponteareas 3.51 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|
UDA Tui 2.18 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|
UDA Tomifio 3.04 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 SI

Tabla 56: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2015. Serie de recursos hidricos

larga (1940/2005)
Demanda Garantia . Garantia i Déficit max anual en Satisfecha la
. Garantia 10 " Déficit max - . N° de fallos ,
Unidades de demanda  anual  mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 afios consecutivos mensuales Demanda seguin
(hm3) (%) (%) (hm3) criterios IPH?
UDU_Ourense . . 0
UDU_Barbadas 343 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDU_Carballifio 1.64 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
T_UDUs_Allariz 1.66 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDU_Ponteareas 3.23 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDU_Salvaterra 1.20 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDUs_Moss 5.24 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDU Salceda 1.11 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
UDUs Tui 4.99 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl

Unidades de demanda

Garantia
agraria
anual (%)

DETENTE]
anual
(hm3)

Garantia
EL[ENEENTIE]
(2 afios) (%)

Garantia
agraria anual
(10 afios) (%)

Déficit max

anual (hm3)

Déficit max anual en
2 aiios consecutivos
(hm3)

Déficit max anual
en 10 afios
consecutivos

(hm3)

Satisfecha la
Demanda segun
criterios IPH?

UDA_Caiiiza 6.91 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00

UDA_Arbo 2.27, 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|
UDA Neves 2.68] 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|
UDA_Ponteareas 3.51 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|
UDA Tui 218 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|
UDA Tomifio 3.04 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S

Tabla 57: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2015. Serie de recursos hidricos
corta (1980/2005)
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Demanda Garantia , Garantia o Déficit max anual en
Garantia 10 - Déficit max - .
Tramos anual mensual afios (%) volumétrica mensual(hm3) 10 afios consecutivos
(hm3) (%) (%) (hm3)

RMifio1 1392.12 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RAvia1 75.25 99.75 100.00 99.96 0.72 1.76 2
RMifio5 2408.71 99.87 100.00 99.98 26.90 26.90 1
RUma 9.31 98.36 100.00 99.61 0.25 1.07 13
RLouro2 23.67 96.59 100.00 99.20 0.85 4.80 27|
RCarvallo 5.21 99.62 100.00 99.94 0.05 0.10 3

Tabla 58: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)

Demanda Garantia , Garantia e Déficit max anual en
Garantia 10 ros Déficit max - . N° de fallos
Tramos anual mensual afios (%) volumétrica - 10 afios consecutivos mensuales
(hm3) (%) (%) (hm3)

RMifio1 1392.12 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RAvia1 75.25 99.36 100.00 99.91 0.72 1.76 2
RMifio5 2408.71 99.68 99.68 99.96 26.89 26.89 1
RUma 9.31 97.12 100.00 99.31 0.20 1.07 9
RLouro2 23.67 94.55 100.00 98.57 0.85 4.80 17
RCarvallo 5.21 99.04 100.00 99.90 0.05 0.10 3

Tabla 59: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en la situaciéon actual. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)

4.4.4.2.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- HORIZONTE 2015

Segun los resultados recogidos en las tablas adjuntas, todas las demandas consuntivas del
sistema son satisfechas en el horizonte 2015.

Como ocurria en la situacidn actual, en el horizonte 2015 aunque existen algunos incum-
plimientos respecto al mantenimiento de caudales ecolégicos, la mayoria se producen en
época de estiaje y estdn asociados a valores bajos de aportaciones naturales.

En el horizonte 2015 también se mantienen los caudales minimos trimestrales y anuales
requeridos por el Convenio de Albufeira, segun el analisis del régimen de caudales circu-
lantes aguas abajo del embalse.

En lineas generales y para el horizonte 2015 se concluye que el sistema Mifio Bajo es sufi-
ciente para satisfacer las demandas existentes, mantener los caudales ecoldgicos defini-
dos en los distintos tramos y mantener los caudales minimos recogidos en el Convenio
Albufeira.

4.4.4.3. SIMULACION EN EL HORIZONTE 2027

4.4.4.3.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

Tal y como ocurria en los escenarios anteriores analizados, en el horizonte 2027 todas las
demandas consuntivas incluidas en el modelo quedan satisfechas, por lo que ninguna
demanda consuntiva presenta déficit.

En los tramos donde se han definido caudales ecolégicos, existe algin incumplimiento de
forma aislada en el tramo del rio Avia, en el tramo bajo del rio Mifio y en el rio Carvallo.
En los tramos del rio Uma y del rio Louro es donde existen mas incumplimientos de cau-
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dales ecolégicos, tal y como se aprecia en los graficos adjuntos.
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Figura 44: Evolucion de caudales circulantes en el rio Louro (aguas abajo de la toma de la UDU

Salceda) respecto al caudal ecolégico - horizonte 2027.
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horizonte 2027.
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Por otra parte, en el tramo ubicado aguas abajo del embalse de Frieira, se ha revisado el
mantenimiento de los caudales minimos fijados en el Convenio Albufeira, tanto a escala
trimestral como anual. En los graficos adjuntos se aprecia que estos caudales minimos se

mantienen siempre para el horizonte 2027.

14000.00

12000.00 -

10000.00 -

8000.00 -

Vol (hm3)

6000.00 -

4000.00

2000.00 -

0.00

1940-12
1947-3
1953-6
1959-9
1965-12
1972-3
1978-6
1984-9
1990-12 -
1997-3
20036

—— Caudal circulante trimestral —— Caudal minimo trimestral- Convenio Albufeira

Figura 46: Evolucion de caudales circulantes trimestrales aguas abajo del embalse de Frieira
respecto al caudal trimestral minimo del Convenio Albufeira — horizonte 2027.
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Figura 47: Evolucion de caudales circulantes anuales aguas abajo del embalse de Frieira
respecto al caudal integral anual del Convenio Albufeira — horizonte 2027.

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la
corta, se pueden observar en las siguientes tablas:

Demanda Garantia . Garantia g Déficit max anual en Satisfecha la
. Garantia 10 o Déficit max o . N° de fallos .
Unidades de demanda  anual mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 afios consecutivos I — Demanda segun

(hm3) (%) (%) (hm3) criterios IPH?
UDU_Ourense 12,57 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU_Barbadas 422 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU_Carballifio 1.71 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 SI
T_UDUs_Allariz 1.58 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 SI
UDU_Ponteareas 3.89 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU_Salvaterra 1.23 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDUs_Moss 5.38 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 SI
UDU Salceda 1.31 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDUs Tui 5.27 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|

Demanda Garantia Garantia Garantia Déficit max Déficit max anual en Def::t;gz)l(ﬁ:zual Satisfecha la

Unidades de demanda  anual agraria  agraria anual agraria anual 2 afos consecutivos R Demanda segin

(hm3) anual (%) (2afos) (%) (10 afos) (%) mual (MM3) (hm3) °°“?:;“3‘)"’°s criterios IPH?
UDA_Cafiiza 6.91 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|
UDA_Arbo 2.27 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|
UDA Neves 2.68 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|
UDA_Ponteareas 3.51 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|
UDA Tui 2.18 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|
UDA Tomifio 3.04 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 Sl

Tabla 60: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2027. Serie de recursos hidricos
larga (1940/2005)
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Demanda Garantia Garantia Déficit max anual en Satisfecha la

. Garantia 10 o Déficit max " . N° de fallos p
Unidades de demanda  anual  mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 afios consecutivos I Demanda segun
(hm3) (%) i (%) (hm3) criterios IPH?

UDU_Ourense 0

UDU_Barbadas 422 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU_Carballifio 1.71 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
T_UDUs_Allariz 1.58 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU_Ponteareas 3.89 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU_Salvaterra 123 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDUs_Moss 5.38, 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Salceda 1.31 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDUs Tui 5.27 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl

Demanda Garantia Garantia Garantia o Déficit max anual en L max anual  satisecha la
Déficit max en 10 afios

Unidades de demanda  anual agraria  agraria anual agraria anual 2 afos consecutivos Demanda segun

(hm3) anual (%) (2afos) (%) (10afos) (%) mua (MM3) (hm3) consecutivos . iiorios IPH?

(hm3)

UDA_Caiiiza 6.91 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 SI
UDA_Arbo 2.27 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 SI
UDA Neves 2.68 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 SI
UDA_Ponteareas 3.51 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 SI
UDA Tui 2.18 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 SI
UDA Tomifio 3.04 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00 S|

Tabla 61: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2027. Serie de recursos hidricos
corta (1980/2005)

Demanda Garantia , Garantia o Déficit max anual en
Garantia 10 . Déficit max - . N° de fallos
Tramos anual mensual afios (%) volumétrica mensual(hm3) 10 afios consecutivos mensuales
(hm3) (%) (%) (hm3)

RMifio1 1392.12 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RAvia1 75.25 99.75 100.00 99.95 0.86 2.41 2
RMifio5 2408.71 99.87 100.00 99.97 33.60 44.36 1
RUma 9.31 98.11 100.00 99.51 0.27 1.27 15
RLouro2 23.67 95.96 100.00 99.03 0.90 5.41 32
RCarvallo 5.21 99.49 100.00 99.92 0.06 0.13 4

Tabla 62: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2027. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)

Demanda Garantia , Garantia e Déficit max anual en
Garantia 10 - Déficit max . . N° de fallos
Tramos anual mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 afios consecutivos mensuales
(hm3) (%) (%) (hm3)

RMifio1 1392.12 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RAvia1 75.25 99.36 100.00 99.88 0.86 2.41 2
RMifio5 2408.71 99.68 100.00 99.93 33.60 44.36 1
RUma 9.31 96.47 100.00 99.14 0.22 1.27 11
RLouro2 116.10 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RCarvallo 5.21 99.04 100.00 99.84 0.06 0.13 3

Tabla 63: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2027. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)

4.4.4.3.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- HORIZONTE 2027

Segun los resultados recogidos en las tablas adjuntas, todas las demandas consuntivas del
sistema son satisfechas en el horizonte 2027.

Como ocurria en la situacidon actual, en el horizonte 2027 aunque existen algunos incum-
plimientos respecto al mantenimiento de caudales ecolégicos, la mayoria de los incum-
plimientos se producen en época de estiaje y estdn asociados a valores bajos de aporta-
ciones naturales.
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En el horizonte 2027 también se mantienen los caudales minimos trimestrales y anuales
requeridos por el Convenio Albufeira, segin el andlisis del régimen de caudales circulan-
tes aguas abajo del embalse.

En lineas generales y para el horizonte 2027 se concluye que el sistema Mifio Bajo es sufi-
ciente para satisfacer las demandas existentes, mantener los caudales ecoldgicos defini-
dos en los distintos tramos y mantener los caudales minimos recogidos en el Convenio
Albufeira.

4.4.5. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

De acuerdo con los resultados del balance para el aino 2015, con la serie de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980 — 2005, se establece la asignacidn y reserva de
recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho horizonte temporal.

Segun los resultados mostrados en el apartado anterior, se asignan los recursos como si-
gue:

UDU Carballifio: se asignan 1,64 hm>/afio de recursos procedentes principalmente del rio
Arenteiro y de la masa de agua subterranea Cuenca Baja del Mino (011.002).

UDU Allariz: se le asignan 0,95 hm?>/afio de recursos procedentes del rio Arnoia y de la
masa de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002).

UDU Merca (A): se le asignan 0,40 hm?/afio de recursos procedentes del rio Arnoia y de la
masa de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002).

UDU Taboaleda: se le asignan 0,32 hm>/afio de recursos procedentes del rio Arnoia y de
la masa de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002).

UDU Barbadas: se le asignan 1,34 hm>/afio de recursos procedentes del embalse de Cas-
trelo y de la masa de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002).

UDU Paderne de Allariz: se le asignan 0,25 hm?/afio de recursos procedentes del embalse
de Castrelo y de la masa de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002).

UDU Pereiro de Aguilar (O): se le asignan 0,80 hm?/afio de recursos procedentes del em-
balse de Castrelo y de la masa de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002).

UDU San Cibrao das Vifias: se le asignan 0,71 hm3/afio de recursos procedentes del em-
balse de Castrelo y de la masa de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002).

UDU Toén: se le asignan 0,33 hm3/afo de recursos procedentes del embalse de Castrelo
y de la masa de agua subterrdanea Cuenca Baja del Mifio (011.002).

UDU Rosal: se le asignan 0,84 hm?3/afio de recursos procedentes del rio Mifio y de la masa
de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002).

UDU Tomino: se le asignan 1,66 hm?3/afio de recursos procedentes del rio Mifio y de la
masa de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002).
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UDU Tui: se le asignan 2,49 hm?/afio de recursos procedentes del rio Mifio y de la masa
de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002).

UDU Moss: se le asignan 2,31 hm>/afio de recursos procedentes del embalse de Eiras (Ga-
licia Costa) y de la masa de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002).

UDU Porrifo: se le asignan 2,39 hm?3/afio de recursos procedentes del embalse de Eiras
(Galicia Costa) y de la masa de agua subterrdnea Cuenca Baja del Mifio (011.002).

UDU Ourense: se le asignan 12,74 hm>/afio de recursos procedentes del embalse de Cas-
trelo, del embalse de Castaddn y de la masa de agua subterrdnea Cuenca Baja del Mifio
(011.002).

UDU Salvaterra de Miiio: se le asignan 1,20 hm?3/afio de recursos procedentes del rio Tea.

UDU Salceda de Caselas: se le asignan 1,11 hm?3/afio de recursos procedentes del embalse
de Eiras (Galicia Costa) y del rio Louro.

Para el resto de demandas urbanas del sistema (Amoeiro, Arbo, Arnoia (A), Avidn, Bafios
de Molgas, Beade, Beariz, Boboras, Bola (A), Carballeda de Avia, Cartelle, Castrelo de Mi-
no, Celanova, Cenlle, Coles, Cortejada, Covelo, Crecente, Esgos, Gomesende, Irixo (0), Lei-
ro, Maceda, Maside, Melén, Merca (A), Mondariz, Mondariz-Balneario, Neves (As), No-
gueira de Ramuin, Padreada, Pazos de Borbén, Peroxa (A), Pifior, Pontedeva, Punxin,
Quintela de Leirado, Ramirds, Rivadavia, San Amaro, San Cristovo de Cea, Verea, Vilama-
rin, Xunqueira de Ambia, Xunqueira de Espadanedo) se asigna un volumen de 15,60
hm?/afio de recursos superficiales y subterraneos del sistema.

UDA Arbo: se le asigna recursos superficiales del rio Deva y recursos subterraneos de la
masa de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002) estimados 2,27 hm>/afio.

UDA Caiiiza: se le asigna recursos superficiales del rio Ribadil y del rio Deva y recursos
subterraneos de la masa de agua subterrdnea Cuenca Baja del Mifio (011.002) estimados
en 6,91 hm?*/afio.

UDA Ponteareas: se le asigna recursos superficiales del rio Tea y recursos subterraneos de
la masa de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002) estimados 3,51 hm?/afio.

UDA Neves (As): se le asigna recursos superficiales del rio Termes y recursos subterraneos
de la masa de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002) estimados en 2,68
hm?3/afio.

UDA Tomifo: se le asigna recursos superficiales del arroyo Hospital y recursos subterra-
neos de la masa de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002) estimados en 3,04
hm?/afio.

UDA Tui: se le asigna recursos superficiales del rio Mifio y recursos subterraneos de la
masa de agua subterranea Cuenca Baja del Mifio (011.002) estimados en 2,18 hm?/afio.
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4.5. SISTEMA DE EXPLOTACION SIL SUPERIOR

4.5.1. BREVE DESCRIPCION

El Sistema de Explotacién Sil Superior estd formado por la cuenca del rio Sil desde su na-
cimiento hasta la desembocadura del rio Cabrera. Se incluye practicamente en su totali-
dad en la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn, provincia de Ledn. La superficie total
del sistema es de 3.976,68 km?.

El rio Sil, con una cuenca de 7.987 km2, nace en la Cordillera Cantabrica, al pie de la Pefia
Orniz, a 1.980 m. Los principales afluentes, a lo largo de su recorrido por el sistema, son
por la derecha los rios Cua, Burbia y Selmo, por la izquierda el Valseco, el Cabrera y el
Boeza, del que son tributarios el Tremor y el Meruelo.

En cuanto a recursos superficiales regulados, en el sistema esta en explotacidén el embalse
de Barcena (con una capacidad de 341,46 hm?) cuyo uso es de abastecimiento, regadio e
hidroeléctrico y otros de poca capacidad, como son el Las Rozas-Matalavilla, el de Bembi-
bre y el de Anllarinos, con destino a abastecimiento. El resto de los embalses existentes
en el sistema tiene destino hidroeléctrico.

La poblacién esta diseminada en todo el dmbito del Sistema con una fuerte concentracion
en el centro, aguas abajo del E. de Barcena. La principal UDU del sistema es Ponferrada.

La demanda mas importante del sistema es la agricola, representada por las comunidades
de regantes del Canal Alto y Bajo del Bierzo.

La configuracién del sistema no varia a lo largo de los tres horizontes temporales conside-
rados.
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Figura 48: Sistema Sil Superior

4.5.2. ELEMENTOS CONSIDERADOS EN LA SIMULACION
4.5.2.1. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES NATURALES

4.5.2.1.1. MASAS DE AGUA SUPERFICIAL Y TRAMOS DE RiO DEL MODELO

En la figura 49 pueden apreciarse los tramos de rio considerados en el modelo de simula-
cion, y en la tabla siguiente la correspondencia entre dichos tramos de rio y las masas de
agua superficial consideradas en la descripcion general de la DH.

Anejo VI-Pag. 101 /182



PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL
SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

: COD MASA DE
NOMBRE DEL TRAMO RIO AGUA
. , . ES426MAR000931
T e o oo oo o Veaalne o |esazaniaRooomaz
ES425MAR001002
ES412MAR000510
ES413MARO000550
ES414MAR000560
Tramo 2, desde las inmediaciones de los nucleos de Las . ES414MAR000580
Chanas y Rioscuro hasta el embalse de Pumarés Sil ES414MAR000650
y ES414MAR000770
ES425MAR001001
ES430MARO000970
ES432MAR001090
. . ES423MAR000862
I(;in;?r?(; ds?|8de Puente de Andinas hasta la confluencia Cua ES423MAR000863
ES425MAR001002
Tramo 4, de’sde el nucleo de Molino de Llera hasta aguas Arr.oyo de las ES419MAR000740
abajo del nucleo de Abesedo Tejadas
Tramo 5, desde Ia§ |nmed|a(’:|ones del nucleo de El Solano Parada Solana ES419MAR000740
hasta la confluencia con el rio Boeza
Tramo 6, Qesde el n’ucle.o de las Dorniechas hasta la Arroyo de Sosas  |ES412MAR000520
confluencia con el rio Sil
Tramo 7, desde el nucleo de Orallo hasta la confluencia Orallo ES413MAR000540
con el Arroyo de Caboalles
Tramo 8, desde la confluencia del Orallo con el Caboalles |Arroyo de ES413MAR000540
hasta el embalse de Las Rozas Caboalles
San Miguel (dentro
Tramo 9, en el embalse de Las Rozas del embalse de ES413MAR000550
Las Rozas)
San Miguel (dentro
Tramo 10, en el embalse de Las Rozas del embalse de ES413MAR000550
Las Rozas)
Tramo 11, desde gguas arrlt?a dgl nucleo de Valchechar Valdeprado ES414MAR000570
hasta la confluencia con el rio Sil
P COD MASA DE
NOMBRE DEL TRAMO RIO | AGUA
Tramo 12‘, desde el’nucleo de Teso Castriello hasta la Arroyo del Rial ES418MAR000690
confluencia con el rio Tremor
Tramo 13, desde Ig confluen’C|a con el Arroyo del Rial Tremor ES418MAR000710
hasta la confluencia con el rio Boeza
Tramo 14, desde la confluencia con el rio Tremor hasta la Boeza ES418MAR000710
confluencia con el rio Fuente del Azufre ES414MAR000780
Tramo 15, desde gl nucleo qe San Roman de Bembibre Arroyo de Noceda |ES419MAR000700
hasta la confluencia con el rio Boeza
Tramo 1_6, desde aguas abajo de_l nucleo d’e P_ardamaza Primout ES414MAR000620
(deshabitado) hasta la confluencia con el rio Sil
Tramo 17, desde el nucleo (?e Puente de Domingo Florez Cabrera ES432MAR001090
hasta el embalse de Pumarés
Tramo 18, desde aggas abajo gel n’ucleo de Fresnedelo |Arroyo de ES423MAR000810
hasta su convergencia con el rio Cua Fresnedelo

las masas de agua superficiales.

Tabla 64: Correspondencia entre los tramos de rio considerados en el modelo de simulaciény
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4.5.2.1.2. SERIES DE APORTACIONES Y PUNTOS DE INCORPORACION

A efectos de la incorporaciéon en el modelo de las series de aportaciones, correspondien-
tes a las subcuencas vertientes a los puntos mas aguas arriba del esquema y a puntos in-
termedios del mismo, se han considerado los puntos de aportacién que pueden verse en
la siguiente figura. Dichos puntos han sido seleccionados teniendo en cuenta la configura-
cion de la red fluvial, la situacidon de los embalses, las relaciones rio-acuifero, y la ubica-
cion de las principales unidades de demanda.
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Figura 49: Red fluvial del sistema de explotacion Sil Superior y tramos de rio considerados en el
modelo de simulacion.

Teniendo en cuenta que las series de aportacidon disponibles para utilizar en el modelo de
simulacién, representan la produccidn hidrografica natural de las cuencas, ha sido nece-
sario transformarlas para estimar las aportaciones reales que reciben las fuentes de agua;
para ello se han contemplado las diferentes afecciones que generan las actividades
humanas y que implican alteracion de los caudales fluyentes.

De esta forma, las demandas urbanas, agricolas e industriales incluidas en el capitulo co-
rrespondiente a Usos y Demandas de este Plan Hidrolégico, que no se han incluido como
unidades de demanda en el modelo, se consideran como detracciones a las aportaciones
naturales en el punto correspondiente. En la siguiente tabla se recogen las detracciones a
las aportaciones de cada punto, estimadas con un balance sencillo y aplicadas durante
todo el afio.
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Unidades de demanda detraidas

LI o Urbanas Agricolas Industriales Recreatl_v a
Consuntiva

R.Sil en Qeco SILV 19 Congosto Ponferrada GOLF:
_____________________________________________________________________________________________________ Congosto ____ |
Cab E delas Rozas _~~ 11T 720 A B Vilablino 7771 T
RSilaaConfr.Cua ... |.: 20 _ |Priaranza del Bierzo _ |Priaranza delBierzo [ . ____ | ... .|
Cabr. CuaaarAnllarinos | 29 [Peranzanes | .\
R.Sil en Palacios del Sil 9 |Palacios del Sil Palacios del Sil
e [Corulion ]
R.Cuaaltura Cacabelos ... |.. 34 |Candin ___________ |Arganza, Cacabelos _[Fabero | . __ .. . ___
RSilen TomaToreno .. .| 13 _Paramodel Sil _____|IF ParamodelSil | .|

Barjas, Vega de Vega de Valcarce
R.Burbia Toma Villafranca del Bierzo 38 |Valcarce, Trabadelo, 9 '

Trabadelo

TN N |-l SN IS Y S
R.PrimouttomaToreno . _ .. .._..|.. 14 _|BerlangadelBierzo | ]
R.Sil ab R.Primout 15 Vega de Espinareda, |1y
e o JToreno ]
RBurbiaaaEmbElPelgo . .| ... [|VilafrancadelBierzo { ___ ________ .| ...
R. Burbia toma Villade Canes _____________ | 38 e Villadecanes ___ | ...

Fo"Ig?so dela Ribera, Folgoso de la Ribera, |lguefia, Torre del
R. Boeza aa conf. R. Tremor 23 |lgiefia, Torre del P . .

Bierzo Iguefia, Torre del Bierzo |Bierzo
R.Selmoaaconf. RS- __.____._._[ 41 |Oenca, Sobrado____[Sobrado _____ .- |Sobrado __ - | 1 T 1l1.
R. Boeza toma Bembibre 25 Bembibre Bembibre

Puente de Domingo
Benuza, Castrillo de  |Flérez, Castrillo de

R. Cabrera toma Puente de Domingo Florez 44 Cabrera, Encinedo | Cabrera, Encinedo,
.................................................................. Benuza ).
R.Boezaab conf r. Noceda | .: 27 |Nocedadel Bierzo | | |.]
R.Silabr.delBalen .. _._...._|. 42 _ |Borrenes, Carucedo _ |Borrenes, Carucedo | . ... .| .........
Zona Baja rio de la Tejadas 28 Cagtropodame, Castropodame

Molinaseca

Tabla 65: Detracciones aplicadas a las aportaciones naturales.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de las caracteristicas de cada una de las
aportaciones consideradas. Estas han sido obtenidas del Inventario de Recursos Hidricos
Naturales de este Plan Hidroldgico. En el apéndice 2 de este anejo pueden verse las co-
rrespondientes series de aportaciones mensuales en régimen natural utilizadas para el
modelo de simulacién del sistema. Se incluyen también las series de aportaciones consi-
deradas para el horizonte 2027, con consideracién de los efectos del posible cambio cli-
matico. Los nudos se corresponden con los del esquema que se muestra en el apartado
correspondiente.
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Punto | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May |
Toma Villablino r. Corta 2,04 2,22 2,75 144 1,54 2,11 1,91 1,29 0,66 0,41 0,35 0,80 17,51
1 Sosas Larga 1,73 2,06 2,34 1,56 1,76 2,18 1,7 1,31 0,70 042 0,34 0,70 16,82
C. Clim. 1,97 2,15 2,66 1,40 1,50 2,04 1,85 1,25 0,64 0,40 0,34 0,78 16,99
Corta 3,60 4,51 7,67 6,66 5,85 4,67 4,23 3,57 2,66 2,15 1,83 2,00 49,41
19 R.Silen Qeco SILV |Larga 332 4,30 7,86 744 773 543 412 3N 2,84 2,29 1,92 2,02 52,97
C. Clim. 3,50 437 7,44 6,46 5,68 4,53 411 347 2,58 2,09 1,78 1,94 47,93
Corta 2,04 2,22 2,75 1,44 1,54 2,11 1,91 1,29 0,66 041 0,35 0,80 17,51
2 Cab E de las Rozas |Larga 1,73 2,06 2,34 1,56 1,76 2,18 1,71 1,31 0,70 0,42 0,34 0,70 16,82
C. Clim. 1,97 2,15 2,66 1,40 1,50 2,04 1,85 1,25 0,64 0,40 0,34 0,78 16,99
Corta 5,02 6,90 10,92 8,21 7.1 6,54 594 4,82 34 2,69 2,24 2,58 66,98
20 R.Sil aa Confr. Cua |Larga 4,34 592 9,72 8,60 9,34 7,15 571 4,92 3,60 2,85 2,34 2/48 66,96
C. Clim. 487 6,69 10,59 797 748 6,34 577 4,68 331 2,61 217 2,50 64,97
- Corta 2,89 3,19 4,20 2,56 2,48 2,75 247 1,73 0,88 0,56 0,49 1,03 25,21
Toma Villablino r.
4 Orallo Larga 2,64 3,30 412 2,89 3,04 326 2,46 1,90 1,01 0,60 0,50 1,02 26,74
C. Clim. 2,81 3,09 4,07 2,48 2,40 2,66 2,40 1,67 0,85 0,54 048 1,00 24,46
Cabr.Cua aa Corta 16,34 | 18,87 | 2338 | 16,93 | 13,73 | 13,09 [ 12,36 9,24 4,51 2,91 2,57 544 139,39
29 r Anllarinos Larga 1519 | 1959 | 2472 | 19,94 | 17,88 | 16,22 | 12,53 [ 10,52 514 3,08 2,76 5,61 153,20
) C. Clim. 1585 | 1831 | 2268 | 1642 | 13,32 | 12,70 [ 11,99 8,97 4,38 2,82 2,50 528 135,21
Corta 6,77 8,01 10,41 7,62 577 5,30 525 4,16 2,04 1,37 1,19 2,26 60,15
7 ZBR. Orallo Larga 6,37 8,93 11,21 8,93 7,61 6,81 524 4,55 2,33 1,46 1,22 2,23 66,88
C. Clim. 6,57 7,71 10,09 7,39 5,60 514 5,09 4,04 1,98 1,33 1,15 2,20 58,34
Ayo Fresnedelo toma Corta 3,50 4,28 543 3,80 3,02 2,82 2,66 1,86 0,95 0,60 0,55 1,12 30,59
30 Viega de Espinareda Larga 297 418 537 4,26 3,63 342 2,56 1,96 1,04 0,62 0,56 1,03 31,60
C. Clim. 340 4,15 5,26 3,69 2,93 2,73 2,58 1,80 0,92 0,58 0,53 1,09 29,67
Zona Baja rio de la Corta 0,17 0,21 0,31 0,26 0,24 0,21 0,18 0,15 0,12 0,10 0,08 0,10 2,14
28 Tejadas Larga 0,15 0,19 0,29 0,28 0,29 0,22 0,18 0,16 0,13 0,11 0,08 0,09 2,17
C. Clim. 0,16 0,21 0,30 0,25 0,24 0,20 0,18 0,15 0,12 0,10 0,08 0,09 2,07
R.Sil en Palacios del Corta 8,70 9,71 12,52 8,54 6,62 7,04 6,64 5,38 2,61 1,77 1,58 3,15 74,26
9 si Larga 8,27 10,34 | 1368 | 10,05 8,93 8,35 6,83 6,04 2,94 1,88 1,63 3,09 82,02
C. Clim. 8,44 9,42 12,14 8,28 6,42 6,83 6,44 5,22 2,53 1,71 1,53 3,05 72,03
Ayo Fresnedelo toma Corta 2,18 2,64 3,40 2,30 1,86 1,72 1,63 1,13 0,57 0,36 0,33 0,67 18,79
31 Fabero Larga 1,85 2,60 3,36 2,59 2,25 2,10 1,56 1,19 0,62 0,37 0,34 0,63 19,48
C. Clim. 2,12 2,56 3,30 2,23 1,80 1,67 1,58 1,10 0,55 0,35 0,32 0,65 18,23
R Valdeprado toma Corta 3,87 4,09 521 3,62 2,81 3,08 2,99 2,23 1,02 0,70 0,63 1,33 31,59
1 CT Anllares Larga 3,69 4,24 549 4,26 378 3N 3,09 2,51 1,18 0,75 0,67 1,37 34,73
C. Clim. 3,76 397 5,06 3,51 2,72 2,99 2,90 2,16 0,99 0,68 0,61 1,29 30,64
R Cua altura Corta 2524 | 31,39 | 44,95 | 3413 | 2803 | 22,73 | 20,83 | 15,18 8,27 5,78 512 8,76 250,40
34 Cacabelos Larga 21,30 | 30,36 | 43,02 [ 37,37 | 3390 | 27,37 | 1944 | 1582 9,01 6,04 5,28 8,15 257,06
C.Clim. | 2448 | 3044 [ 4360 [ 3310 | 27,19 | 22,05 | 20,21 14,73 8,02 5,61 4,96 8,49 242,89
Corta 20,52 | 23,34 [ 30,00 [ 19,88 | 16,27 | 17,25 | 16,41 12,69 5,82 379 3,33 6,91 176,21
13 R.Sil en TomaToreno |Larga 18,70 | 2369 | 31,08 | 2388 | 21,85 | 20,90 | 16,63 [ 13,96 6,56 4,03 3,38 6,62 191,27
C. Clim. 19,91 | 22,64 | 2910 | 1928 | 1578 | 16,74 | 1592 | 12,31 5,64 3,68 3,23 6,70 170,93
Punto
Ayo Rial toma Corta 1,53 2,21 3,59 2,54 1,87 1,95 2,21 1,56 1,02 0,74 0,65 0,78 20,64
22 Bembibre Larga 1,44 217 3,80 3,30 2,78 2,55 2,15 1,62 1,08 0,80 0,67 0,76 23,12
C. Clim. 1,48 2,15 3,48 2,46 1,81 1,89 2,14 1,51 0,99 0,72 0,63 0,75 20,03
R. Burbia toma Villa Corta 0,19 0,27 0,48 0,42 0,35 0,28 0,23 0,18 0,13 0,10 0,08 0,09 2,81
36 de Canes Larga 0,17 0,23 0,44 0,45 047 0,32 0,22 0,19 0,13 0,11 0,09 0,09 2,91
C. Clim. 0,19 0,27 047 0,41 0,34 0,27 0,22 0,17 0,12 0,10 0,08 0,09 2,72
Corta 10,95 | 14,82 | 2341 15,76 | 13,54 | 1168 [ 11,06 8,58 5,46 3,84 3,28 4,78 127,15
R. Boeza aa conf. R.
23 TremoR Larga 9,61 1416 | 22,83 | 1840 | 17,27 | 14,73 | 10,30 8,38 5,76 4,12 3,35 4,30 133,21
) C. Clim. 10,62 | 14,38 | 22,71 1528 | 1313 | 11,33 [ 10,73 8,33 5,30 3,72 3,18 4,63 123,34
R. Selmo aa conf. R. Corta 1565 | 20,32 | 2494 | 2065 | 17,03 | 13,34 [ 12,42 | 10,05 5,08 3,63 321 6,03 152,34
41 si Larga 13,82 | 19,53 | 26,63 | 24,79 | 2246 | 17,04 | 12,32 | 11,02 5,67 3,84 3,32 6,11 166,57
C. Clim. 1518 | 19,71 | 24,19 | 20,03 | 16,52 | 12,94 | 12,05 9,75 4,92 3,52 3,12 5,85 147,77
R. Boeza toma Corta 12,20 | 13,69 | 18,88 | 11,74 | 10,29 9,82 8,75 7,70 4,16 2,81 2,59 4,79 107,41
25 Larga 10,74 | 13,15 | 18,10 | 13,80 | 12,83 | 11,39 8,42 7,66 4,80 3,03 2,58 4,35 110,84

Bembibre 1= Ciim. | 11.83 | 13.28 | 1831 | 1139 | 998 | 953 | 849 | 747 | 405 | 272 | 251 | 465 104,19

R. Cabreratoma |Corta 33,40 | 4341 | 52,03 | 39,14 | 3509 | 3430 | 3275 | 2949 | 1719 | 10,73 8,74 15,37 351,65
44 Puente de Domingo |Larga 30,61 | 4231 | 4842 | 4412 | 4215 | 4229 | 3361 3040 | 17,91 [ 11,35 8,87 14,22 366,25
Flérez C. Clim. 3240 | 4211 | 5047 [ 3797 | 3404 [ 3327 | 31,76 | 2860 | 1668 [ 1041 848 14,91 341,10

R. Boeza ab conf. 1. Corta 0,51 0,66 1,13 1,02 0,91 0,82 0,77 0,66 0,55 0,45 0,38 0,36 8,23

27 Noceda Larga 0,48 0,62 1,16 1,14 1,14 0,94 0,77 0,68 0,58 0,48 0,40 0,37 8,75
C. Clim. 0,49 0,64 1,10 0,99 0,88 0,79 0,75 0,64 0,54 0,44 0,37 0,35 7,98

Corta 1,70 2,28 3,60 2,98 2,50 1,94 1,73 1,39 1,00 0,81 0,69 0,82 21,45

42 R. Silabr. del Balen |Larga 1,54 2,10 3,61 3,39 3,31 2,34 1,68 147 1,06 0,86 0,72 0,83 22,88
C. Clim. 1,65 2,21 349 2,89 242 1,89 1,67 1,35 0,97 0,78 0,67 0,80 20,80

Corta 7,14 9,82 14,61 | 10,64 9,48 8,86 9,30 7,39 5,29 4,22 3,72 4,05 94,52

28 ZBr. Boeza Larga 6,27 8,38 1349 | 11,77 | 1140 | 980 8,65 7,16 544 4,40 3,77 3,86 94,41
C. Clim. 6,93 9,63 1417 | 10,32 9,20 8,59 9,02 717 513 4,09 3,60 393 91,68

Corta 3,70 4,54 7,29 5,39 4,72 4,08 3,73 3,13 2,00 1,57 1,36 1,80 43,30

28 ZBr. Noceda Larga 3,36 4,37 7,01 6,29 6,05 4,89 3,59 3,13 2,25 1,69 141 1,73 45,77
C. Clim. 3,59 4,40 7,07 5,23 4,58 3,96 3,62 3,03 1,94 1,53 1,32 1,74 42,01

Tabla 66: Valores medios de las series de aportaciones naturales, usadas en el modelo de
simulacion del sistema en hm3.
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4.5.2.2. RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

4.5.2.2.1. MASAS DE AGUAS SUBTERRANEAS Y ACUIFEROS INCLUIDOS EN EL
MODELO.

No existen captaciones subterraneas de importancia destinadas a usos de abastecimien-
to. Los sondeos de titularidad municipal que existen en distintos nucleos de la region y
gue complementan las aportaciones de agua superficial no se incluyen. Cabe sefialar que
los recursos subterraneos resultan mas caros que los superficiales, por lo que sélo suelen
utilizarse en situacion de estiaje.

No debe olvidarse que la simulacién de los sistemas se efectia por “superposicién”, de
forma que las aportaciones superficiales en régimen natural consideradas para las cuen-
cas vertientes, ya incluyen la componente subterranea.

4.5.2.3. RECURSOS HIDRICOS DE OTRAS PROCEDENCIAS

4.5.2.3.1. PROCEDENTES DE OTROS SISTEMAS

El sistema no cuenta con recursos importantes procedentes de otros sistemas de explota-
cion.

4.5.2.3.2. PROCEDENTES DE RETORNOS DE DEMANDAS

Las aguas procedentes de retornos de demandas, se incorporan en el modelo mediante
elementos de retorno y los vertidos como aportaciones puntuales. La localizacién de los
puntos que los describen, puede verse en la siguiente figura y en el esquema del modelo.
En los retornos se incluyen los correspondientes a reutilizacion directa de efluentes depu-
rados (aguas regeneradas).
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Figura 50: Localizacioén de los puntos de retornos de demandas y reutilizaciones directas
considerados en el modelo de simulacion del sistema.

4.5.2.4. UNIDADES DE DEMANDA

4.5.2.4.1. UNIDADES DE DEMANDA URBANA

Para la simulacion se han tenido en cuenta las demandas que se muestran en la siguiente
tabla; el resto de demandas urbanas, recogidas en el capitulo de usos y demandas, al te-
ner una demanda baja y no presentar déficit, se han tenido en cuenta detrayendo el con-
sumo de cada una, de las aportaciones naturales utilizadas en el modelo.

La siguiente tabla, muestra la distribucidon por horizontes de las demandas urbanas usa-

das en la modelacién, asi como su nudo de toma y de retorno.
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- Agrupacion UDU/ | Nudo de | Nudo de | Punto de § Volumen anual (hm®
Al Lt L F?Ian Hidraulico Toma Retorno retorno b Actual | 2015 2027
UDU2504 _|Bembibre ACTUAL-2015-2027 )
ubu2517__ _[Corulldn ) ) 37 __ ). 39 )., L ACTUAL-2015-2027 | _ 0,13 ___ 011 __ 0,10
UDU2520__ [Fabero ). o . ).l LI 8. EDAR _ | ACTUAL-2015-2027 0,49 ___ 048] ___040
UDU2531 ;‘:)‘:gtze de Domingo 44 43 EDAR | ACTUAL-20152027 | 018 017 016
ubu2534__ [Toreno _________ & ... . 183-14_ 1. (ST P S ACTUAL-2015-2027 | __ 0,38 033 028
UDU2537 __ _[Vegade Espinareda _ | _______________ ) ___ 30 __J... ECT N ACTUAL-2015-2027 | _ 0,29 ___ 028 0,26
UDU2539__ [Villablino_ _ ________ k. ). -4 1.2 ... | ACTUAL-2015-2027 | 1,28 109 __ 0,92
UDU2540__ _|Villadecanes | _______________ ) __. 36 __ ). AT D ACTUAL-2015-2027 | _ 0,24 023 021
UDU2541__ |Villafranca delBierzo_ | | . 3B 39 ] ACTUAL-2015-2027 | __ 044 043 041
ubu2501__ [Arganza _________.} | | |...__] ACTUAL-2015-2027 | 0,09 ___ 008 __ 0,07
UbuU2508__ _[CabafiasRaras______| | | ... ACTUAL-2015-2027 | _ 018 __ 0171 __ 0,17
UDU2509__ [Cacabglos _______.} | | |....__] ACTUAL-2015-2027 | __0,60]____ 062 __ 0,64
UDU2510___[Camponaraya. vercomumigagaal | | 1T ACTUAL20152027 | -~ 049~ 053 057
UDU2512__[Caracedelo . e o | [T ACTUAL 20152027 [ 049"~ 0.44] "~ 044
ubu2s16__ [Congosto ________.} | | |...._] ACTUAL-2015-2027 | _ 0,19 ___ 018 __ 0,17
Ubu2518__ [Cubillosdelsit . .} | | || ACTUAL-2015-2027 | __ 0,19 __ 019 __0,19
Ubu2529__ [Ponferrada________.| | |  |....._] ACTUAL-2015-2027 | 7,58 __ 801 __ 841
UDU2532" " [Sancedo ACTUAL20152027 |~~~ 0,08] " "0,08] "~ 0,05
Total 14,23| 14,39] 14,40

Tabla 67: Unidades de demanda urbana y volumenes asignados.

En el anejo lll de usos y demandas se describe para cada UDU, el origen de la toma, la dis-
tribucién mensual de la demanda y el punto de vertido.

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficits admisibles dados
en el apartado 3.1.2.2.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha la demanda ur-
bana cuando el déficit en un mes es menor que el 10% de la demanda mensual y el déficit
acumulado en 10 afios es menor que el 8% de la demanda anual.

4.5.2.4.2. UNIDADES DE DEMANDA INDUSTRIAL

La siguiente tabla muestra la distribucién por horizontes de las demandas industriales
usadas en la modelacién, asi como su nudo de toma y de retorno.

Volumen Anual
(hm’)

Nudo de
Toma

Nudode Punto de

Horizonte
Retorno  retorno

Cédigo UDI

Nombre UDI

UDI2589 C.T. Compostilla 17 17 - ACTUAL-2015-2027 382,97
UDI2592 C.T.de Anllares 10 29 - ACTUAL-2015-2027 11,19
Total 394,16

Tabla 68: Unidades de demanda industrial y volumenes asignados.

4.5.2.4.3. UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

La demanda mas importante del sistema es la agricola, representada por las comunidades
de regantes del Canal Alto y Bajo del Bierzo.

La siguiente tabla muestra la distribucion por horizontes de las demandas agrarias usadas
en la modelacion, asi como su nudo de toma y de retorno. El resto de demandas agrarias,
se han tratado como detracciones a las aportaciones naturales utilizadas en el modelo.
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.. Nudo de Nudo de Volumen anual (hm® Coef.
BT METLNE Toma Retorno Retorno %
C.R. Canal Alto del Bierzo 32,18 32,18 32,18 30,08
Canal alto y bajo Bierzo 17 21
C.R. Canal Bajo del Bierzo 91,80 91,80 91,80 70,59

Tabla 69: Unidades de demanda agraria y volumenes asignados.

4.5.2.5. EMBALSES DE REGULACION

En cuanto a recursos superficiales regulados, en la simulacién, se ha tenido en cuenta el
embalse de Barcena (con una capacidad de 341,5 hm3), cuyo uso es de abastecimiento,
regadio e hidroeléctrico.

El embalse recibe una aportacidn por trasvase desde el rio Boeza, cuya toma se sitla en el
embalse de Montearenas (con capacidad para embalsar 1,7 hm3) y se conduce a través
de un tunel de dos kilémetros hasta el de Fuente del Azufre.

La figura siguiente, muestra la ubicacién del embalse de Barcena, dentro del sistema de
explotacion:
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Figura 51: Embalse del sistema de explotacion Sil Superior, incluido en el modelo de simulacion.

A continuacién se muestran las curvas caracteristicas del embalse y los valores mensuales
de evaporacién considerados en el modelo.

Anejo VI -Pag. 109 /182



PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL
SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

CURVAS CARACTERISTICAS DEL EMBALSE

COTA (m) | VOLUMEN (hm®) | SUPERFICIE (Ha)

570 26,40 247,96
576 45,53 361,81
582 69,54 459,69
588 99,52 545,87
594 135,01 624,61
600 174,72 700,15
606 218,80 776,75
612 267,94 858,68
618 322,51 950,18
620 341,46 983,54

Tabla 70: Curvas caracteristicas del embalse de San Antoén.

EVAPORACION MEDIA MENSUAL
E.lEvap(mm)l Oct | Nov | Dic | Ene | Feb Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

Barcena

Tabla 71: Evaporacion media mensual del embalse de Barcena.

4.5.2.6. CONDUCCIONES DE TRANSPORTE

Para la modelacién se han tenido en cuenta las conducciones de transporte desde los rios
Boeza y Noceda al embalse de Barcena. Esta concesidn fue otorgada a ENDESA, el 20 de
diciembre de 1988, para el trasvase de un caudal de hasta 25 m3/s.

La siguiente figura muestra la ubicacion de las conducciones tenidas en cuenta en la mo-
delacién:
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Figura 52: Conducciones de transporte utilizadas en el sistema Sil Superior.

4.5.2.7. ESQUEMA DEL MODELO DE SIMULACION RESULTANTE
El esquema previo a la modelacion puede verse en el apéndice VI.3.

El grafo de un sistema de explotacion es una representacion simplificada de su topologia
hidrografica, la cual muestra las relaciones existentes entre los embalses y las demandas.
Los componentes del grafo son los nudos y arcos. Un sistema de explotacion se puede re-
presentar como en una serie de nudos (embalses, nudos y demandas) unidos por arcos
(tramos de rio, canales y conducciones).

La convencién que se ha utilizado en la representacién de los nudos es utilizar para los
embalses tridngulos, para los nudos circulos y para las demandas rectdngulos. Las aporta-
ciones se representan por flechas de color rojo y los retornos por una flecha circular de
color verde oliva.

Para modelar el sistema de explotacién, se ha construido el grafo del modelo de simula-
cién resultante, que incluye cada una de las infraestructuras y demandas consideradas,
este puede verse en la siguiente figura:
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Figura 53: Grafo del sistema de explotacion Sil Superior.
El esquema presenta las siguientes unidades de demanda:
UDU Villablino (2) que toma en el nudo 1 en el rio Sosas y en el nudo 4 en el rio Orallo.

UDU Toreno (4) que toma en el nudo 13 en el rio Sil en Toreno y en el nudo 14 en el rio
Primout.

UDI Central Térmica de Compostilla (5), toma del nudo 17 que corresponde al Embalse de
Barcena.

UDA Canal Alto y Bajo Bierzo (7), toma del nudo 17 que corresponde al Embalse de Bar-
cena.

UDU Mancomunidad del Bierzo (8), toma del nudo 17 que corresponde al Embalse de
Barcena.

UDU Bembibre (9), toma en el nudo 25 en el rio Boeza y en el nudo 22 en el Arroyo Rial.
UDI Central Térmica de Anllares (16), toma en el nudo 10 en el rio Sil.
UDU Fabero (10), toma en el nudo 31 en el Arroyo Fresnedelo.

UDU Vega de Espinareda (11), toma en el nudo 30 en el Arroyo Fresnedelo.
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UDU Villafranca del Bierzo (12), toma en el nudo 38 en el rio Burbia.
UDU Corullén (13), toma en el nudo 37 en el Arroyo Revodaos.
UDU Villa de Canes (14), toma en el nudo 36 en el rio Burbia a la altura de Villadecanes.

UDU Puente de Domingo Florez (15), toma en el nudo 44 en el rio Cabrera.

4.5.3. PRIORIDADES Y REGLAS DE GESTION

Se describe en este apartado, la estrategia de explotacién adoptada en la simulacién del
sistema. Dicha estrategia se define mediante los pardmetros de control del modelo SIM-
GES.

Los parametros de control de las demandas incluidas en el modelo de simulaciéon (priori-
dades y criterios de garantia) se ajustan a las reglas expuestas en el apartado 3.2.

La demanda mas importante del sistema es la agricola, siguiendo en importancia el con-
sumo urbano e industrial de Ponferrada, incluida en el modelo dentro de la mancomuni-
dad del Bierzo.

El embalse de Barcena cubre las demandas mas importantes del sistema.

4.5.4. BALANCES

Para la simulacion de la situacién actual, los horizonte 2015 y 2027, se ha partido de las
demandas y los caudales ecoldgicos descritos en el Anejo V. Las series de recursos hidri-
cos utilizados corresponden a los periodos 1940-2005 (serie larga) y 1980-2005 (serie cor-
ta).

Los resultados de la simulacion, se sintetizan en la evolucién del déficit de las demandas y
el cumplimiento del caudal ecolégico en los diferentes tramos de rio. Para cada escenario
se realiza una sintesis del balance global por sistema de explotacion.

4.5.4.1. SIMULACION EN LA SITUACION ACTUAL

4.5.4.1.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

De las diferentes demandas urbanas y agrarias incluidas en el modelo, todas las quedan
satisfechas para el horizonte actual, por lo que ninguna demanda consuntiva presenta dé-
ficit.

En los tramos en los que se han definido caudales ecoldgicos, se presenta algin incum-
plimiento aislado en el rio Boeza (toma Bembibre) y el rio Cua (estacion de aforo 1724).
En los tramos de los rios Orallo (toma Villablino), Sil (toma Toreno) y Cabrera (toma Puen-
te de Domingo Flérez) es donde existen mas incumplimientos de caudales ecolégicos, tal
y como se muestra a continuacion:
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Figura 54: Evolucion de caudales en el rio Orallo (toma Villablino) respecto al caudal ecolégico -

situacion actual.
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Figura 55: Evolucion de caudales en el rio Sil (toma Toreno) respecto al caudal ecolégico -

situacion actual.
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Figura 56: Evolucion de caudales en el rio Cabrera (toma Puente de Domingo Florez) respecto al
caudal ecoldgico - situacion actual.

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la
corta, se pueden observar en las siguientes tablas:

AR Satisfecha la
Unidades de | Demanda anual Garantia Garantia 10 afios Garantia Déficit max |anual en10 afios| N°de fallos .
o] . Demanda segiin
demanda (hm3) mensual (%) (%) volumétrica (%) | mensual (hm3) | consecutivos mensuales -
(hm3) criterios IPH?
UDU Villablino
UDU Toreno 0,38 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
wprcT. 38292 100,00 100,00 100,00 0,00 000 0 sl
Compostilla Il
ubu
Mancomunidad del 9,80 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
Bierzo
UDU Bembibre 1,02 100, 00| 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU Fabero 0,50] 100, 00] 100,00 100,00 0,00 0,00 0| Sl
UbU Vega de 028 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl
Espinareda
UDU Vilafanca del 044 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl
Bierzo
UDU Corullon 0,13] 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU Vil de 0,24 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
Canes
UDU Puerte de 018 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl
Domingo Florez
UDI CT Anllares 11,19 100, 00| 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl

Garantia agraria | Garantia agraria U i i i Satisfecha la

= - Déficit max anual en 2 afios |anual en 10 afios 5
anual (2 afios) | anual (10 afios) . . Demanda segun
anual (hm3) consecutivos consecutivos -
(%) criterios IPH?

(hm3) (hm3)

Unidades de | Demanda anual | Garantia agraria
demanda (hm3) anual (%)

UDA Canal Altoy
Bajo Bierzo

Tabla 72: Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)
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LGS Satisfecha la
Unidades de | Demanda anual Garantia Garantia 10 afios Garantia Déficit max |anual en10 afios| N°de fallos .
o] . Demanda segiin
demanda (hm3) mensual (%) (%) volumétrica (%) | mensual (hm3) | consecutivos mensuales iterios IPH?
(hm3) criterios ?
UDU Villablino
UDU Toreno 0,38 100,00 100,00 100,00, 0,00 0,00 0 Sl
uicT . 382,92 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
Compostilla Il
ubu
Mancomunidad del 9,80 100,00 100,00, 100,00 0,00 0,00 0 Sl
Bierzo
UDU Bembibre 1,02 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU Fabero 0,50 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU Vega de 028 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl
Espinareda
UDU Vilafanca del 0,44 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl
Bierzo
UDU Corullon 0,13 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UbU Vil de 0,24 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
Canes
UDU Puerte de 024 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl
Domingo Florez
UDI CT Anllares 11,19 100,00 100,00, 100,00, 0,00 0,00 0 S|

Garantia Garantia  Déficit Défickt max Déficit max

. Demanda Garantia . . - anualen10  Satisfechala
Unidades de . agraria agraria max  anual en 2 afios
ELIE] agraria

afos Demanda segtn
consecutivo criterios IPH?
s (hm3)

demanda anual (2 anual (10  anual  consecutivos

(hm3)  anual (%) _Gos) (%) afios) (%)  (hm3) (hm3)

UDA CanalAlto y
BajoBierzo

Tabla 73: Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)
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Demanda Garantia Garantia

anual
(hm3)

mensual
(%)

Garantia

10 aflos volumétrica

(%)

(%)

Déficit
max

mensual
(hm3)

Déficit max

anual en 10 anos

consecutivos
(hm3)

No de fallos
mensuales

Rio Sosas Toma

Villablino 3.05 99.49] 100.00 99.88 0.06 0.1 4
Rio Orallo Toma

Villablino 4.26 97.60 33.33 99.30 0.17 0.7 19
Rio Sil Toma Toreno 105.60 98.23 10.53 99.63 2.82 7.55 14
Rio Primout Toma

Toreno 6.39 98.61 84.21 99.77 0.13 0.32 11
Rio A. Rial Toma

Bembibre 4.89 100.00] 100.00 100.00 0.00 0 0
Rio Boeza Toma

Bembibre 52.72 99.87 84.21 99.98 043 0.60 1
Rio Sil  Confluencia

con el R. Boeza 223.88 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0
Rio Cua EA 1724 76.53 99.87 7544 99.97 1.09 1.09 1
Rio Burbia Toma

Villa de Canes 73.88 99.49 52.63 99.91 0.98 1.99 4
Rio Cabrera Toma

Puente de Domingo 93.56 97.98 1.75 99.58 2.29 7.62 16
Florez

Tabla 74: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en la situaciéon actual. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)
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Déficit Déficit max

Demanda Garantia Garantia Garantia max anual en 10

- " - No de fallos
anual mensual 10afos volumétrica mensual anos mensuales
(hm3) (%) (%) (%) consecutivos

(hm3) (hm3)

Rio Sosas Toma

Villablino 3.05 99.49 100.00 99.88 0.06 0.1 4
Rio Orallo Toma

Villablino 4.26 97.60 33.33 99.30 0.17 0.7 19|
Rio Sil Toma Toreno 105.60 98.61 15.79 99.76 2.29 5.24 11
Rio Primout Toma

Toreno 6.39 98.61 84.21 99.77 0.13 0.32 11
Rio A. Rial Toma

Bembibre 4891 100.00 100.00 100.00 0.00 0 0
Rio Boeza Toma

Bembibre 52.72 99.87 84.21 99.98 0.43 0.60 1
Rio Sil  Confluencia

con el R. Boeza 223.88]  100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
Rio Cua EA 1724 76.53 99.75 57.89 99.93 1.09 1.77 2
Rio Burbia Toma

Villa de Canes 73.88 99.49 52.63 99.91 0.98 1.99 4
Rio Cabrera Toma

Puente de Domingo 93.56|  97.98 1.75 99.58 2.29 7.62 16
Florez

Tabla 75: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en la situaciéon actual. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)

4.5.4.1.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- SITUACION ACTUAL

Como se observa en las tablas adjuntas, todas las demandas consuntivas del sistema, no
presentan problemas con la garantia para el escenario actual.

Respecto al mantenimiento del régimen de caudales ecoldgicos, aunque existen algunos
incumplimientos, la mayoria se producen en época estival y estdn asociados a valores ba-
jos de aportaciones naturales. En las medidas propuestas se plantearan soluciones para
conseguir que los incumplimientos no se presenten.

En lineas generales y para la situacion actual se concluye que el sistema Sil Superior es su-
ficiente para satisfacer las demandas existentes y mantener los caudales ecolégicos defi-
nidos en los distintos tramos.

4.5.4.2. SIMULACION EN EL HORIZONTE 2015

4.5.4.2.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

De las diferentes demandas urbanas y agrarias incluidas en el modelo, todas las quedan
satisfechas para el horizonte 2015, por lo que ninguna demanda consuntiva presenta dé-
ficit.

En los tramos en los que se han definido caudales ecoldgicos, se presenta algun incum-
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plimiento aislado en el rio Boeza (toma Bembibre) y el rio Cua (estaciéon de aforo 1724).
En los tramos de los rios Orallo (toma Villablino), Sil (toma Toreno) y Cabrera (toma Puen-
te de Domingo Flérez) es donde existen mas incumplimientos de caudales ecoldgicos, tal
y como se muestra a continuacién:
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Figura 57: Evolucion de caudales en el rio Orallo (toma Villablino) respecto al caudal ecolégico —
situacion actual.
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Figura 58: Evolucion de caudales en el rio Sil (toma Toreno) respecto al caudal ecolégico —
situacion actual.
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Figura 59: Evolucion de caudales en el rio Cabrera (toma Puente de Domingo Florez) respecto al
caudal ecoldgico - situacion actual.

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la
corta, se pueden observar en las siguientes tablas:
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Déficit max
anual en 10 afios
consecutivos
(hm3)

Unidades de N°de fallos

mensuales

Déficit max
mensual (hm3)

Garantia
volumétrica (%)

Garantia Garantia 10 afios
mensual (%) (%)

Demanda anual
(hm3)

demanda

Satisfecha la
Demanda segtin
criterios IPH?

UDU Villablino 1,09 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sl
UDU Toreno 033 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 SI
S 8202 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sl
Compostilla Il

uDU

Mancomunidad del 1029 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sl
Bierzo

UDU Bembiore 1,00 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 Si
UDU Fabero 046 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sI
UDU Vega de 028 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sl
Espinareda

UDU Villafranca del 043 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sl
Bierzo

UDU Corullon 0,12 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 Sl
UDU Villa de 023 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sl
Cares

UDUPuente de 017 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sl
Domingo Florez

UDI CT Anllares 11,19 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sI

Déficit max
anual en 10
anos
consecutivos
(hm3)

Garantia .

. Garantia e
agraria . Déficit
agraria
anual (2 max anual

anos) :2::; E:/:)) (hm3)

Déficit max
anual en 2 afios
consecutivos
(hm3)

Demanda Garantia
anual

Unidades de

agraria
demanda 9

(hm3) anual (%)
UDA CanalAlto y
BajoBierzo

Satisfecha la
Demanda
segun criterios
IPH?

Tabla 76: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2015. Serie de recursos hidricos

larga (1940/2005)
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Déficit max
anual en 10 afios
consecutivos
(hm3)

Unidades de N°de fallos

mensuales

Déficit max
mens ual (hm3)

Garantia
volumétrica (%)

Garantia Garantia 10 afios
mensual (%) (%)

Demanda anual
(hm3)

demanda

Satisfecha la
Demanda segun
criterios IPH?

UDU Villablino 1,09 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 S|
UDU Toreno 033 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sI
wier 38292 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sl
Compostilla Il

uDU

Mancomunidad del 1029 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sl
Bierzo

UDU Bermbibre 1,00 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 S|
UDU Fabero 046 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 S|
UDU Vega de 028 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sl
Espinareda

UDU Vilafranca del 043 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sl
Bierzo

UDU Corullon 012 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 S|
UDU Villa de 023 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sl
Canes

UDUPuente de 023 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 sl
Domingo Florez

UDI CT Anllares 1119 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 Sl

Déficit max
anual en 10
anos
consecutivo
s (hm3)

Déficit
max
anual
(hm3)

Déficit max
anual en 2 afios
consecutivos
(hm3)

Garantia
agraria
anual (10
afos) (%)

(CETENIE]
agraria

anual (2

anos) (%)

Demanda Garantia
agraria

Unidades de

ENIE]]
demanda

(hm3)  anual (%)

UDA CanalAlto y
BajoBierzo

Satisfecha la
Demanda segtn
criterios IPH?

Tabla 77: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2015. Serie de recursos hidricos

corta (1980/2005)
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Demanda Garantia Garantia
10 afios volumeétrica

anual
(hm3)

mensual
(%)

(%)

Garantia

)

Déficit
max

mensual
(hm3)

Déficit max

anual en 10 anos

consecutivos
(hm3)

No de fallos
mensuales

Rio Sosas Toma

Villablino 3.05 99.49] 100.00 99.88 0.06 0.1 4
Rio Orallo Toma

Villablino 4.26 97.60 45.61 99.41 0.16 0.61 19
Rio Sil Toma Toreno 105.60 98.23 10.53 99.63 2.82 7.54 14
Rio Primout Toma

Toreno 6.39 98.61 91.23 99.78 0.13 0.31 1
Rio A. Rial Toma

Bembibre 4.89 100.00] 100.00 100.00 0.00 0 0
Rio Boeza Toma

Bembibre 52.72 99.87 84.21 99.98 043 0.60 1
Rio Sil  Confluencia

con el R. Boeza 223.88 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0
Rio Cua EA 1724 76.53 99.87 7544 99.97 1.09 1.09 1
Rio Burbia Toma

Villa de Canes 73.88 99.49 52.63 99.91 0.98 1.99 4
Rio Cabrera Toma

Puente de Domingo 93.56 97.98 1.75 99.58 2.29 7.60 16
Florez

Tabla 78: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2015. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)

Anejo VI -Pag. 123 /182



PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL
SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

Déficit Déficit max

Demanda Garantia Garantia Garantia max anual en 10

. " N No de fallos
anual mensual 10afos volumétrica mensual anos mensuales
(hm3) (%) (%) (%) consecutivos

(hm3) (hm3)

Rio Sosas Toma

Villablino 3.05 99.49 100.00 99.88 0.06 0.1 4
Rio Orallo Toma

Villablino 4.26 97.60 33.33 99.30 0.17 0.7 19
Rio Sil Toma Toreno 105.60 98.61 15.79 99.76 2.29 5.24 11
Rio Primout Toma

Toreno 6.39 98.61 84.21 99.77 0.13 0.32 1"
Rio A. Rial Toma

Bembibre 4891 100.00 100.00 100.00 0.00 0 0
Rio Boeza Toma

Bembibre 52.72 99.87 84.21 99.98 043 0.60 1
Rio Sil Confluencia

con el R. Boeza 223.88]  100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
Rio Cua EA 1724 76.53 99.75 57.89 99.93 1.09 1.77 2
Rio Burbia Toma

Villa de Canes 73.88 99.49 52.63 99.91 0.98 1.99 4
Rio Cabrera Toma

Puente de Domingo 93.56|  97.98 1.75 99.58 2.29 7.62 16
Florez

Tabla 79: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2015. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)

4.5.4.2.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- HORIZONTE 2015

Como se observa en las tablas adjuntas, las demandas consuntivas del sistema, no pre-
sentan problemas con la garantia, para el escenario 2015.

Respecto al mantenimiento del régimen de caudales ecolégicos, aunque existen algunos
incumplimientos, la mayoria se producen en época estival y estdn asociados a valores ba-
jos de aportaciones naturales. En las medidas propuestas se plantearan soluciones para
conseguir que los incumplimientos no se presenten.

En lineas generales y para el horizonte 2015 se concluye que el sistema Sil Superior es su-
ficiente para satisfacer las demandas existentes y mantener los caudales ecolégicos defi-
nidos en los distintos tramos.

4.5.4.3. SIMULACION EN EL HORIZONTE 2027

4.5.4.3.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

De las diferentes demandas urbanas y agrarias incluidas en el modelo, todas las quedan
satisfechas para el horizonte 2027, por lo que ninguna demanda consuntiva presenta dé-
ficit.

En los tramos en los que se han definido caudales ecoldgicos, se presenta algun incum-
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plimiento aislado en el rio Boeza (toma Bembibre) y el rio Cua (estaciéon de aforo 1724).
En los tramos de los rios Orallo (toma Villablino), Sil (toma Toreno) y Cabrera (toma Puen-
te de Domingo Flérez) es donde existen mas incumplimientos de caudales ecoldgicos, tal
y como se muestra a continuacién:

hm?®

=
==

b

0 — L T T T T T : T T T :
= o a b @ %@ Qe o q b @ % Q o a b
“ T o)) 3] ~ — S i < © N © v T o2} o}
o < < w 7ol © LO (223 N~ N~ oo} [<e} o < (o2} o
&r 5’1’ o [} [} [} © © [} [} [} [} [2] [} [} o

= -~ = -~ » =} -~ -~ = -~ =} =) -~ N
2 2 2 2 2 2
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Figura 60: Evolucion de caudales en el rio Orallo (toma Villablino) respecto al caudal ecolégico —
situacion actual.
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Figura 61: Evolucion de caudales en el rio Sil (toma Toreno) respecto al caudal ecolégico —
situacion actual.
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Figura 62: Evolucion de caudales en el rio Cabrera (toma Puente de Domingo Florez) respecto al
caudal ecoldgico - situacion actual.

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la
corta, se pueden observar en las siguientes tablas:

Anejo VI -Pag. 126/ 182



PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL
SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

e SEUC I ERE]
Unidades de | Demanda anual Garantia Garantia 10 afios Garantia Déficit max |anual en10 afios| N°de fallos Demanda seqiin
demanda (hm3) mensual (%) (%) volumétrica (%) | mensual (hm3) | consecutivos mensuales . 9
criterios IPH?
(hm3)
UDU Villablino 0,92 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU Toreno 0,28 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
uicT . 382,92 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
Compostilla I
ubu
Mancomunidad del 10,71 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
Bierzo
UDU Bembibre 0,96 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU Fabero 0,41 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UbU Vega de 026 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl
Espinareda
UDU Vilafranca de 040 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
Bierzo
UDU Corullon 0,09 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU Vil de 021 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
Canes
UDU Puerte de 016 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl
Domingo Florez
UDI CT Anllares 11,19 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl

Garantia , o Déficit max .
Demanda Garantia agraria e Déficit Déficit max anualen 10 Satisfecha la

anual  agraria anual (2

Unidades de
demanda

agraria anual en 2 anos Demanda
max anual , anos L
anual (10 (hm3) consecutivos consecutivos segun criterios
i 9 IPH?
anos) (%) (hm3) (hm3)

(hm3) anual (%) afos)
(%)

UDA CanalAlto y

- 123.98]  100.00f 100.00 100.00 0.00 0.00 0.00
BajoBierzo

Tabla 80: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2027. Serie de recursos hidricos

larga (1940/2005)
LTUER Satisfecha la
Unidades de | Demanda anual Garantia Garantia 10 afios Garantia Déficit max |anual en 10 afios| N°de fallos .
P . Demanda segun
demanda (hm3) mensual (%) (%) volumétrica (%) | mensual (hm3) | consecutivos mensuales "
criterios IPH?
(hm3)
UDU Villablino 0,92 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU Toreno 0,28 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
ubrct . 382,92 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
Compostilla Il
ubu
Mancomunidad del 10,71 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
Bierzo
UDU Bembibre 0,96 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU Fabero 0,41 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UbU Vega de 026 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl
Espinareda
UDU Vilafranca del 040 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
Bierzo
UDU Corullon 0,09 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UbU Vila de 021 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
Canes
UDU Puenie de 021 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl
Domingo Florez
UDI CT Anllares 11,19 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
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Garantia Garantia  Déficit  Déficitmax  Delct max

. Demanda Garantia . . - anualen10  Satisfecha la
Unidades de agraria agraria max  anual en 2 afos

anual  agraria
(hm3) anual (%)

afos Demanda segun
consecutivo criterios IPH?
s (hm3)

demanda anual (2  anual (10 anual consecutivos

afos) (%) anos) (%)  (hm3) (hm3)

UDA CanalAlto y
BajoBierzo

Tabla 81: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2027. Serie de recursos hidricos
corta (1980/2005)

Demanda Garantia Garantia Garantia LA DGR

- . max anual en 10 afios No de fallos
anual mensual 10 afios volumétrica mensual  consecutivos  mensuales
(hm3) (%) (%) (%)

) (hm3)

Rio Sosas Toma

Villablino 3.05 99.49] 100.00 99.85 0.06 0.12 4
Rio Orallo Toma

Villablino 4.26 97.73 56.14 99.46 0.15 0.57 18
Rio Sil Toma Toreno 105.60 97.98 0.00 99.56 2.93 8.62 16
Rio Primout Toma

Toreno 6.39 98.48 80.70 99.76 0.14 0.32 12
Rio A. Rial Toma

Bembibre 4.89 100.00] 100.00 100.00 0.00 0 0
Rio Boeza Toma

Bembibre 52.72 99.87 84.21 99.97 0.49 0.73 1
Rio Sil Confluencia

con el R. Boeza 223.88 100.00f 100.00 100.00 0.00 0.00 0
Rio Cua EA 1724 76.53 99.87 57.89 99.96 1.22 1.30 1
Rio Burbia Toma

Villa de Canes 73.88 99.37 35.09 99.89 1.07 2.34 5
Rio Cabrera Toma

Puente de Domingo 93.56 97.98 1.75 99.52 2.38 8.45 16
Florez

Tabla 82: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2027. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)
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Déficit Déficit max

Demanda Garantia Garantia Garantia max anual en 10

. " N No de fallos
anual mensual 10afos volumétrica mensual anos mensuales
(hm3) (%) (%) (%) consecutivos

(hm3) (hm3)

Rio Sosas Toma

Villablino 3.05 99.49 100.00 99.88 0.06 0.1 4
Rio Orallo Toma

Villablino 4.26 97.60 33.33 99.30 0.17 0.7 19
Rio Sil Toma Toreno 105.60 98.61 15.79 99.76 2.29 5.24 11
Rio Primout Toma

Toreno 6.39 98.61 84.21 99.77 0.13 0.32 1"
Rio A. Rial Toma

Bembibre 4891 100.00 100.00 100.00 0.00 0 0
Rio Boeza Toma

Bembibre 52.72 99.87 84.21 99.98 043 0.60 1
Rio Sil Confluencia

con el R. Boeza 223.88]  100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
Rio Cua EA 1724 76.53 99.75 57.89 99.93 1.09 1.77 2
Rio Burbia Toma

Villa de Canes 73.88 99.49 52.63 99.91 0.98 1.99 4
Rio Cabrera Toma

Puente de Domingo 93.56|  97.98 1.75 99.58 2.29 7.62 16
Florez

Tabla 83: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2027. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)

4.5.4.3.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- HORIZONTE 2027

Como se observa en las tablas adjuntas, las demandas consuntivas, no presentan proble-
mas con la garantia, para el escenario 2027.

Respecto al mantenimiento del régimen de caudales ecolégicos, aunque existen algunos
incumplimientos, la mayoria se producen en época estival y estdn asociados a valores ba-
jos de aportaciones naturales. En las medidas propuestas se plantearan soluciones para
conseguir que los incumplimientos no se presenten.

En lineas generales y para el horizonte 2027 se concluye que el sistema Sil Superior es su-
ficiente para satisfacer las demandas existentes y mantener los caudales ecolégicos defi-
nidos en los distintos tramos.

4.5.5. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

De acuerdo con los resultados del balance para el ano 2015, con la serie de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980 — 2005, se establece la asignacién y reserva de
recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho horizonte temporal.

Segun los resultados mostrados en el apartado anterior, se asignan los recursos como si-
gue:
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UDU Bembibre: recursos procedentes del rio Boeza y otras tomas, estimados en 1,00
hm?>/afio.

UDU Corullén: recursos procedentes del arroyo Revodaos y otras tomas, estimados en
0,11 hm?/afio.

UDU Fabero: recursos procedentes del arroyo fresnedelo y otras tomas, estimados en
0,45 hm?/afio.

UDU Puente de Domingo Flérez: recursos procedentes del rio Cabrera, estimados en 0,17
hm?>/afio.

UDU Toreno: recursos procedentes del rio Sil y el Primout, estimados en 0,33 hm3/aﬁo.

UDU Vega de Espinareda: recursos procedentes del arroyo fresnedelo y otras tomas, es-
timados en 0,28 hm?/afio.

UDU Villablino: recursos procedentes del rio Sosas y el Orallo, estimados en 1,09
hm?/afio.

UDU Villadecanes: recursos procedentes del rio Burbia, estimados en 0,23 hm?*/afio.

UDU Villafranca del Bierzo: recursos procedentes del rio Burbia, estimados en 0,43
hm?3/afio.

UDU Arganza: recursos procedentes del embalse de Barcena, estimados en 0,08 hm?*/afio.

UDU Cabanas Raras: recursos procedentes del embalse de Barcena, estimados en 0,17
hm?3/afio.

UDU Cacabelos: recursos procedentes del embalse de Barcena, estimados en 0,62
hm?3/afio.

UDU Camponaraya: recursos procedentes del embalse de Barcena, estimados en 0,53
hm?>/afio.

UDU Carracedelo: recursos procedentes del embalse de Barcena, estimados en 0,44
hm?/afio.

UDU Congosto: recursos procedentes del embalse de Barcena y otras tomas, estimados
en 0,18 hm®/afio.

UDU Cubillos del Sil: recursos procedentes del embalse de Barcena, estimados en 0,19
hm?3/afio.

UDU Ponferrada: recursos procedentes del embalse de Barcena y otras tomas, estimados
en 8,67 hm®/afio.

UDU Sancedo: recursos procedentes del embalse de Barcena, estimados en 0,06
hm?/afio.

Para el resto de demandas urbanas del sistema (Balboa, Barjas, Benuza, Berlanga del Bier-
zo, Borrenes, Candin, Carucedo, Castrillo de Cabrera, Castropodame, Encinedo, Folgoso
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de la Ribera, Igliefia, Molinaseca, Noceda del Bierzo, Oencia, Palacios del Sil, Paramo del
Sil, Peranzanes, Priaranza del Bierzo, Sobrado, Torre del Bierzo, Trabadelo, Vega de Val-
carce), se asigna un volumen de 2,28 hm®/afio de recursos superficiales y subterraneos
del sistema.

UDI C.T. Compostilla: recursos procedentes del embalse de Barcena, estimados en 382,97
hm?/afio.
UDI C.T. de Anllares: recursos procedentes del embalse de las Ondinas en el rio Sil, esti-

mados en 11,19 hm>/afio.

UDA C.R. Canal Alto del Bierzo: recursos procedentes del embalse de Barcena, estimados
en 32,18 hm?/afio.

UDA C.R. Canal Bajo del Bierzo: recursos procedentes del embalse de Barcena, estimados
en 91,80 hm®/afio.
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4.6. SISTEMA DE EXPLOTACION SIL INFERIOR
4.6.1. BREVE DESCRIPCION

El Sistema de Explotacion Sil Inferior esta formado por la cuenca del rio Sil desde su con-
fluencia con el rio Cabrera hasta la desembocadura en el rio Mifio, abarcando parte de las
provincias de Lugo, Ourense y Zamora. La superficie total del sistema es de 3.278,56 km?
de superficie.

El rio Sil, con una cuenca de 7.987 km?, nace en la Cordillera Cantabrica, al pie de la Pefa
Orniz, a 1.980 m. Sus principales afluentes a lo largo de su recorrido por sistema Sil Infe-
rior son por la derecha el rio Lor y el Cabe, por la izquierda el Bibei del que son tributarios
el Navea y el rio Camba, y el Mao.

El sistema posee abundantes recursos y una fuerte presencia de centrales hidroeléctricas,
no existiendo embalses de regulacion con destino a abastecimiento urbano o industrial,
pero si un importante volumen embalsado con destino hidroeléctrico.

La configuracidon del sistema no varia a lo largo de los tres horizontes temporales conside-
rados.

KD

Mifio
Alto

C.A.DE
CASTILLA-
LEON
S.E. Sil
Superior

- Ncleos de poblacion
D Sistemas de Explotacion
Cl Comunidades Auténomas

Figura 63: Sistema Sil Inferior
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4.6.2. ELEMENTOS CONSIDERADOS EN LA SIMULACION
4.6.2.1. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES NATURALES

4.6.2.1.1. MASAS DE AGUA SUPERFICIAL Y TRAMOS DE RiO DEL MODELO

En la figura 64 pueden apreciarse los tramos de rio considerados en el modelo de simula-
cién, mientras que en la tabla siguiente se muestra la correspondencia entre dichos tra-
mos de rio y las masas de agua superficial consideradas en la descripcidon general de la
DH.

NOMBRE DEL TRAMO ‘ i COD MASA DE

RIO AGUA

ES426MAR000931
Burbia ES426MAR000932
ES425MAR001002

ES412MAR000510
ES413MAR000550
ES414MAR000560
ES414MAR000580
Sil ES414MAR000650
ES414MAR000770
ES425MAR001001
ES430MAR000970
ES432MAR001090

ES423MAR000862
Cua ES423MAR000863
ES425MAR001002

Tramo 1, desde las cercanias del nucleo de Veguellina
hasta la confluencia con el rio Sil

Tramo 2, desde las inmediaciones de los nucleos de Las
Chanas y Rioscuro hasta el embalse de Pumarés

Tramo 3, desde Puente de Andinas hasta la confluencia
con el rio Sil

Tramo 4, desde el nucleo de Molino de Llera hasta aguas
abajo del nucleo de Abesedo
Tramo 5, desde las inmediaciones del nucleo de El Solano

Arroyo de las Tejadas [ES419MARO000740

; , Parada Solana ES419MAR000740
hasta la confluencia con el rio Boeza
Tramo 6, gesde el n'ucle.zo de las Dorniechas hasta la Arroyo de Sosas ES412MAR000520
confluencia con el rio Sil
Tramo 7, desde el nucleo de Orallo hasta la confluencia Orallo ES413MAR000540

con el Arroyo de Caboalles
Tramo 8, desde la confluencia del Orallo con el Caboalles
hasta el embalse de Las Rozas

Arroyo de Caboalles ES413MARO000540

San Miguel (dentro del

embalse de Las Rozas) ES413MAR000550

Tramo 9, en el embalse de Las Rozas

San Miguel (dentro del

embalse de Las Rozas) ES413MAR000550

Tramo 10, en el embalse de Las Rozas

Tramo 11, desde aguas arriba del nucleo de Valchechar

hasta la confluencia con el rio Sil Valdeprado ES414MAR000570
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NOMBRE DEL TRAMO | RiO

| COD MASA DE

AGUA
Tramo 12,. desde el'nucleo de Teso Castriello hasta la Arroyo del Rial ES418MAR000690
confluencia con el rio Tremor
Tramo 13, desde Ig conﬂuen'ma con el Arroyo del Rial Tremor ES418MAR000710
hasta la confluencia con el rio Boeza
Tramo 14, desde la confluencia con el rio Tremor hasta B ES418MAR000710
la confluencia con el rio Fuente del Azufre oeza ES414MAR000780
Tramo 15, desde gl nucleo d’e San Roman de Bembibre Arroyo de Noceda ES419MAR000700
hasta la confluencia con el rio Boeza
Tramo 1§, desde aguas abajo dgl nucleo dfa Pa.ardamaza Primout ES414MAR000620
(deshabitado) hasta la confluencia con el rio Sil
Tra,1mo 17, desde el nucleo de Puethe de Domingo Cabrera ES432MAR001090
Flérez hasta el embalse de Pumarés
Tramo 18, desde agqas abajo qel nlucleo de Fresnedelo Arroyo de Fresnedelo |ES423MAR000810
hasta su convergencia con el rio Cta

Tabla 84: Correspondencia entre los tramos de rio considerados en el modelo de simulacion y
las masas de agua superficiales definidas en la descripcion de la DH.

4.6.2.1.2. SERIES DE APORTACIONES Y PUNTOS DE INCORPORACION

A efectos de la incorporacidn en el modelo de las series de aportaciones, correspondien-
tes a las subcuencas vertientes a los puntos mas aguas arriba del esquema y a puntos in-
termedios del mismo, se han considerado los puntos de aportacién que pueden verse en
la siguiente. Dichos puntos han sido seleccionados teniendo en cuenta la configuraciéon de
la red fluvial, la situacidon de los embalses, las relaciones rio-acuifero, y la ubicacién de las

principales unidades de demanda.

-
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Figura 64: Red fluvial del sistema de explotacion Sil Inferior y tramos de rio considerados en el

modelo de simulacion.
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Teniendo en cuenta que las series de aportacién disponibles para utilizar en el modelo de
simulacién, representan la produccidn hidrografica natural de las cuencas, ha sido nece-
sario transformarlas para estimar las aportaciones reales que reciben las fuentes de agua;
para ello se han contemplado las diferentes afecciones que generan las actividades
humanas y que implican alteracion de los caudales fluyentes.

De esta forma, las demandas urbanas, agricolas e industriales incluidas en el apartado co-
rrespondiente a Usos y Demandas de este PH que no se han incluido como unidades de
demanda en el modelo se consideran como detracciones a las aportaciones naturales en
el punto correspondiente. En la siguiente tabla se recogen las detracciones a las aporta-
ciones de cada punto, estimadas con un balance sencillo y aplicadas durante todo el afio.

Punto de Aportacion

Salidas Embalse Pumares

R. Mao Toma Parada del Sil

Caballera de
Valdeorras Manzanera

Vilarifio de Conso

Pobra de Trives (A)
Veiga (A) Chandrexa
de Queixa San Xoén

Montederramo

Unidades de demanda detraidas

Carballeda de
Valdeorras Rubia

Pobra de Trives (A)

San Xoan de Rio

Montederramo

Recreativa
Consuntiva

Tabla 85: Detracciones aplicadas a las aportaciones naturales.

En la siguiente se muestra un resumen de las caracteristicas de cada una de las aporta-
ciones consideradas. Estas han sido obtenidas del Inventario de Recursos Hidricos Natura-
les de este Plan. En el apéndice 2 de este anejo pueden verse las correspondientes series
de aportaciones mensuales en régimen natural utilizadas para el modelo de simulacién
del sistema. Se incluyen también las series de aportaciones consideradas para el horizon-

te 2027, con consideracion de los efectos del posible cambio climatico. Los nudos se co-
rresponden con los del esquema que se muestra en el apartado correspondiente.
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Nudo Denominacion Seriec | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Anual
Corta 132,62 | 176,15 | 287,73 [ 339,04 | 246,65 | 236,12 | 209,50 | 169,50 | 123,85 97,46 } 41,62| 2125,69
1 Salidas Embalse Pumares|Larga 162,22 | 244,58 | 347,28 [ 358,83 | 334,07 | 298,05 | 222,00 | 187,54 | 122,44 93,13| 71,20 [73,61| 2514,93
C. Climatico | 128,64 [ 170,87 279,10 328,87 | 239,25 | 229,03 [ 203,22 [ 164,42 120,13 94,54 | 63,50 |40,37| 2061,92

Rio Sil aguss arriba rio Corta 11,60 | 14,39 [ 16,13 | 13,73 | 11,06 | 10,40 | 10,09 [ 9,59 | 560 | 357 [ 294 | 527 | 114,37

3 Candis Larga 10,62 | 14,28 [ 15,16 | 16,70 | 13,13 | 13,58 | 10,39 [ 9,96 | 566 | 3,95 3,01 | 530 | 121,75
C. Climatico | 11,25 | 13,96 | 15,64 | 13,32 | 10,73 [ 10,09 [ 9,79 | 9,30 | 543 | 347 | 2,85 | 511 [ 110,94

Rio Candis foma Barco de Corta 2,86 | 386 | 445 | 374 | 2,76 | 237 | 251 | 2,06 | 1,16 [ 0,75 067 | 1,22 | 28,42

4 Valdeorras Larga 290 | 399 | 512 | 535 | 415 | 356 | 261 | 240 | 1,37 [ 087 | 070 | 1,29 3431
C.Climatico| 2,78 | 3,75 | 4,32 | 363 | 2,68 | 230 [ 243 [ 200 | 112 | 0,73 | 065 | 118 | 27,57

Corta 117 | 166 | 222 | 1,77 | 143 | 113 [ 1,06 [ 081 | 040 | 028 | 026 | 048 | 12,67

7 Rio Marifian Toma UDI |Larga 1,06 | 166 | 231 | 219 | 1,87 | 161 [ 1,02 [ 085 | 044 | 031 | 027 | 047 | 14,04
C.Climatico| 1,14 | 161 | 215 | 1,72 | 1,38 | 1,10 [ 1,03 [ 0,79 | 0,39 | 028 | 0,26 | 046 [ 12,29

R. Leira Toma Villamartin Corta 343 | 435 | 569 | 461 [ 366 [ 290 | 276 | 213 | 1,09 [ 077 | 073 | 144 | 3354

10 de Valdeorras Larga 327 | 489 | 610 | 591 [ 480 [ 4,02 | 265 | 230 | 1,21 [ 083 | 0,76 | 1,52 | 38,26
C.Climatico| 3,32 | 422 | 552 | 447 | 355 | 2,81 [ 268 | 206 | 106 | 0,74 | 0,71 | 140 [ 32,53

Corta 054078 ] 110 | 085 | 066 [ 051 | 049 | 0,36 | 023 [ 0,18 0,16 | 0,25 6,12

12 R. Arua Toma Arua  |Larga 050 )| 082 | 118 | 1,09 [ 0,88 [ 069 | 047 | 039 | 025 [ 020]| 0,16 | 0,25 6,89
C. Climatico| 052 | 0,76 | 1,07 | 0,82 | 0,64 | 050 [ 048 [ 035 | 0,22 | 0,18 | 0,16 | 0,24 5,93

Corta 0,38 | 057 | 0,71 | 066 | 051 [ 040 | 036 | 028 | 0,18 [ 0,14 | 012 | 0,17 4,49

15 R. Pincheira Toma Petin |Larga 037 ) 062 ) 08 | 089 | 069 [ 052 | 037 | 0,31 | 020 [015| 0,13 | 0,19 5,32
C. Climatico| 0,37 | 0,55 | 0,69 | 064 | 049 | 039 [ 035 [ 027 | 017 | 0,14 | 0,12 | 0,17 4,36

Corta 17,36 | 23,61 | 28,46 | 23,45 | 17,62 | 20,26 | 18,93 [ 17,85 | 942 | 6,05 493 | 7,72 | 195,67

18 R. Xares Toma Petin  [Larga 16,55 | 24,38 | 29,59 [ 28,34 | 25,57 | 30,59 | 22,08 | 19,64 [ 10,26 | 6,45 | 505 | 7,99 | 226,50
C. Climatico | 16,84 | 22,90 | 27,60 | 22,75 | 17,09 | 19,66 [ 18,37 | 17,32 | 914 | 587 | 4,79 | 749 [ 189,80

R_ Bibei Toma Viana do Corta 16,95 | 20,61 [ 17,69 | 14,01 | 12,00 | 18,73 | 16,85 [ 17,95 | 884 | 445| 344 | 641 | 157,93

21 Bolo Larga 15,32 | 21,39 [ 17,42 | 17,01 | 1543 | 23,67 | 20,87 [ 19,84 | 9,57 | 473 | 345 | 647 | 17518
C. Climatico | 16,44 | 19,99 | 17,16 | 13,59 | 11,64 [ 18,17 [ 16,34 | 17,41 | 857 | 432 | 3,34 | 6,22 [ 153,19

Corta 61,60 | 79,04 | 97,88 | 87,14 | 58,76 | 57,31 | 51,03 | 44,08 | 20,37 | 13,78] 12,12 | 21,70 604,80

17 R. Bibei toma Larouco [Larga 54,74 | 80,86 | 105,23 [ 105,15 86,24 | 80,47 | 55,55 | 47,49 | 23,29 [ 14,69]| 12,12 |20,86| 686,69
C. Climético | 59,75 | 76,67 | 94,94 | 84,52 | 56,99 | 55,59 [ 49,50 | 42,76 | 19,76 | 13,37 11,76 | 21,05 586,65

Corta 30,38 | 38,39 | 45,19 | 40,93 | 29,98 | 28,54 | 2526 | 22,20 | 11,21 | 7,38 | 6,38 |10,14[ 29597

16 Zona Baja R. Bibei  |Larga 28,75 | 43,36 | 57,73 | 53,40 | 4582 | 42,34 | 29,59 | 24,35 | 12,55 | 7,93 | 6,73 |1097| 363,52
C. Climético | 29,47 | 37,24 | 43,83 | 39,70 | 29,08 | 27,69 [ 24,50 | 21,53 | 10,88 | 7,16 | 6,18 | 9,83 [ 287,09

Corta 2,03 | 265 | 316 | 2,68 | 229 | 1,77 | 1,69 | 1,39 | 0,62 [ 043 | 038 | 0,86 | 19,94

23 R. Soldon Toma Quiroga [Larga 195 | 283 | 345 | 335 ] 290 | 236 | 1,70 | 156 | 0,73 | 045| 040 | 091 | 22,59
C. Climatico| 1,96 | 2,57 | 3,06 | 260 | 222 | 1,72 | 164 [ 1,35 | 060 | 042 | 037 | 083 [ 19,34

Corta 519 | 6,84 | 922 | 7,73 [ 614 | 482 | 468 | 359 | 193 [ 142 127 | 240 | 5523

22 Zona Baja R. Soldon  [Larga 488 | 7,50 | 9,56 | 10,02 [ 7,94 | 655 | 447 | 397 | 221 [ 153 | 1,38 | 254 | 62,55
C.Climatico| 504 | 663 | 894 | 7,50 | 595 | 468 [ 454 | 348 | 188 | 1,38 123 | 233 [ 53,58

Corta 26,96 | 37,24 | 52,12 | 42,32 | 33,24 | 26,35 | 2544 [ 19,77 | 11,38 | 8,73 | 7,50 [12,08 303,12

26 R. Sil toma Ribas de Sil |Larga 24,70 | 38,10 | 55,36 | 52,14 | 43,97 | 3530 | 24,20 | 20,78 | 12,93 | 9,28 | 7,86 [12,11| 336,74
C. Climatico | 26,15 | 36,12 | 50,55 | 41,05 | 32,24 | 2556 [ 24,68 | 19,18 | 11,04 | 8,47 | 7,27 | 11,72 294,03

Corta 36,26 | 43,73 | 57,76 | 45,76 | 36,40 | 29,72 | 30,09 | 2344 | 11,21 | 7,38 | 6,82 | 13,80 342,38

27 Zona Baja rio Lor Larga 31,02 | 45,38 | 57,74 | 55,38 | 49,70 | 38,02 | 27,54 | 2527 | 1531 [ 8,12 | 7,18 |13,62| 374,28
C. Climatico | 35,17 | 42,42 | 56,03 | 44,39 | 3531 | 28,83 [ 29,19 | 22,74 | 10,87 | 7,16 | 6,62 13,39 332,11

R. Castoi Toma Castro Corta 2,02 | 316 | 483 | 545 | 389 [ 336 | 313 | 271 | 152 [ 1,16 092 | 098 | 3315

31 Caldelas Larga 198 | 370 | 549 | 7,29 | 6,06 | 497 [ 318 [ 294 | 1,71 | 1,20 096 | 1,11 [ 4059
C.Climatico| 1,96 | 3,07 | 469 | 528 | 3,78 | 3,26 [ 304 [ 263 | 148 | 1,13 | 089 | 095[ 32115

Corta 418 | 6,08 | 910 | 855 | 619 [ 526 | 484 | 418 | 2116 [ 1,52 | 130 | 1,59 | 54,95

29 Zona BajaRio Edo  [Larga 367 | 615 | 9,95 | 1081 | 917 [ 714 | 492 | 443 | 232 [ 165] 135 | 165 63,20
C. Climatico| 4,06 [ 590 | 883 [ 829 | 6,00 | 510 [ 4,69 | 405 | 209 | 148 | 126 | 154| 53,30

R. Mao Toma Parada del Corta 7,32 | 11,90 [ 1511 [ 14,01 | 957 | 944 | 873 | 6,94 [ 355 | 221 | 199 [ 246 | 93,22

33 i Larga 7,35 | 13,75 | 18,22 | 2042 [ 17,10 [ 1526 | 9,88 | 846 | 4,13 [ 245| 2,05 | 275| 121,83
C.Climatico| 7,10 | 11,55 | 14,66 | 13,59 | 9,28 | 9,16 [ 847 | 6,73 | 344 | 214 | 193 | 238 [ 90,43

Tabla 86: Valores medios de las series de aportaciones naturales, usadas en el modelo de

simulacion del sistema Sil Inferior en hms.
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4.6.2.2. RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

4.6.2.2.1. MASAS DE AGUAS SUBTERRANEAS Y ACUIFEROS INCLUIDOS EN EL
MODELO.

No existen captaciones subterraneas de importancia destinadas a usos de abastecimien-
to, por lo que no se ha tenido en cuenta ninguna masa de agua subterranea en el modelo.

No debe olvidarse que la simulacién de los sistemas se efectlia por “superposicién”, de
forma que las aportaciones superficiales en régimen natural consideradas para las cuen-
cas vertientes, ya incluyen la componente subterranea.

4.6.2.3. RECURSOS HIDRICOS DE OTRAS PROCEDENCIAS

4.6.2.3.1. PROCEDENTES DE OTROS SISTEMAS

No existen recursos hidricos significativos, procedentes de otros sistemas.

4.6.2.3.2. PROCEDENTES DE RETORNOS DE DEMANDAS

Las aguas procedentes de retornos de demandas, se incorporan en el modelo mediante
elementos de retorno y los vertidos como aportaciones puntuales. La localizacién de los
puntos que los describen, puede verse en la siguiente y en el esquema que se muestra
mas adelante en los retornos se incluyen los correspondientes a reutilizacidon directa de
efluentes depurados (aguas regeneradas).

k.
J
h
o~
i
s
e

Figura 65: Localizacion de los puntos de retornos de demandas y reutilizaciones directas
considerados en el modelo de simulacion del sistema.
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4.6.2.4. UNIDADES DE DEMANDA

4.6.2.4.1. UNIDADES DE DEMANDA URBANA

Para la simulacion no se han tenido en cuenta todas las demandas que se muestran en el
capitulo de usos y demandas; las unidades que tienen una demanda baja y no presentar
déficit, se han tenido en cuenta detrayendo el consumo de cada una, de las aportaciones
naturales utilizadas en el modelo.

La tabla siguiente muestra las unidades de demanda urbana del sistema de explotacién y
el volumen anual asignado.

Agrupacion UDU/ | Nudode | Nudo de | Punto de Volumen anual (hm’)

Codigo UDU Nombre UDU Horizonte

Plan Hidraulico Toma Retorno retorno Actual | 2015 2027

Barco de Valdeorras
vouzeot f©). | co a5 | EoaR_ | AcTUAL20ts2027 | %2 17O 188
UBU2604_[Casiro Gaidelas, |11 1T . 29| TEDAR ||| ACTUAL-20162027 | 037 .- 0.34[ o
UBUZ810.  [Paradade S | 11T C 2 [ T ACTUAL20152027 |~ "0.12| T 0.10[ - o.08]
UBUZ6T1 [Petin | g || JEDAR L | ACTUAL-20152027 | o3| 0.2[ [ 010
UBU615_[Quiroga 11T T[T N 35| TEDAR ||| ACTUAL-2016:2027 | 05| 043 044
UDU616_ [Ribas de:Si | 11T % ] a1 ACTUAL20152027 [~ "014] - 0.12] " 0.10]
UBUZ617 . [Ria (A ... | 2 13| TEDAR | ACTUAL20152027 | - 05| - 082] .04
UBU2622 . [VianadoBolo |11 T 2 20| TEDAR | JTACTUAL-2016:2027 | -~ “o70] - 0.70[ -~ 074
Vilamartin de
uDU2623 Valdeorras - 10 13 EDAR ACTUAL-2015-2027 0.28 0.27 0.25
Total 4,25 4,31 4,39

Tabla 87: Unidades de demanda urbana y volumenes asignados.

En el anejo Il de usos y demandas se describe para cada UDU, el origen de la toma, las
demandas mensuales y el punto de vertido.

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficits admisibles dados
en el apartado 3.1.2.2.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha la demanda ur-
bana cuando el déficit en un mes es menor que el 10% de la demanda mensual y el déficit
acumulado en 10 afios es menor que el 8% de la demanda anual.

4.6.2.4.2. UNIDADES DE DEMANDA INDUSTRIAL

La siguiente tabla muestra la distribucion por horizontes de las demandas industriales
usadas en la modelacién, asi como su nudo de toma y de retorno.

Nudo de [ Nudo de Punto de Volumen Anual

Cédigo UDI Nombre UDI Toma | Retorno  retorno Horizonte (hm’)
UDI2690

Cedifil 7 8 EDAR ACTUAL-2015-2027 0,47

Total 0,47

Tabla 88: Unidades de demanda industrial y volumenes asignados.

4.6.2.4.3. UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

En este modelo no se ha contemplado ninguna unidad de demanda agraria.
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4.6.2.5. EMBALSES DE REGULACION

Aunque en este sistema existen diversos embalses, no han sido incluidos modelo ya que
su destino principal es para uso hidroeléctrico.

4.6.2.6. CONDUCCIONES DE TRANSPORTE

No hay en el sistema conducciones de transporte relevantes para el modelo de simula-
cion.

4.6.2.7. ESQUEMA DEL MODELO DE SIMULACION RESULTANTE

El esquema previo a la modelacion puede verse en el apéndice VI.3.

El grafo de un sistema de explotacion es una representacion simplificada de su topologia
hidrografica, la cual muestra las relaciones existentes entre los embalses y las demandas.
Los componentes del grafo son los nudos y arcos. Un sistema de explotacion se puede re-
presentar como en una serie de nudos (embalses, nudos y demandas) unidos por arcos
(tramos de rio, canales y conducciones).

La convencién que se ha utilizado en la representacién de los nudos es utilizar para los
embalses tridngulos, para los nudos circulos y para las demandas rectdngulos. Las aporta-
ciones se representan por flechas de color rojo y los retornos por una flecha circular de
color verde oliva.

Para modelar el sistema de explotacién, se ha construido el grafo del modelo de simula-
cién resultante, que incluye cada una de las infraestructuras y demandas consideradas.
Este se muestra en la siguiente.
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Figura 66: Grafo del sistema de explotacion Sil Inferior.
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El esquema presenta las siguientes demandas urbanas e industriales:

UDU Barco de Valdeorras (1) toma en el nudo 4 en el rio Candis y en el nudo 5 en
el rio Sil.

UDI CEDIE (2) toma en el nudo 7 en la cabecera del rio Marifian.

UDU Villamartin de Valdeorras (3), toma del nudo 10 que corresponde al rio Leira.
UDU ARua (4) toma en el nudo 12 en el rio de la Rua.

UDU Viana do Bolo (5) toma en el nudo 21 en el rio en el rio Bibei.

UDU Petin (6) toma en el nudo 18 en el rio Xares y del nudo 15 en el rio Pincheira.
UDU Quiroga (8) toma en el nudo 23 en el rio Solddn.

UDU Ribas de Sil (9) toma en el nudo 26 en el rio Sil.

UDU Castro Cadelas (10) toma en el nudo 31 en el rio Castoi.

UDU Parada del Sil (11) toma en el nudo 33 en el rio Mao.

4.6.3. PRIORIDADES Y REGLAS DE GESTION

Se describe en este apartado, la estrategia de explotacién adoptada en la simulacién del
sistema. Dicha estrategia se define mediante los parametros de control del modelo SIM-
GES.

Los parametros de control de las demandas incluidas en el modelo de simulaciéon (priori-
dades y criterios de garantia) se ajustan a las reglas expuestas en el apartado 3.2.

Para el cumplimiento de caudales ecolédgicos se han adoptado los mismos criterios que
para las unidades de demanda urbana.

4.6.4. BALANCES

Para la simulacidn de la situacién actual, horizonte 2015 y 2027, se ha partido de las de-
mandas y caudales ecolégicos recogidos en el Anejo V. Las series de recursos hidricos uti-
lizados corresponden a los periodos 1940-2005 (serie larga) y 1980-2005 (serie corta).

Los resultados de la simulacion, se sintetizan en la evolucidn de los déficit de las demanas
y el analisis del cumplimiento del caudal ecolégico en los diferentes tramos de rios.

Para cada escenario se realiza una sintesis del balance global.
4.6.4.1. SIMULACION EN LA SITUACION ACTUAL

4.6.4.1.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

Para la situacién actual, todas las demandas quedan satisfechas, tal y como se recoge en
las tablas de garantias adjuntas, por lo que ninguna demanda consuntiva presenta déficit.

En algunos de los tramos donde se han definido caudales ecolégicos existe algun incum-
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plimiento puntual (rios Candis, Xares y Bibei); los tramos del rio Castoi y Sil son los que
presentan mas incumplimientos de caudales ecoldgicos, tal y como se aprecia en los gra-
ficos adjuntos.
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Figura 67: Evolucion de caudales en el rio Castoi (aguas abajo de la toma de la UDU Castro
Caldelas) respecto al caudal ecolégico - situacion actual.
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Figura 68: Evolucion de caudales en el rio Sil (aguas arriba de la confluencia con el rio Bibei)
respecto al caudal ecologico - situacion actual.

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la se-
rie corta, se recogen en las siguientes tablas:

T Te r——
Demanda Garantia Garantia  Garantia Dl | R ik el Satisfecha la

Unidades de N o max en 10 afos N° de fallos Demanda
anual mensual 10anos volumétrica

demanda mensual  consecutivos mensuales segun criterios

(hm3) (%) (%) (%)

) (hm3) IPH?

UDU Barco de 151 10000  100.00 100.00] 0.0 0.00 0 S|
Valdeorras

UDI CEDIE 048] 100.00]  100.00 100.00] 0,00 0.00 0 S|
UDU Villamrtin de 028 100.00] 100.00 100.00] 0.0 0.00 0 S|
Valdeorras

UDU ARua 055] 100.00]  100.00 100.00] 0,00 0.00 0 S|
UDU VianadoBolo 070 100.00[  100.00 100.00[ 0,00 0.00 0 S|
UDU Petin 0.13| 10000  100.00 100.00]  0.00 0.00 0 S|
UDU Quiroga 0.44] 10000 100.00 100.00] 0,00 0.00 0 S|
UDU RibasdeS 0.14] 10000 100.00 100.00] 0,00 0.00 0 S|
UDU Casto Caldelas 037| 100.00] 100.00 100.00]  0.00 0.00 0 S|
UDU Parada del Sil 0.12] 10000  100.00 10000 0.00 0.00 0 S|

Tabla 89: Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)
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Déficit Déficit max
Unidades e Demanda Garantia Garantia  Garantia max anualen10 5 o cios Satisfecha la
anual mensual 10afios volumétrica afios Demanda segun

demanda (hm3) (%) (0/0) (%) mensual consecutivos mensuales criterios IPH?

(hm3)

(hm3)

UDU Barco de

Valdeorras 1.51 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDI CEDIE 0.48| 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Villamartin de

Valdeorras 0.28/ 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU ARua 0.55]  100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU VianadoBolo 0.70]  100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Petin 0.13]  100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Quiroga 0.44] 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU RibasdeSil 0.14]  100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Casto Caldelas 0.37] 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Parada del Sil 0.12|  100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl

Tabla 90: Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)

Déficit Déficit max anual

- " max en 10 anos N° de fallos
anual mensual 10 aios volumétrica mensual  consecutivos mensuales
(hm3) (%) (%) (%)

(hm3) (hm3)

Demanda Garantia Garantia  Garantia

R Candis T

Bar:: dlz V;)Ir:;:orras 6.47 98.74 100.00 99.75 0.13 0.35 10
Rio X T

Pnlac:in ares foma 48.50 98.86 17.54 99.76 0.98 24 9
Rio Bibei Toma Viana

do Bolo 26.18 99.62 98.25 99.92 0.32 0.58 3
Rio Castoi T

C;Ostr: Sczlld;?: 12.27 90.03 0.00 97.79 0.40 412 79
Rio Sil'aguas arriba

rio Bibei 736.29 94.19 0.00 98.33 39.04 364.00 46

Tabla 91: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en la situaciéon actual. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)
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Déficit Déficit max
Demanda Garantia Garantia  Garantia anual en 10
. ) . N° de fallos
anual mensual 10afios volumétrica mensual afnos TS
(hm3) (%) (%) (%) (hm3) consecutivos
(hm3)
R Candis Toma 647 9808 10000 9963 013 0.35 6
Barco de Valdeorras
Rio Xares Toma
. 48.50 98.72 100.00 99.72 0.98 1.96 4
Petin
Riopibei TomaVianal 6 18| g9.68|  100.00 9993 032 0.33 1
do Bolo ' ' ' ' ' '
Rio Castoi Toma 1297 88.14 0.00 97.35 0.40 412 37
Castro Caldelas
Rio Sil aguas arriba
0 Bibei 736.29 88.46 0.00 96.58 39.04 364.00 36

Tabla 92: Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en la situacion actual. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)

4.6.4.1.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- SITUACION ACTUAL

Como se observa en las tablas adjuntas, ninguna de las demandas consuntivas del sistema
presenta problemas en la garantia para el escenario actual.

Respecto al mantenimiento del régimen de caudales ecolégicos, aunque existen algunos
incumplimientos especialmente en los tramos del rio Castoi y del rio Sil, la mayoria de los
incumplimientos son fallos por volumenes reducidos y se producen en época estival, por
lo que suelen estar asociados a valores bajos de aportaciones naturales.

En lineas generales y para la situacion actual se concluye que el sistema Sil Inferior es su-
ficiente para satisfacer las demandas existentes y mantener los caudales ecolégicos mi-
nimos definidos.

4.6.4.2. SIMULACION EN EL HORIZONTE 2015

4.6.4.2.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

Tal y como ocurria en la situacién actual, en el horizonte 2015 todas las demandas con-
suntivas incluidas en el modelo quedan satisfechas, por lo que ninguna demanda consun-
tiva presenta déficit.

En los tramos donde se han definido caudales ecoldgicos, como ocurria en el escenario
actual, existe algun incumplimiento puntual en los tramo de los rios Candis, Xares y Bibei;
los tramos del rio Castoi y Sil son los que presentan mas incumplimientos de caudales
ecoldgicos, tal y como se aprecia en los graficos adjuntos.

Anejo VI - Pag. 145/ 182



PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL
SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

30

25

o
| -
4“;_._
1=
4;

0 T
o o~ o~ < © © o o~ o < © © o o~ o~ <
v N <) 3] ~ — T iy < © o © iy N 2] 3]
o < < [V} 0 © 0 o ~ ~ © © o < » S
< < o o =) ) © © o o o o > m S S
) o -~ - -~ -~ o > - - - - o) 15)) - 39
- - - - - -

—— Qeco_tramo — Q tramo

Figura 69: Evolucion de caudales en el rio Castoi (aguas abajo de la toma de la UDU Castro
Caldelas) respecto al caudal ecolégico - horizonte 2015.
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Figura 70: Evolucion de caudales en el rio Sil (aguas arriba de la confluencia con el rio Bibei)
respecto al caudal ecolégico — horizonte 2015.

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la se-
rie corta, se recogen en las siguientes tablas:
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Demanda Garantia Garantia Garantia DIE D LA
Unidades de - " max anual en 10 afios N° de fallos Demanda
anual mensual 10 afos volumeétrica

demanda mensual consecutivos mensuales segun criterios

(hm3) (%) (%) (%) (hm3) (hm3) IPH?

ubU Barco de 170 100.00| 100.00 10000 0.0 0.00 0 sl
Valdeorras
UDI CEDIE 0.48| 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
ubU Villamartin de 0271 100.00] 10000 100.00| 000 0.00 0 Sl
Valdeorras
UDU ARua 0.52| 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU VianadoBolo 0.70| 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Petin 0.12| 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Quiroga 0.43| 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU RibasdeSil 0.12| 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Casto Caldelas 0.34| 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Parada del Sil 0.10] 100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
Tabla 93: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2015. Serie de recursos hidricos
larga (1940/2005)
) ) | mney | R .
Unidades de Demanda Garantia GaraPtla Garaptlla max anua~l en10 N° de fallos Satisfecha Ia’
demanda anual mensual 10afos volumétrica mensual afios mensuales Derr_ian_da segln
(hm3) (%) (%) (%) consecutivos criterios IPH?
(hm3)
(hm3)
UDU Barco de
Valdeorras 1.70]  100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDI CEDIE 0.48 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Villamartin de
Valdeorras 0.27]  100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU ARua 0.52 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU VianadoBolo 0.70 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Petin 0.12| 100.00]  100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Quiroga 0.43 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU RibasdeSil 0.12 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Casto Caldelas 0.34 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Parada del Sil 0.10]  100.00] 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl

Tabla 94: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2015. Serie de recursos hidricos
corta (1980/2005)
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Demanda Garantia Garantia Garantia D:If;:('t Def::t;gz):iz:ual N° de fallos
anual mensual 10 afos volumétrica I
0, 0, 0,

(hm3) (%) (%) (%) (hm3) (hm3)
R Candis Toma 647  98.74| 100.00 9975 013 0.35 10
Barco de Valdeorras
ﬁ'e‘;i :‘ares Toma 4850  98.86| 17.54 99.76|  0.98 239 9
Rio Bibei Toma Viana
do Bolo 2618  99.62| 98.25 99.92 0.33 0.58 3
Rio Castoi Toma 1227 90.15|  0.00 o784 039 4.04 78
Castro Caldelas
Rio Sil'aguas arriba
tio Bibei 736.29]  94.19 0.00 98.33]  39.04 364.06 46

Tabla 95: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en la situaciéon actual. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)

Déficit Déficit max
Demanda Garantia Garantia Garantia anual en 10
- e - N° de fallos
anual mensual 10 afos volumétrica mensual anos mensuales
(hm3) (%) (%) (%) (hm3) consecutivos
(hm3)
R Candis Toma 6.47| 98.08| 100.00 0963 013 0.35 6
Barco de Valdeorras
Rio Xares Toma
Petin 48.50 98.72] 100.00 99.72 0.98 1.96 4
Rio Bibei Toma Viana
do Bolo 26.18 99.68] 100.00 99.93 0.33 0.36 1
Rio Castoi Toma 122711 e814| 000 o730| 039 404 37
Castro Caldelas
Rio Sil aguas arriba
rio Bibei 736.29 88.46 0.00 96.58 39.04 364.06 36

Tabla 96: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en la situaciéon actual. Serie de recursos
hidricos corta (1980/2005)

4.6.4.2.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- HORIZONTE 2015

Segun los resultados recogidos en las tablas adjuntas, todas las demandas consuntivas del

sistema son satisfechas en el horizonte 2015.

Como ocurria en la situacién actual, en el horizonte 2015 aunque existen algunos incum-
plimientos respecto al mantenimiento de caudales ecolégicos, la mayoria se producen en
época de estiaje y estan asociados a valores bajos de aportaciones naturales.

En lineas generales y para el horizonte 2015 se concluye que el sistema Sil Inferior es sufi-
ciente para satisfacer las demandas existentes y mantener los caudales ecoldgicos mini-

mos definidos.
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4.6.4.3. SIMULACION EN EL HORIZONTE 2027

4.6.4.3.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

Tal y como ocurria en los escenarios anteriores analizados, en el horizonte 2027 todas las
demandas consuntivas incluidas en el modelo quedan satisfechas, por lo que ninguna
demanda consuntiva presenta déficit.

Como se ha comentado para los otros escenarios, en los tramos donde se han definido
caudales ecoldgicos existe algun incumplimiento puntual en los tramo de los rios Candis,
Xares y Bibei; los tramos del rio Castoi y Sil son los que presentan mas incumplimientos de
caudales ecoldgicos, tal y como se aprecia en los graficos adjuntos.
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Figura 71: Evolucion de caudales en el rio Castoi (aguas abajo de la toma de la UDU Castro
Caldelas) respecto al caudal ecolégico — horizonte 2027.
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Figura 72: Evolucion de caudales en el rio Sil (aguas arriba de la confluencia con el rio Bibei)
respecto al caudal ecolégico — horizonte 2027.

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la se-
rie corta, se recogen en las siguientes tablas:

Demanda Garantia Garantia Garantia DE D e Satisfechala
Unidades de ~ " max anual en 10 afios N°de fallos ~ Demanda
anual mensual 10 afos volumétrica . . -
demanda (hm3) (%) (%) (%) mensual consecutivos mensuales segun criterios
’ ’ ’ (hm3) (hm3) IPH?
ubU Barco de 188]  100.00] 100,00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
Valdeorras
UDI CEDIE 0.48 100.00f  100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
ubU Villamartin de 025 100.00| 100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
Valdeorras
UDU ARua 047 100.00f  100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU VianadoBolo 0.74 100.00f  100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Petin 0.10 100.00f  100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Quiroga 0.44 100.00f  100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU RibasdeSil 0.10 100.00f  100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Casto Caldelas 0.31 100.00f  100.00 100.00 0.00 0.00 0 Sl
UDU Parada del Sil 0.08 100.00f  100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|

Tabla 97: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2027. Serie de recursos hidricos
larga (1940/2005)
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Déficit Déficit max

. ; . isfecha |
Unidades de Demanda Garantia Garantia  Garantia max anual en 10 N° de fallos Satisfecha la

TR anual mensual 10afios volumétrica mensual aifios PR Demanda segiin
(hm3) (%) (%) (%) consecutivos criterios IPH?

(hm3) (hm3)

SDU Barco de 188 100.00]  100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
aldeorras
UDI CEDIE 048] 100.00]  100.00 100.00]  0.00 0.00 0 S
SDU Villamartin de 025 100.00]  100.00 100.00 0.00 0.00 0 S|
aldeorras
UDU ARua 047| 100.00]  100.00 10000 000 0.00 0 S
UDU VianadoBolo 0.74] 100.00[  100.00 100.00]  0.00 0.00 0 S|
UDU Petin 0.10]  100.00] 100.00 100.00]  0.00 0.00 0 S|
UDU Quiroga 0.44] 100.00]  100.00 10000 0.00 0.00 0 S|
UDU RibasdeSil 0.10]  100.00]  100.00 10000 0.00 0.00 0 S|
UDU Casto Caldelas 0.31]  100.00]  100.00 100.00]  0.00 0.00 0 S|
UDU Parada del Si 0.08] 100.00]  100.00 100000 0.00 0.00 0 S

Tabla 98: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2027. Serie de recursos hidricos
corta (1980/2005)

Déficit

Demanda Garantia Garantia Garantia Déficit max anual
o " max N N° de fallos
ENIE]] mensual 10 afos volumétrica mensual en 10 afios mensuales
(hm3) (%) (%) (%) consecutivos (hm3)
(hm3)

R Candis Toma 6.47|  9848| 10000 99.69 0.14 0.41 12
Barco de Valdeorras
Rio Xares Toma
Petin 48.50 98.36 12.28 99.70 1.06 2.88 13
Rio Bibei Toma Viana
do Bolo 26.18 99.37 80.70 99.88 0.41 0.71 5

Rio Castoi Toma

12.27 88.64 0.00 97.43 0.41 477 90
Castro Caldelas
Rio Sil aguas arriba
rio Bibei 736.29 93.94 0.00 98.16 39.46 394.20 48

Tabla 99: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2027. Serie de recursos
hidricos larga (1940/2005)

Déficit Déficit max
Demanda Garantia Garantia Garantia anual en 10
- Yy m - N° de fallos
anual mensual 10 afos volumétrica mensual anos mensuales
(hm3) (%) (%) (%) consecutivos
(hm3)
(hm3)
R Gandis Toma 647| 97.76|  100.00 90953 014 0.41 7
Barco de Valdeorras
Rio Xares Toma
. 48.50 98.08 100.00 99.65 1.06 2.45 6
Petin
Rio Bibei Toma Viana
do Bolo 26.18 99.68 100.00 99.90 0.41 0.52 1
Rio Castoi Toma 12271 558 000 0692 041 477 45
Castro Caldelas
Rio Sil aguas arriba
rio Bibei 736.29 88.14 0.00 96.25 39.46 394.20 37
Tabla 100: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2027. Serie de

recursos hidricos corta (1980/2005)
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4.6.4.3.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- HORIZONTE 2027

Segun los resultados recogidos en las tablas adjuntas, todas las demandas consuntivas del
sistema son satisfechas en el horizonte 2027.

Como ocurria en los otros escenarios analizados, en el horizonte 2027 aunque existen al-
gunos incumplimientos respecto al mantenimiento de caudales ecolégicos, la mayoria se
producen en época de estiaje y estan asociados a valores bajos de aportaciones naturales.
No obstante, puesto que en este escenario las aportaciones naturales disminuyen, se ob-
serva un ligero incremento de los fallos del cumplimiento de caudales minimos.

En lineas generales y para el horizonte 2027 se concluye que el sistema Sil Inferior es sufi-
ciente para satisfacer las demandas existentes y mantener los caudales ecolégicos mini-
mos definidos.

4.6.5. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

De acuerdo con los resultados del balance para el aino 2015, con la serie de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980 — 2005, se establece la asignacidn y reserva de
recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho horizonte temporal.

Segun los resultados mostrados en el apartado anterior, se asignan los recursos como si-
gue:

UDU Barco de Valdeorras: se le asigna recursos superficiales procedentes del rio Candis y
del rio Sil estimados en 1,70 hm?3/afio.

UDU Castro Caldelas: se le asigna recursos superficiales procedentes del rio Castoi esti-
mados en 0,34 hm*/afio.

UDU Parada del Sil: se le asigna recursos superficiales procedentes del rio Mao estimados
en 0,10 hm?/afio.

UDU Petin: se le asigna recursos superficiales procedentes del rio Pincheira y del rio Xares
estimados en 0,12 hm*/afio.

UDU Quiroga: se le asigna recursos superficiales procedentes del rio Soldon estimados en
0,43 hm?/afio.

UDU Ribas de Sil: se le asigna recursos superficiales procedentes del rio Sil estimados en
0,12 hm?/afio.

UDU Rua (A): se le asigna recursos superficiales del rio Leira estimados en 0,52 hm3/aﬁo.

UDU Viana do Bolo: se le asigna recursos superficiales del rio Bibei estimados en 0,70
hm?/afio.
UDU Villamartin de Valdeorras: se le asigna recursos superficiales procedentes del rio Lei-

ra estimados en 0,27 hm3/aﬁo.

Para cubrir el resto de demandas urbanas del sistema Sil Inferior (municipios de Bolo (O),
Carballeda de Valedoras, Chandrexa de Queixa, Folgoso do Courel, Larouco, Manzaneda,
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Montederramo, Pias, Pobra de Trives (A), Porto, Rubia, San Xoan de Rio, Teixeira (A), Vei-
ga (A), Vilarifio de Conso) se asignan 2,41 hm>/afio de recursos superficiales y subterra-

neos.

UDI CEDIE: se le asigna recursos superficiales procedentes del rio Marifian estimados en
0,10 hm?/afio.
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4.7. SISTEMA DE EXPLOTACION LIMIA
4.7.1. BREVE DESCRIPCION

El Sistema de Explotacidn Limia estd formado por la parte espafiola de la cuenca afluente
al rio Limia, que abarca desde su nacimiento hasta la frontera con Portugal, incluyéndose
en su totalidad en la Comunidad Auténoma de Galicia, provincia de Ourense. La superficie
total del sistema es de 1.328,43km?>.

El rio Limia, con una cuenca de 1326,8 km? en su parte espafiola, nace en las estribaciones
de la Sierra de San Mamed, en el Puerto de Abergueria (900 m) que distribuye las vertien-
tes a la del Limia, Arnoia y Tamega. Sus principales afluentes por la derecha son los rios
Cardones, Aceredo y Laboreiro; mientras que por la izquierda destacan los rios Salas, Mao
y Caldo.

En el sistema, actualmente estdn en explotacion los embalses de Salas en el rio Salas y el
embalse das Conchas en el rio Limia. El principal aprovechamiento de los dos embalses es
de uso hidroeléctrico; aguas abajo del embalse das Conchas se encuentra la central
hidroeléctrica Das Conchas y aguas abajo del embalse de Salas se ubica la central hidroe-
léctrica de Salas.

La configuracidn del sistema no varia a lo largo de los tres horizontes temporales conside-
rados.

PORTUGAL

-\
I:l Comunidades Auténomas
D Sistemas de Explotacion

0 5 10 20 - Nucleos de poblacion
Km

Figura 73: Sistema Limia
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4.7.2. ELEMENTOS CONSIDERADOS EN LA SIMULACION

4.7.2.1. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES NATURALES

4.7.2.1.1. MASAS DE AGUA SUPERFICIAL Y TRAMOS DE RiO DEL MODELO

En la figura 74 pueden apreciarse los tramos de rio considerados en el modelo de simula-

cién y en la tabla siguienteTabla 101: la correspondencia entre dichos tramos de rio y las
masas de agua superficial consideradas en la descripcion general de la DH.

NOMBRE DEL TRAMO ‘

Tramo 1, rio Transmirans desde la toma de la UDA Alta Limia hasta la
confluenda .

Tramo 2, rio Limia desde la confluencia del rio Transmirans hatas la
confluencia con el rio Faramontaos

Tramo 4, desde la confluencia con el rio Faramontaos hasta la confluencia
conelrioNocelo .

Tramo 5, rio Nocelo desde latoma de la UDA Cormo do Monte hasta la
confluencia con el rio Limia

Tramo 7, desde la EDAR Xinzo de Limia hasta la confluencia con el rio
Laguna de Antela

Tramo 9, desde el retorno de la UDA Antioquia hasta latoma de la UDA
San Salvador

Tramo 10, desde latoma de la UDA San Salvador hasta la confluencia con
elrio Limia

Tramo 11, desde la confluencia con el rio de la Lagoa de Antela hasta la
confluencia con el rio Vidueiro

Tramo 19, desde la confluencia con el rio Salas hasta el nudo final

RiO

Transmirans

Rio de laLagoade
.. Antela

Rio de laLagoa de
Antela

‘ COD MASA DE AGUA

ES507MAR002331

ES511MAR002470

Tabla 101:

simulacioén y las masas de agua superficiales.

Correspondencia entre los tramos de rio considerados en el modelo de
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4.7.2.1.2. SERIES DE APORTACIONES Y PUNTOS DE INCORPORACION

A efectos de la incorporaciéon en el modelo de las series de aportaciones, correspondien-
tes a las subcuencas vertientes a los puntos mas aguas arriba del esquema y a puntos in-
termedios del mismo, se han considerado los puntos de aportacién que pueden verse en
la siguiente. Dichos puntos han sido seleccionados teniendo en cuenta la configuracion de
la red fluvial, la situacion de los embalses, las relaciones rio-acuifero, y la ubicacién de las
principales unidades de demanda.

amiras ATarz

N
N Pontedeva xp\ 0
5.E. Mifio Bajol

Celanova "\Vilar de Bar]

Bola (A)

S.E. Mifio Bajo
Padrenda Quintela de Leirado S

et

Puntos de aportacion
rqmos considerados en el modelo

Figura 74: Red fluvial del sistema de explotacion Limia y tramos de rio considerados en el modelo
de simulacion.

Teniendo en cuenta que las series de aportacién disponibles para utilizar en el modelo de
simulacién, representan la produccidn hidrografica natural de las cuencas, ha sido nece-
sario transformarlas para estimar las aportaciones reales que reciben las fuentes de agua;
para ello se han contemplado las diferentes afecciones que generan las actividades
humanas y que implican alteracion de los caudales fluyentes.

De esta forma, las demandas urbanas, agricolas e industriales incluidas en el apartado co-
rrespondiente a Usos y Demandas de este PH que no se han incluido como unidades de
demanda en el modelo se consideran como detracciones a las aportaciones naturales en
el punto correspondiente. En la siguiente tabla se recogen las detracciones a las aporta-
ciones de cada punto, estimadas con un balance sencillo y aplicadas durante todo el ano.
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Unidades de demanda detraidas

. . Recreativa
Urbanas Agricolas Industriales .
Consuntiva

Cabecera Transmirans _________ _________] . L Transmirans_ | ___. Transmirans____ [ R S
Z0 Transmirans ... ] 2 ). DR SR R IR RN IR
Cabe Limia AB Confluencia Transmirans _____| 3 ... .Sameaus | . .- I I R F
E. Faramontaos . ___.__________|._. 5 |... Baltar Cualedro _ [ ____ Cualedro ____| GranadeBouzof - ____|
ZonaBajaR. Faramontaos .| _. A DR S R I R F
R.Limia ABConflFramontaos . _.__] .. 4 WY IR N RN ISR
CabceraR Nocelo ... 110 | .. Blancos (0s) __ | ___| Blancos (0s) [ ... R IR
ApoZBRNocelo RetornoUDA_ | 1Ll WY IR RN o]
R. LimiaAB ConfluenciaR Nocelo _ | 9 | SR SR, U R R ISR
CabeceraR.lagunaAntela [ 13 |  ViardeBario [ VilardeBario | RN IR
R.Laguna ABRetornoUDA 1.1 | ... Y IR U B ]
Zona Baja R. LagunaAntela 15 Vil de Sa ntos - - -
................................................... Sandias | ]
R.Limia ABConfRLagunaAntela_ |12 | _.._.__. WY IR RS WU I
CabeceraR. Vidueiro. ________________.]..22 | ... DR S R IS RN F
ZonaBajaR. Vidueiro ... ]..23. | _. Rairiz de Veiga __|___| Rairiz de Veiga___ | .______ ]
R.Limia ABRvidueiro ... ]..26. | ... WY IR RS WY IS
CabR._Cadones .. ... ]2 ] Bande .| .._.....: RS I SR ISR
EConchas ... 23" | Muifios Porqueira | _ Muifios | ... RN F
E.Salas ) 28" | CalvosdeRandin | . ___: RS I R ISR
ZonaBajaR. Salas .. |29 | WY IR, RN ]
CabeceraR.Cabaleiro. [ 32| RN S RN IR RN IR
ZonaBajaR Cabaleiro ]3| ..l Lobios | .. _Lobios | _____- RN F
E. Lindoso 35* Entrimo Lobeira Entrimo - -

* Embalses

Tabla 102: Detracciones aplicadas a las aportaciones naturales.

En la tabla siguiente se muestra un resumen de las caracteristicas de cada una de las
aportaciones consideradas. Estas han sido obtenidas del Inventario de Recursos Hidricos
Naturales de este Plan. En el apéndice 2 de este anejo pueden verse las correspondientes
series de aportaciones mensuales en régimen natural utilizadas para el modelo de simula-
cion del sistema. Se incluyen también las series de aportaciones consideradas para el
horizonte 2027, con consideracién de los efectos del posible cambio climatico. Los nudos
se corresponden con los del esquema que se muestra en el apartado correspondiente.

Nudo Denominacion Serie Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Anual
Corta 206|265 419 | 418 | 246 269 | 2.22 | 1.83 ] 0.96 | 0.60 | 0.48 | 0.52 | 24.85

1 Cabecera Transmirans |Larga 1401216 387 | 469 | 3.93 [ 358]235) 2.02| 1.06 [ 0.69 | 0.54 | 0.54 | 26.83
C. Climatico [ 2.00 [ 257 | 4.06 | 4.06 [ 239 [ 261|216 [ 1.77] 0.93 ) 0.59 | 0.46 | 0.50 | 24.10

Corta 0.15]0.32] 0.63 [ 0.73 | 0.51 ]| 047 ] 0.40 | 0.32 ] 0.17 | 0.07 | 0.03 | 0.03 [ 3.82

2 Zona Baja Transmirans |Larga 011028 060 [ 079 [ 0.71] 065] 045 0.35] 0.18 ] 0.08 | 0.04 | 0.03 | 4.27
C. Climatico| 0.15{ 0.31 | 0.61 | 0.70 [ 049 [ 045] 0.38 [ 0.31] 0.16 ) 0.06 | 0.03 ] 0.03 | 3.70

Cabe LimiaAB Corta 210 ] 345 534 | 575 | 386|356 | 3.16 | 2.54 | 1.28 | 0.69 [ 0.51 | 0.55 | 32.79

3 Confluencia Transmirans Larga 1.61]3.08] 518 | 649 | 560 | 5.09 | 3.31| 2.80| 1.40 | 0.80 | 0.58 | 0.59 | 36.54
C. Climatico| 2.04 [ 3.35| 518 | 557 [ 3.75[ 345 3.06 [ 246 | 1.24 | 0.67 | 0.50 | 0.53 | 31.80

Corta 403|542 830 | 7.09 | 476 | 480 | 401 3.02] 1.68] 1.10 | 0.91 | 1.12 | 46.24

5 E. Faramontaos Larga 3.05]|483] 832 [ 803 | 7.30 | 651 ] 422 343] 190 1.27|1.02| 1.18 [ 51.06
C. Climatico| 3.91 [ 526 | 8.05 | 6.87 | 462 [ 465] 3.89 | 2.93 ] 1.63 ) 1.07 | 0.88 | 1.08 | 44.85
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Nudo Denominacion Serie | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | May| Jun | Jul | Ago| Sep | Anual
Zona BajaR. Corta 1,37 | 2,52 | 2,55 | 1,57
7 Faramontaos Larga 063116 | 234 | 2,78 | 234 | 218 | 1,46 [ 1,21 ] 0,66 [ 0,42 ] 0,31 [ 0,29 | 15,79
C. Climatico| 0,84 | 1,33 | 244 | 2,48 | 152 ] 1,56 | 1,33 | 1,07 | 0,58 | 0,36 | 0,27 | 0,27 | 14,05
R Limia Corta 0121026 | 052 | 059 | 045|041 0,37 | 0,28 ] 0,46 | 0,08 | 0,05 | 0,05 | 3,34
4 ABConflFramontaos Larga 010024 051 ] 065 |063)058]041(031]0,18]0,09] 0,06 0,05] 3,81
C. Climatico| 0,12] 0,25{ 0,50 | 0,58 | 0,44 [ 0,40 0,36 | 0,27 ] 0,16 { 0,08 | 0,05 0,05] 3,24
Corta 2,08 |323| 501 ] 436 | 308)281]243|179]1,01]0,65]056] 0,71 27,73
10 Cabcera R. Nocelo  |Larga 1641 285| 486 | 491 [ 445(3,76]235)|188] 113|075 0,62 | 0,68 | 29,87
C. Climatico| 2,01 | 314 | 486 | 423 | 298] 2,73 | 2,36 | 1,74 | 0,98 | 0,63 | 0,54 | 0,69 | 26,90
ApoZBRNocelo Corta 0,56 | 1,07] 232 | 224 1153|1441 1,26 090 | 047 | 0,24 ] 0,17 | 0,18 | 12,38
1" RetomnoUDA Larga 044109 217 | 242 | 219] 2,03 | 1,32 0,97 | 0,52 | 0,28 | 0,19 | 0,17 | 13,64
C. Climatico| 0,54 | 1,04 | 225 | 2,18 | 149 1,39 ] 1,22 | 0,87 [ 046 | 0,24 | 0,16 | 0,17 | 12,01
R. LimiaAB Confluencia R. Corta 001002 004 ] 005 ]0,04]003]003]002]|0,01]0,00]0,00]0,00]( 0,26
9 Nocelo Larga 001002 004 ] 005 ]0,05]0,04]0,03]002]|0,01]0,01]0,00]0,00]( 0,30
C. Climatico| 0,01 | 0,02 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,03 { 0,03 ] 0,02 { 0,01 ] 0,00 | 0,00] 0,00 0,25
Cabecera R. Laguna Corta 2,731 568 | 10,38 ] 10,89 | 8,76 | 7,25 6,61 | 485 ] 2,71 [ 1,48 ] 1,02 [ 1,07 | 63,42
13 Antela Larga 2,57 587 | 11,46 | 13,54 | 12,24[10,58] 7,47 | 560 ] 3,09 [ 1,70 ] 1,16 | 1,13 | 76,40
C. Climatico | 2,65 | 551 | 10,07 | 10,56 | 8,49 | 7,03 | 6,41 | 470 [ 263 | 1,43 | 0,99 | 1,03 | 61,51
R. Laguna Corta 036|082 1,70 | 1,84 | 141]122]110] 083|046 ] 0,21] 0,13] 0,13 | 10,20
14 ABRetormoUDA Larga 032079 1,70 | 211 | 1,94 1741122 091]051]0,24] 0,14 ] 0,13 | 11,76
C. Climatico| 0,35] 080 165 | 1,78 {137 [ 1,18] 1,06 081] 0,44 { 0,21 ] 0,12 ] 0,43 ] 9,90
Zona BajaR. Corta 0,94 | 202 402 | 412 | 339|276 ] 260 | 1,84 099] 053] 0,37 | 0,37 | 23,95
15 LagunaAntela Larga 091|214 434 | 506 | 472 420] 286 | 2,08 | 1,15] 0,61 ] 0,42 | 0,38 | 28,86
C. Climatico| 0,92 | 1,96 | 3,90 | 4,00 | 329 ] 2,68 | 252 | 1,78 | 0,96 | 0,51 | 0,36 | 0,36 | 23,23
R. Limia Corta 1411263 501 | 488 | 357 | 315] 2,88 ] 223] 124|066 | 048 | 0,58 | 28,71
12 ABConfRLagunaAntela Larga 1191 243 490 | 542 | 496 | 4,34 | 3,04 ] 2,39 1,38] 0,76 | 0,53 | 0,54 | 31,89
C. Climatico| 1,36 | 255 | 4,86 | 4,74 | 346 | 3,06 | 279 217 | 1,20 ] 0,64 | 0,46 | 0,56 | 27,85
Corta 050) 08 169 | 1,48 | 1,34 [ 1,07]100(069]042]031]0,26]| 0,25 9,90
22 Cabecera R. Vidueiro [Larga 053] 1,06 2,06 | 207 | 1,94[182]1,13[084]051[0,35] 0,29 | 0,28 | 12,87
C. Climatico| 0,49 | 0,87 | 164 | 1,44 [ 1,30] 1,04 097 ] 0,67 0,40] 0,30 0,25] 0,25 9,61
Corta 0811138 285 | 252 | 221 | 1,73 154|098 0,5 [ 0,35] 0,26 | 0,30 | 15,48
23 Zona Baja R. Vidueiro |Larga 0,77 [ 1,53 | 332 | 3,26 | 313|279 169|117 068 | 0,40 ] 0,30 | 0,31 | 19,35
C. Climatico| 0,78 ] 1,34 | 2,76 | 2,44 [ 215[ 1,68 1,49] 0,95] 0,55 | 0,34 | 0,26 | 0,29 | 15,02
Corta 009|021 042 | 046 | 0,37 0,32]0,30| 0,24 | 0,14 | 0,07 ] 0,04 | 0,04 [ 2,70
26 R. Limia AB Rvidueiro |Larga 0,08|020| 042 | 052 | 049) 043 ] 034|026 0,16 | 0,08 0,05 ] 0,04 [ 3,07
C. Climatico| 0,09 | 0,20 | 041 | 045 | 0,36 | 0,31 [ 0,29 | 0,23 | 0,14 ] 0,07 | 0,04 | 0,04 | 2,62
Corta 045 053] 105 ] 0,78 | 0,74 0,60 | 0,51 [ 0,33 | 0,27 | 0,20 | 0,17 | 0,18 | 5,81
24 Cabecera R. Cadones |Larga 0411051] 119 ] 094 | 102|087 | 056|038 0,31]022]0,19] 0,18 | 6,79
C. Climatico| 0,44 | 051 | 1,02 | 0,76 | 0,72 0,58 [ 0,50 | 0,32 | 0,26 | 0,19 | 0,17 | 0,17 | 5,63
Corta 5741824 | 14,08 ] 11,01 837 [ 7,38 ] 6,79 [ 488 ] 2,80 | 1,78 ] 1,62 | 2,03 | 74,74
23" E. Conchas Larga 505 7,81 | 15,74 | 13,68 | 12,92(10,75] 715 | 5,32 | 3,23 [ 2,03 | 1,74 | 2,00 | 87,43
C. Climéatico | 5,56 | 7,99 | 13,66 | 10,68 | 8,12 | 7,16 | 6,58 | 4,74 | 2,72 | 1,73 | 1,57 | 1,97 | 72,49
Corta 1,83 1222 374 | 280 228223 |195]146]097]068]0,73] 0,68 | 21,58
28* E. Salas Larga 162|228 483 | 394 [403)332|223]168]| 112 0,77 0,73 | 0,73 | 27,27
C. Climatico| 1,78 | 215 362 | 2,72 [ 221 217 | 1,90 ] 1,42 | 0,94 ] 0,66 | 0,71 | 0,66 | 20,93
Corta 503|594 835 | 641 | 427|417 ] 389|309 1,80 132] 1,58 | 1,85 47,72
29 ZonaBajaR. Salas |Larga 453]1641]11093] 899 [ 795[692] 459 344]215[ 1,561 1,52 | 1,94 | 60,87
C. Climatico| 4,88 ] 5,77 | 810 | 6,22 | 415 4,05] 3,781 3,00] 1,75 [ 1,28 | 1,53 | 1,79 | 46,29
Corta 1,281139] 213 | 164 [ 118 [ 1,16 0,99 0,76 ] 0,52 | 0,39 | 0,40 | 0,46 | 12,30
32 Cabecera R. Cabaleiro |Larga 1,20 161] 294 | 240 | 213 (1,86 1,18 0,88 ] 0,61 | 0,44 | 0,41 0,50 | 16,17
C. Climatico| 1,24 | 1,34 | 2,07 | 159 [ 1,15] 1,12 0,96 | 0,74 | 0,50 | 0,38 | 0,39 | 0,45 | 11,94
Corta 1,80 210 317 | 2,35 [ 1,59 [ 1,63 | 1,41 1,02 ] 0,55 | 0,39 | 0,41 | 0,62 | 16,94
31 Zona Baja R. Cabaleiro |Larga 1581221 387 | 310 | 267 (227|154 111] 065 046 | 041 0,62 | 20,47
C. Climatico| 1,74 ] 2,04 | 3,08 | 2,28 [ 1,54 [ 1,48 137]099] 0,54 { 0,38 | 0,40 | 0,60 | 16,43
Corta 41,961 58,15] 100,72 | 89,03 | 66,38 59,73 52,58 | 38,20 22,14 ] 13,73] 12,09 [ 13,53 | 568,23
35* E. Lindoso Larga 35,82 56,65 110,33 108,00 99,91 [ 86,67 | 56,89 42,51] 25,30 15,71] 12,96 | 13,86 | 664,61
C. Climatico | 40,70] 56,40 97,70 | 86,36 | 64,39 57,94] 51,00 37,05{ 21,47 13,32 11,73] 13,13 551,19
* Embalses
Tabla 103: Valores medios de las series de aportaciones naturales, usadas en el modelo de

simulacion del sistema Limia en hms.
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4.7.2.2. RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

4.7.2.2.1. MASAS DE AGUAS SUBTERRANEAS Y ACUIFEROS INCLUIDOS EN EL
MODELO.

En la figura expuesta a continuacion pueden verse las dos masas de agua subterranea in-
cluidas en el modelo de simulacion del sistema, en el esquema del modelo se representa
por los elementos tipo depdsito.

Ademas de los recursos superficiales disponibles, existen en diversos puntos del sistema
captaciones subterraneas destinadas a usos de abastecimiento, cuyo caudal medio estival
se incorpora al inventario de recursos hidricos disponibles.

D Masas de agua subterraneas de la cudles toma el sistema
l:| Sistemas de explotacion
D Sistema de explotacion seleccionado

0 5 10 20
Km

Figura 75: Masas de agua subterranea incluidas en el modelo de simulacion del sistema de
explotacion Limia.

En distintos nucleos de la regidn, existen sondeos de titularidad municipal que comple-
mentan las aportaciones para los diferentes abastecimientos, de éstos, solo se han tenido
en cuenta en el modelo de simulacién los mas relevantes. Cabe sefialar que los recursos
subterrdneos resultan mas caros que los superficiales, por lo que sélo suelen utilizarse en
situacién de estiaje.

No debe olvidarse que la simulacién de los sistemas se efectla por “superposicién”, de
forma que las aportaciones superficiales en régimen natural consideradas para las cuen-
cas vertientes ya incluyen la componente subterranea.

En este sentido, debido a la ausencia de estudio de detalle de la masa de agua subterra-
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nea Xinzo de Limia en el momento de realizar la modelizaciéon, la componente de los re-
cursos superficiales y subterraneos se ha modelado de forma conjunta.

4.7.2.3. RECURSOS HIDRICOS DE OTRAS PROCEDENCIAS

4.7.2.3.1. PROCEDENTES DE OTROS SISTEMAS

No existen recursos hidricos significativos procedentes de otros sistemas.

4.7.2.3.2. PROCEDENTES DE RETORNOS DE DEMANDAS

Las aguas procedentes de retornos de demandas, se incorporan en el modelo mediante
elementos de retorno y los vertidos como aportaciones puntuales. La localizacién de los
puntos que los describen, puede verse en la figura siguiente y en el esquema que se
muestra mas adelante en los retornos se incluyen los correspondientes a reutilizacién di-
recta de efluentes depurados (aguas regeneradas).

y : A e
3 5.E. Mo Bajo r-'-'" 5
.
L
- -
e i
{ -
i ¥ [ o
i =L
v | | L @ Pia_Paieres Linin
B | s o mpletocinn
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0 L L] e [ fotm st it it i i

Figura 76: Localizacion de los puntos de retornos de demandas y reutilizaciones directas
considerados en el modelo de simulacion del sistema.

4.7.2.4. UNIDADES DE DEMANDA

4.7.2.4.1. UNIDADES DE DEMANDA URBANA

Para la simulacién no se han tenido en cuenta todas las demandas que se muestran en el
capitulo de usos y demandas; las unidades que tienen una demanda baja y no presentar
déficit, se han tenido en cuenta detrayendo el consumo de cada una, de las aportaciones
naturales utilizadas en el modelo.

La tabla siguiente muestra la Unica unidad de demanda urbana del sistema de explotacion
y el volumen anual asignado.
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Volumen anual (hm®
Actual | 2015 2027
1,55

Nudo de
Retorno

Punto de
retorno

Agrupacion UDU/
Plan Hidraulico

Horizonte
ACTUAL-2015-2027

Nombre UDU

UbU2717
[Total

Xinzo

1,55

1,56] 1,55

Tabla 104: Unidades de demanda urbana y volumenes asignados.

En el anejo Il de usos y demandas se describe para cada UDU, el origen de la toma, las
demandas mensuales y el punto de vertido.

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficits admisibles dados
en el apartado 3.1.2.2.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha la demanda ur-
bana cuando el déficit en un mes es menor que el 10% de la demanda mensual y el déficit
acumulado en 10 afos es menor que el 8% de la demanda anual.

4.7.2.4.2. UNIDADES DE DEMANDA INDUSTRIAL

La siguiente tabla muestra la distribucion por horizontes de las demandas industriales in-
cluidas en la modelacidn, asi como su nudo de toma y de retorno.

Vol Anual
Codigo UDI Nombre UDI Nudo de | Nudo de - Punto de Horizonte o umen Anta
Toma | Retorno retorno (hm*/afo)
UDI2790 Granja O Bouzo
Total 0,02
Tabla 105: Unidades de demanda industrial y volimenes asignados.
4.7.2.4.3. UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

La tabla siguiente muestra la distribucion por horizontes de las distintas unidades de de-
manda agraria incluidas en el modelo.

Nudode | Nudode Volumen anual (hm* Coef.

HelERS Toma Retorno 2027 Retorno %
CRAfalima | 1 | 4 1. 044 1 044 | 0441 5%
CR ComoDoMonte [ (AL T 060 1 060 f 060 | 5%
CRdeAntioquia | T | ... 2| 916 [ 216 1 916 | 5% .
CR LagunadeAntela [ (ST 4 ] 1593 [ 1598 1 1993 | T1% .
CR LlamasGenade | (AT B 2| 062 | 062 | 062 | 5%
San Salvador de Sabucedo 19 12 0.03 0.03 0.03 5%
Total 26.78 26.78 | 26.78

Tabla 106: Unidades de demanda agraria y volimenes asignados.

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficits admisibles dados
en el apartado 3.1.2.3.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha la demanda
agraria cuando el déficit en un ano no supera el 50% de la demanda anual, en dos afos
consecutivos no supera el 75% de la damanda anual y en diez afios consecutivos no su-
pera el 100% de la demanda anual.
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4.7.2.5. EMBALSES DE REGULACION

En el sistema, actualmente estdn en explotacién los embalses de Salas en el rio Salas y el
embalse das Conchas en el rio Limia. El principal aprovechamiento de los dos embalses es
de uso hidroeléctrico; aguas abajo del embalse das Conchas se encuentra la central
hidroeléctrica Das Conchas y aguas abajo del embalse de Salas se ubica la central hidroe-
léctrica de Salas.

El embalse de Salas tiene una capacidad de 86.87 hm?, mientras que la capacidad del em-
balse de Das Conchas es de 78,33 hm®.

E. Salas I Erbaises

| Municipios

D Sistemas de Explotacion

D Sistema de explotacion seleccionado

Figura 77: Embalses del sistema de explotacion Limia incluidos en el modelo de simulacién.

A continuacién se muestran las curvas caracteristicas del los embalses de Salas y Das Con-
chas y los valores mensuales de evaporacion en los embalses considerados en el modelo.
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COTA (m) | VOLUMEN (hm®) | SUPERFICIE (Ha)

830 62,29 531,72
828 52,40 459,47
826 43,86 395,41
822 30,25 289,70
818 20,33 210,24
816 16,45 179,00
814 13,14 152,69
810 7,88 112,68
806 3,95 85,85
802 0,90 67,86
Tabla 107: Curvas caracteristicas del embalse de Salas.

COTA (m) | VOLUMEN (hm®) | SUPERFICIE (Ha)

545 55,55 563,02
543 44,89 502,54
541 35,48 437,28
537 20,70 301,95
535 15,32 236,65
533 11,20 176,10
531 8,23 122,69
529 6,23 78,81
527 4,99 46,83
525 4,26 29,14
Tabla 108: Curvas caracteristicas del embalse de Das Conchas
E.IEvap(mm)l Oct | Nov | Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep
Salas 41,51 21,95 17,33| 20,15( 30,08| 52,02 70,06 90,02 11333 120,30 | 160,14 | 71,63

Das Conchas 4221 | 2215 1737 1995| 3040 53,70 7124 9262 | 11526 | 123,90 107,84 73,50

Tabla 109: Evaporacion media mensual de los embalses de Salas y Das Conchas.

4.7.2.6. CONDUCCIONES DE TRANSPORTE

No hay en el sistema conducciones de transporte relevantes para el modelo de simula-
cion.
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4.7.2.7. ESQUEMA DEL MODELO DE SIMULACION RESULTANTE

El esquema previo a la modelacion puede verse en el apéndice VI.3.

El grafo de un sistema de explotacion es una representacion simplificada de su topologia
hidrografica, la cual muestra las relaciones existentes entre los embalses y las demandas.
Los componentes del grafo son los nudos y arcos. Un sistema de explotacion se puede re-
presentar como en una serie de nudos (embalses, nudos y demandas) unidos por arcos
(tramos de rio, canales y conducciones).

La convencidn que se ha utilizado en la representacién de los nudos es utilizar para los
embalses tridngulos, para los nudos circulos y para las demandas rectangulos. Las aporta-
ciones se representan por flechas de color rojo y los retornos por una flecha circular de
color verde oliva.

Para modelar el sistema de explotacion, se ha construido el grafo del modelo de simula-
cion resultante, que incluye cada una de las infraestructuras y demandas consideradas.
Este se muestra en la siguiente figura:

Anejo VI -Pag. 164 /182



PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL
SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

ApoZBTransmirans
% UDA, Alta Limia
"
4 1 » 2
¥. T_UDA_Altalimia
ApoCabeLimmABConfiTransmirans | 2 RTransmirand
3 [ Riransmiranst
& ApsEFaramentacs
Retormal)DiARaLimea
1z AgolabRLagunalntela R Limia 5 > ApoZBRFramantsss 4
5
ApaRLimaABConfiF ramontacs, . -,-1 - RFaramantaos
= - - 4 °
& L {13 UDA RFaramantaos TUDUYI3e
UDA_Antioqua UDA_Antioguia ApoRLagunadBRatormaliDA, RetonolDACome - ApoaZBRNecel
RLagunaAntela 13 A
Lag T_UDA_Antela RLimial 8 UDU Xinzo
o AgaRLimiaABCenfiftHocels r 1
v M4 W A < 101 T_uba_Como
4 g A Rrossle T, -
: RLagunaAntetal B RMocei 5
Ratorme_LIDA_Antioquia
p FiLimia2 UDA_Cormo_do_Mante
o 18 1 - -0
hgaZBR Arviek | EDAR nrml =
Al aginasrsaiizl ¢ e T ke Tames_Ganade
5 | RLimia3 = =
Retoma_LUIDA_Lagunadriela 43— =
-UDA T-Um_sws 17 15 ApaR LimiaAAConfR Lagunadnteks
UDA_SSalvadsr
¥
& RLagunasniets3 R 4
" 7. Retorne_UIOA_Lamas_Ganade
Retomo_UDA_SSakvador *1'21
RLimia%
ApoCabRVidusino
16
-] = 33 = 20
Riduera 1

I o7 ARoRLMaABRVidusiro_Ceco
ApolabRCadones EA 1805 28
7
24 RLirria? 15 APoESalas
a0 ApaEConchas
RiCakderenes 28 “ESalan
(25 23'15'3“:‘“ 3
ApoZBRCabalein_ . - “ . CH Conchas
2 RLirniad £
3
ApoRGrav E .
¥ o 38 2 L. g ApoZBRSales o APeCabRCabalsire
o
RLirmnéa%
RSalas1 RCabaleiro
3
] L.g -
ApoELindoas > 35 RCabaleiral P ApoZBRCabaleire
RLUrmall
0
Mudo Final

Figura 78: Grafo del sistema de explotacion Limia.
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El esquema presenta las siguientes demandas urbanas y agrarias:

UDU Xinzo de Limia (1), toma en el nudo 5 en Embalse de Faramontaos y de la ma-
sa de agua subterrdnea Xinzo de Limia.

UDA Alta Limia (2), toma del nudo 1 en el rio Transmirans.

UDA Cormo do Monte (3), toma del nudo 10 en el rio Nocelo.

UDA Laguna de Antella (4), toma del nudo 14 en el rio de la Lagoa de Antela.
UDA Antioquia (5), toma del nudo 13 en el rio de la Lagoa de Antela.

UDA San Salvador (6) toma del nudo 19 en el rio Limia.

UDA Lamas Ganade (7), toma del nudo 16 en el rio Limia.

4.7.3. PRIORIDADES Y REGLAS DE GESTION

Se describe en este apartado, la estrategia de explotacién adoptada en la simulacién del
sistema. Dicha estrategia se define mediante los parametros de control del modelo SIM-
GES.

Los parametros de control de las demandas incluidas en el modelo de simulaciéon (priori-
dades y criterios de garantia) se ajustan a las reglas expuestas en el apartado 3.2.

Para el cumplimiento de caudales ecolégicos se han adoptado los mismos criterios que
para las unidades de demanda urbana.

4.7.4. BALANCES

Para la simulacién de la situacién actual, horizonte 2015 y 2027, se ha partido de las de-
mandas y caudales ecolégicos recogidos en el Anejo V. Las series de recursos hidricos uti-
lizados corresponden a los periodos 1940-2005 (serie larga) y 1980-2005 (serie corta).

Los resultados de la simulacidn, se sintetizan en la evolucidn del déficit de las demanas y
del cumplimiento del caudal ecolégico en los diferentes tramos de rio.

Para cada escenario se realiza una sintesis del balance global por sistema de explotacion.

4.7.4.1. SIMULACION EN LA SITUACION ACTUAL
4.7.4.1.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

De las diferentes demandas consuntivas incluidas en el modelo, todas las demandas agra-
rias presentan déficit para el escenario actual, mientras que la demanda urbana si que se
satisface. En las figuras adjuntas se recogen la evolucién de los déficit de las demandas
agrarias que presentan mayor deficiencia en la satisfaccion de las demandas.
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Figura 80: Déficit de suministro a la demanda de la UDA Laguna de Antela, situacion actual.
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En los siguientes graficos se recoge la evolucién de los caudales circulantes respecto a los

caudales ecoldégicos en los dos tramos del sistema de explotacion Limia donde existe al-

s
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Figura 81: Evolucion de caudales en el rio de la Lagoa de Antela (aguas abajo UDAs) respecto al

caudal ecolégico - situacion actual.
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Figura 82: Evolucion de caudales en el rio Salas (aguas abajo E. Salas) respecto al caudal

ecolégico - situaciéon actual.

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la

corta, se pueden observar en las siguientes tablas:

Déficit max anual en :

| Garantia |

Satisfecha la
Demanda segun
criterios IPH?

N° de fallos

Déficit max

©
o .2
==
c @
S E
© 5
O 3

>

Garantia 10

Unidades de

mensuales

consecutivos (hm3) :

nsual (hm3)

(%)

afios

demanda

UDU Xinzo

Satisfecha la
Demanda seguln

Déficit max anual
en 10 afios
consecutivos

Déficit max anual en

Garantial = it max

Garantia
agraria anual | agraria anua

Garantia

Unidades de

criterios IPH?

consecutivos (hm3)

anual (hm3)

(2 anos) (%) (10 aios) (%,

demanda

NO
NO
NO
NO
NO

0.06
93.83
13.09

0.06
0.22

0.06
22.96

712
0.03
0.19

0.06
3.42
1.92
0.03
0.10

78.95

0.00
0.00
15.79
49.12

93.85
0.00
0.00

73.85

86.15

96.97

0.00
0.00
83.33
92.42

0.60
15.93
9.16
0.03
0.62

UDA Alta Limia

UDALagunaAntella

UDA_Anto

UDA_Cormo_do_Monte

quia

UDA_SSalvador

UDA_Lamas_Ganade

Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual. Serie de recursos

Tabla 110:

hidricos larga (1940/2005)
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Demanda Garantia , Garantia e Déficit max anual en Satisfecha la
. Garantia 10 o Déficit max o X N° de fallos o
Unidades de demanda  anual mensual volumétrica 10 afios consecutivos Demanda segun

n 0,
(hm3) (%) afios (%) %) mensual (hm3) (hm3) mensuales criterios IPH?

UDU Xinzo

Demanda Garantia Garantia Garantia o Déficit max anual en et max e Satisfecha la
Déficit max en 10 afos

Unidades de demanda  anual agraria  agraria anual agraria anual 2 afios consecutivos Demanda segun

(hm3) anual (%) (2afos) (%) (10afios)(%) U (MM3) (hm3) °°"(s;;‘;')i"°s criterios IPH?

UDA Alta Limia 0.44 88.46 80.00 29.41 0.07 0.12 0.12 NO
UDA_Cormo_do_Monte 0.60 92.31 84.00 29.41 0.06 0.06 0.06 NO
UDALagunaAntella 15.93 0.00 0.00 0.00 341 22.96 93.83 NO
UDA_Antioquia 9.16 0.00 0.00 0.00 1.91 7.06 13.09 NO
UDA_SSalvador 0.03 73.08 64.00 17.65 0.02 0.03 0.05 NO
UDA_Lamas_Ganade 0.62 84.62 72.00 29.41 0.10 0.19 0.22 NO
Tabla 111: Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual. Serie de recursos

hidricos corta (1980/2005)

éDemandag Garantia Garantia 10 Garafltlla Déficit max EDefICIt max~anual en N° de fallos
Tramos . anual  mensual "~ " " ! volumétrica 10 afios

: (hm3) (%) i anos (%) | (%) émensual (hm3) Econsecutivos (hm3) mensuales
RFaramontaos1 9.28 100.00 100.00 99.99 0.04 0.04 0
RLagunaAntela3 11.75 99.49 100.00 99.90 0.15 0.32 4
RLimia8 77.23 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RSalas1 12.79 98.48 80.70 99.65 0.37 1.82 12

Tabla 112: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en la situacion actual. Serie de

recursos hidricos larga (1940/2005)

Demanda Garantia . Garantia g Déficit max anual en
Garantia 10 " Déficit max - . N° de fallos
Tramos ELIE mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 anos consecutivos mensuales
(hm3) (%) (%) (hm3)
RFaramontaos1 9.28 100.00 100.00 99.97 0.04 0.04 0
RLagunaAntela3 11.75 99.36 100.00 99.89 0.1 0.25 2
RLimia8 77.23 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RSalas1 12.79 96.79 41.18 99.26 0.37 1.82 10
Tabla 113: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en la situacion actual. Serie de

recursos hidricos corta (1980/2005)

4.7.4.1.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- SITUACION ACTUAL

Como se observa en las tablas adjuntas, los volUmenes concesionales de las demandas
agrarias no quedan satisfechos con los recursos superficiales propios del sistema. No obs-
tante, en esta zona de la DHMS existe una alta diversidad de cultivos y sistemas de riego,
lo que facilita la adaptacion del riego en funcidon de los recursos hidricos disponibles
anualmente. En cualquier caso, esta constatado que existen problemas con la satisfaccion
de la demanda de la UDA Laguna de Antela en la época estival, no obstante se podra sa-
tisfacer dicha demanda con los recursos subterrdaneos provenientes de la masa de agua
Xinzo de Limia.

Por otra parte, segln los resultados del modelo se observa que existen incumplimientos
de caudales ecoldgicos en el rio de la Lagoa de Antela y Salas. Segun se observa en los
graficos adjuntos, estos incumplimientos parecen puntuales y se producen en época de
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estiaje. Sin embargo, en la realidad se constata que los caudales circulantes disminuyen
de forma alarmante en determinados tramos de rio de la zona alta del sistema donde
existe mayor concentracidn de regadio (rio Trasmiras, rio Nocelo y rio de la Lagoa de An-
tela).

En lineas generales y para la situacion actual se concluye que el sistema Limia es suficien-
te para satisfacer las demandas urbanas y para asegurar el mantenimiento de caudales
ecoldgicos, asi como para satisfacer los volUmenes concesionales de las demandas agra-
rias existentes en el sistema mediante la masa subterrdnea Xinzo de Limia.

4.7.4.2. SIMULACION EN EL HORIZONTE 2015
4.7.4.2.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

De las diferentes demandas consuntivas incluidas en el modelo, como ocurria en el esce-
nario actual, todas las demandas agrarias presentan déficit en el escenario 2015, mientras
que la demanda urbana si que se satisface. En las figuras adjuntas se recogen la evolucion
de los déficit de las demandas agrarias que presentan mayor deficiencia en la satisfaccidn
de las demandas.

Déficit de suministro a demandas
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— Déficit de suministro a demandas

Figura 83: Déficit de suministro a la demanda de la UDA Antioquia, horizonte 2015.
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Déficit de suministro a demandas
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N
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2001-11 A
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— Déficit de suministro a demandas

Figura 84: Déficit de suministro a la demanda de la UDA Laguna de Antela, horizonte 2015.

En los siguientes graficos se recoge la evolucion de los caudales circulantes respecto a los
caudales ecoldgicos en los dos tramos del sistema de explotacién Limia donde existe al-
gun incumplimiento de caudales ecoldgicos.
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Figura 85: Evolucion de caudales en el rio de la Lagoa de Antela (aguas abajo UDAs) respecto al
caudal ecolégico - horizonte 2015.
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Figura 86: Evolucion de caudales en el rio Salas (aguas abajo E. Salas) respecto al caudal

ecolégico -horizonte 2015.
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Nnos consecu
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©
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=
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Garantia 10
afios

mensual

EQIE]

Demanda Garantia
(hm3)

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para la
Unidades de

corta, se pueden observar en las siguientes tablas:

mensual (hm3)

criterios IPH?

(%)

(%)

UDU Xinzo

Satisfecha la
Demanda segun

Déficit max anual

Déficit max anual en

Garantia

Garantia
agraria anual agraria anual

Demanda Garantia

en 10 afios
consecutivos

3
©
=

5=

=
o=

@

[=]

2 afnos consecutivos

agraria

anual
(hm3)

Unidades de demanda

o
=
=
©
=
=
<

criterios IPH?

(2 afos) (%) (10 afos) (%)

anual (%)

NO
NO
NO
NO
NO
NO

0.1
0.06
93.80

13.09
0.06
0.21

0.1
0.06
22.95
™"
0.03
0.19

0.07
0.06
341
1.92
0.03
0.09

77.19

78.95

0.00
0.00
15.79

49.12

92.31

96.92

0.00
0.00
73.85
86.15

95.45
98.48

0.00
0.00
83.33
92.42

0.44
0.60
15.93

9.16
0.03
0.62

UDA Alta Limia

UDA_Cormo_do_Monte

UDALagunaAntella

UDA_Antio

quia

UDA_SSalvador

UDAiLamas Ganade

Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2015. Serie de recursos

Tabla 114:

hidricos larga (1940/2005)
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= - e isfecha |
Unidades de Demanda Garantia Garantia 10 Garaptl.a Déficit max Defl_cnt max anua!en N° de fallos Satisfecha a
anual  mensual volumétrica 10 afos consecutivos Demanda segiin

(hm3) (%)

afos (%) mensual (hm3) mensuales

(%) (hm3) criterios IPH?

Déficit max

Demanda Garantia Garantia Garantia Déficit max Déficit max anual en anual en 10 Satisfecha Ia’
Unidades de demanda  anual agraria  agraria anual agraria anual anual (hm3) 2 afos consecutivos afios Derr.lan.da segun
(hm3)  anual (%) (2 afios) (%) (10 afos) (%) (hm3) . criterios IPH?
consecutivos

UDA Alta Limia 0.44 88.46 80.00 29.41 0.07 0.1 0.1 NO
UDA_Cormo_do_Monte 0.60 96.15 92.00 29.41 0.06 0.06 0.06 NO
UDALagunaAntella 15.93 0.00 0.00 0.00 341 22.95 93.80 NO
UDA_Antioquia 9.16 0.00 0.00 0.00 1.92 7.05 13.09 NO
UDA_SSalvador 0.03 73.08 64.00 17.65 0.02 0.03 0.05 NO
UDA_Lamas_Ganade 0.62 84.62 72.00 29.41 0.09 0.19 0.21 NO
Tabla 115: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2015. Serie de recursos

hidricos corta (1980/2005)

Demanda Garantia , Garantia o Déficit max anual en
Garantia 10 o Déficit max ~ R N° de fallos
Tramos anual mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 afios consecutivos mensuales
(hm3) (%) (%) (hm3)
RFaramontaos1 9.28 100.00 100.00 99.99 0.03 0.03 0
RLagunaAntela3 11.75 99.49 100.00 99.91 0.15 0.32 4
RLimia8 77.23 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RSalas1 12.79 98.48 80.70 99.65 0.37 1.82 12
Tabla 116: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2015. Serie de

recursos hidricos larga (1940/2005)

Demanda Garantia , [cETENTIE] g Déficit max anual en
Garantia 10 " Déficit max . . N° de fallos
ENE] mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 afnos consecutivos mensuales
(hm3) (%) /3 (hm3)
RFaramontaos1 9.28 100.00 100.00 99.98 0.03 0.03 0
RLagunaAntela3 11.75 99.75 100.00 99.90 0.10 0.23 2
RLimia8 77.23 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RSalas1 12.79 98.74 82.46 99.26 0.37 1.82 10
Tabla 117: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2015. Serie de

recursos hidricos corta (1980/2005)

4.7.4.2.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- HORIZONTE 2015

Las conclusiones para el horizonte 2015 son las mismas que para la situacion actual; los
volumenes concesionales de las demandas agrarias no quedarian satisfechos con los re-
cursos superficiales propios del sistema, pero se podrian satisfacer con los recursos de la
masa subterranea Xinzo de Limia. Respecto al cumplimiento de caudales ecoldgicos, aun-
que se observa algln incumplimiento puntual, la problematica existente en determinados
tramos de rios que practicamente se quedan secos (rio Trasmiras, rio Nocelo y rio de Ia
Lagoa de Antela) no queda reflejada en el modelo.

En los tramos de rios donde existe esta problematica se propondran medidas para conse-
guir que se cumplan los caudales ecoldgicos.
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En lineas generales y para el horizonte 2015 se concluye que el sistema Limia es suficiente
para satisfacer las demandas urbanas y para asegurar el mantenimiento de caudales eco-

légicos.
4.7.4.3. SIMULACION EN EL HORIZONTE 2027
4.7.4.3.1. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS Y CAUDALES ECOLOGICOS

De las diferentes demandas consuntivas incluidas en el modelo, todas las demandas agra-
rias presentan déficit para el escenario actual, mientras que la demanda urbana si que se
satisface. En las figuras adjuntas se recogen la evolucién de los déficit de las demandas
agrarias que presentan mayor deficiencia en la satisfaccion de las demandas.

Déficit de suministro a demandas
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— Déficit de suministro a demandas

Figura 87: Déficit de suministro a la demanda de la UDA Antioquia, horizonte 2027.
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Déficit de suministro a demandas

(hm3)
N

1940-10
1942-8
1944-9 -
1947-1

1949-10

1951-11

1953-12 -
1955-2 -
1957-3
1959-4 -
1961-5
1963-6
1965-7 -
1967-8
1969-9 -
1972-1

1974-10

1976-11

1978-12 -
1980-2 -
1982-3 -
1984-4 -
1986-5
1988-6
1990-7 -
1992-8
1994-9 -
1997-1

1999-10

2001-11 A
2003-12 -
2005-2

— Déficit de suministro a demandas

Figura 88: Déficit de suministro a la demanda de la UDA Laguna de Antela, horizonte 2027.

En los siguientes graficos se recoge la evolucion de los caudales circulantes respecto a los
caudales ecoldgicos en los dos tramos del sistema de explotacién Limia donde existe al-
gun incumplimiento de caudales ecoldgicos.
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Figura 89: Evolucion de caudales en el rio Laguna de Antela (aguas abajo UDAs) respecto al

caudal ecolégico - horizonte 2027.
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Figura 90: Evolucion de caudales en el rio Salas (aguas abajo E. Salas) respecto al caudal

ecolégico - horizonte 2027.
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Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2027. Serie de recursos

Tabla 118:

hidricos larga (1940/2005)
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Unidades de Demanda Garantia Garantia 10 Garapti.a Déficit max Défi~cit max anuall en o de fallos Satisfecha Ia’
o anual  mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 afios consecutivos S —— Denllan.da segun
(hm3) (%) (%) (hm3) criterios IPH?
uouxinzo 1~ 55 oo oo ool oo ool 0| S |
Demanda Garantia Garantia Garantia Déficit max Déficit max anual en Defl;:t;:;;):ﬁzzual Satisfecha Ia’
Unidades de demanda  anual agraria  agraria anual agraria anual anual (hm3) 2 afos consecutivos consecutivos Den_1an_da segun
(hm3)  anual (%) (2afios) (%) (10 afos) (%) (hm3) (hm3) criterios IPH?
UDA Alta Limia 0.44 88.46 80.00 29.41 . 0.14 0.14 NO
UDA_Cormo_do_Monte 0.60 88.46 80.00 29.41 0.10 0.14 0.14 NO
UDALagunaAntella 15.93 0.00 0.00 0.00 3.46 2343 95.59 NO
UDA_Antioquia 9.16 0.00 0.00 0.00 1.94 7.15 13.32 NO
UDA_SSalvador 0.03 69.23 64.00 17.65 0.02 0.03 0.06 NO
UDA_Lamas_Ganade 0.62 84.62 72.00 29.41 0.10 0.20 0.29 NO
Tabla 119: Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2027. Serie de recursos

hidricos corta (1980/2005)

Demanda Garantia , Garantia e Déficit max anual en
Garantia 10 " Déficit max o . N° de fallos
Tramos anual mensual afios (%) volumétrica mensual (hm3) 10 afos consecutivos mensuales
(hm3) (%) 3 (hm3)
RFaramontaos1 9.28 100.00 100.00 99.98 0.05 0.07 0
RLagunaAntela3 11.75 99.49 100.00 99.88 0.17 043 4
RLimia8 77.23 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RSalas1 12.79 98.23 80.70 99.55 0.40 2.10 14
Tabla 120: Cumplimientos de los caudales ecologicos en el horizonte 2027. Serie de

recursos hidricos larga (1940/2005)

Demanda Garantia Garantia Déficit max anual en

Garantia 10 " Déficit max N . N° de fallos
Tramos anual mensual afios (%) volumétrica mensual {hm3) 10 afos consecutivos mensuales
(hm3) (%) o (hm3)
RFaramontaos1 9.28 100.00 100.00 99.95 0.05 0.07 0
RLagunaAntela3 11.75 99.87 100.00 99.88 0.12 0.27 1
RLimia8 77.23 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 0
RSalas1 12.79 98.61 100.00 99.09 0.40 2.10 11
Tabla 121: Cumplimientos de los caudales ecolégicos en el horizonte 2027. Serie de

recursos hidricos corta (1980/2005)

4.7.4.3.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL BALANCE- HORIZONTE 2027

Como se observa en las tablas adjuntas, los volimenes de las demandas agrarias no que-
darian satisfechos con los recursos superficiales propios del sistema para el horizonte
2027, pero se pueden satisfacer con recursos subterraneos de la masa Xinzo de Limia.

Respecto al mantenimiento de los caudales ecolégicos minimos, la problematica existente
en la zona alta del sistema Limia no queda bien reflejada en el modelo. En los tramos de
rios donde existe esta problematica se propondran medidas para conseguir que se cum-
plan los caudales ecolégicos.

En lineas generales y para el horizonte 2027 se concluye que el sistema Limia es suficiente
para satisfacer las demandas urbanas y para asegurar el mantenimiento de caudales eco-
l6gicos.
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4.7.5. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

De acuerdo con los resultados del balance para el ano 2015, con la serie de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980 — 2005, se establece la asignacion y reserva de
recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho horizonte temporal.

Segun los resultados mostrados en el apartado anterior, se asignan los recursos como si-
gue:

UDU Xinzo de Limia: se le asignan recursos hidricos superficiales del E. Faramontaos y
subterraneos de la masa de agua subterranea Xinzo de Limia estimados en 1,57 hm?/afio.

Para cubrir el resto de demandas urbanas del sistema Limia (municipios de Baltar, Bande,
Blancos (Os), Calvos de Rondin, Cualedro, Entrimo, Loberia, Lobios, Muinos, porqueria,
Rairiz de Veiga, Sandias, Sarreaus, Trasmiras, Vilar de Barrio, Vilar de Santos) se asignan
5,26 hm?/afio de recursos superficiales y subterraneos.

UDA Alta Limia: se le asignan provisionalmente recursos hidricos superficiales del rio
Transmirans estimados en 0,44 hm>/afio siempre que se mantenga el régimen de cauda-
les ecolégicos aguas abajo de la toma de la UDA..

UDA Cormo do Monte: se le asignan provisionalmente recursos hidricos superficiales del
rio Nocelo estimados en 0,60 hm>/afio siempre que se mantenga el régimen de caudales
ecoldgicos aguas abajo de la toma de la UDA..

UDA Laguna de Antela: se le asignan provisionalmente recursos hidricos superficiales del
rio de la Lagoa de Antela y de la MAS Xinzo de Limia estimados en 15,93 hm?>/afio siempre
que se mantenga el régimen de caudales ecoldgicos aguas abajo de la toma de la UDA..

UDA Antioquia: se le asignan provisionalmente recursos hidricos superficiales del rio de la
Lagoa de Antela y de la MAS Xinzo de Limia estimados en 9,16 hm3/aﬁo siempre que se
mantenga el régimen de caudales ecolégicos aguas abajo de la toma de la UDA..

UDA San Salvador: se le asignan provisionalmente recursos hidricos superficiales del rio
Limia estimados en 0,03 hm?/afio siempre que se mantenga el régimen de caudales eco-
l6gicos aguas abajo de la toma de la UDA..

UDA Lamas Ganade: se le asignan provisionalmente recursos hidricos superficiales del rio
Limia estimados en 0,62 hm?/afio siempre que se mantenga el régimen de caudales eco-
I6gicos aguas abajo de la toma de la UDA..
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5. RESERVAS ESTRATEGICAS

La Confederacidon Hidrografica del Mifio-Sil establece unas reservas de recursos en base a
los caudales ecoldgicos que deben resultar en cada sistema de explotacion y unas reser-
vas para abastecimiento, calculadas en base a la poblacién y que se indican a continua-
cion.

RESERVA AMBIENTAL | RESERVA ABASTECIMIENTO

SISTEMA DE EXPLOTACION

(hm>/afio) (hm®/afio)
MINO ALTO 494,84 26,36
MINO BAJO 587,65 47,91
SIL SUPERIOR 532,79 18,39
SIL INFERIOR 702,76 6,22
CABE 104,24 3,86
LIMIA 98,01 3,79
TOTAL DHMS 2520,28 106,52
Tabla 122: Reservas estratégicas
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1. SISTEMA DE EXPLOTACION MINO ALTO
1.1. DESCRIPCION

El sistema Mino Alto abarca la cuenca del rio Mifio desde su nacimiento hasta su con-

fluencia con el rio Sil. Con una superficie 4.691 km2 de superficie. En todo el sistema hay

2.416,68 km de longitud de rios. La superficie global de la cuenca del rio Mifio es de

8.286 km2, de los cuales 4.690,76 km2 se ubican en el sistema Mifo Alto.

] Sistema de explotacion Mifio Alto

atlantic?

QBB

PORTUGAL

T — T

Figura 1: Encuadre geografico del sistema Mifo-Alto

El rio Miflo nace en Pedregal de Irimia, Serra de Meira (Lugo), desde donde fluye subte-
rraneamente para reaparecer en Fonmina (A Pastoriza). Es el rio mas largo de Galicia, ex-
tendiéndose a lo largo de 315,75 km, de los que 167,64 km discurren por el sistema Mino
Alto. Durante su recorrido, atraviesa las localidades de Castro de Rei, Outeiro de Rei, Lu-
go, Guntin, Paradela, Savifiao (O), Chantada y Carballedo entre otras.

Los afluentes principales a lo largo de su recorrido son por la derecha el rio Tamagoa con
33,5 km de longitud y 228,56 km2 de superficie vertiente, el Ladra que recorre 44,67 km
regando una importante superficie de 2.211,03 km2, y el Ferreira con 43,99 km y 268,25
km2 de cuenca. Por la izquierda, destaca el rio Neira (56,88 km.) del que son tributarios el

Sarria de 64,38 km y 258,21 km2 de superficie vertiente, y el rio Tordea con 29,58 km de
longitud 200,2 km2 de cuenca.

El sistema Mifio-Alto comprende la totalidad de las cuencas de los rios que se muestran
en la siguiente tabla:
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RiO ‘ AREA (km?)
Mino-Alto 4690,70
Ladra 886,37
Neira 831,19
Ferreira 268,25
Tamoga 228,56
Narla 205,68
Chamoso 161,46
Lea 151,04
Anllo 139,21
Azumara 137,76
Asma 93,34
Bubal 92,95
Sardifneira 85,71
Moreda 60,46

Tabla 1:Cuencas hidrograficas en el sistema de explotacion

El sistema se ubica sobre la masa de agua subterranea “Cuenca del Sil” con unos recursos
renovables de 1.040 hm3/afio.

Los recursos naturales medios de toda la cuenca del Mifio ascienden a 3.177 hm3/afio.

SUPERFICIE DELA M.A.S
NOMBRE DENTRO DEL SE

coDIGO

M.AS.

011.001 Cuenca Alta del Mifio 4.690,97 4.690,97 100

Tabla 2:Masas de Agua Subterranea del sistema Miiio Alto

1.2. UNIDADES DE DEMANDA URBANA

El sistema Mifio-Alto, ocupa territorio de la CCAA de Galicia principalmente de provincia
de Lugo, con una extension de 4.690,7 km2 y con una poblacidon de 213.063 habitantes lo
que supone una densidad de poblacion, de 45 hab./km2. El sistema Mifo-Alto engloba in-
tegra o parcialmente los siguientes municipios:
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TTMM INTEGRAMENTE

TTMM PARCIALMENTE

Lugo

Abadin

Baralla

Begonte

Carballedo

Castro de Rei

Lugo

Meira

Panton

Pol

Samos

Savifiao (O)

Castroverde

Chantada

Corgo (0)

Cospeito

Friol

Guitiriz

Guntin

Lancara

Lugo

Outeiro de Rei

Paradela

Pastoriza (A)

Portomarin

Paramo (0)

Rabade

Sarria

Taboada

Triacastela

Vilalba

Xermade

Tabla 3:Términos Municipales que comprenden el SE Mifio Alto

Estos municipios se han establecido como UDUS (Unidades de Demanda Urbana) entorno
a las cuales se estructura toda la red de abastecimiento y saneamiento de los sistemas de
explotacién junto con las UDIS (Unidades de Demanda Industrial), y las UDAS (Unidades
de Demanda Agraria), como se puede ver en el esquema 1 del apéndice 3.

El municipio de Lugo es el mas importante en lo que se refiere a poblacién. Lugo tiene
una demanda en alta de 11.3 hm3/afio. Para satisfacer esta demanda dispone de una
captacion sobre el rio Mino. El agua captada en este punto se conduce hacia la ETAP de

Lugo y desde ahi se abastece a la poblacion.

El resto de municipios que forman este Sistema se abastecen a partir de tomas en rios o

arroyos, y/o manantiales mas cercanos.

En la siguiente tabla se muestran las demandas anuales de todas las UDUs del sistema:
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CODIGO UDU | NOMBRE UDU | DEM3AN_DA
hm“/aino
ubuU2201 Abadin 0,33
ubu2202 Baralla 0,33
ubuU2203 Begonte 0,60
ubuU2204 Carballedo 0,32
ubU2205 Castro de Rei 0,63
ubU2206 Castroverde 0,33
ubu2207 Chantada 1,83
UDU2208 Corgo (0) 1,08
UDU2209 Cospeito 0,61
ubu2210 Friol 0,46
ubu2211 Guitiriz 0,72
ubu2212 Guntin 0,33
ubu2213 Lancara 0,32
ubu2214 Lugo 11,32
ubu2215 Meira 0,33
ubuU2216 Outeiro de Rei 0,93
ubu2217 Paradela 0,24
UDU2218 Paramo (0) 0,19
ubU2219 Pastoriza (A) 0,38
ubU2220 Pol 0,20
ubDU2221 Portomarin 0,20
ubu2222 Rabade 0,22
ubu2223 Samos 0,20
ubu2224 Sarria 2,76
ubu2225 Savifiao (O) 0,51
ubuU2226 Taboada 0,40
ubu2227 Triacastela 0,09
UbU2228 Vilalba 2,66
ubU2229 Xermade 0,25

Tabla 4:Demanda en alta de las UDUs

En cuanto a saneamiento, Lugo tiene una EDAR que vierte las aguas una vez tratadas al
rio Mifio, aguas abajo de la ciudad.

En la siguiente tabla se muestran las EDARs relacionadas con las aglomeraciones urbanas
de las cuales recogen las aguas residuales. Ver esquema del apéndice 3 para saber puntos
de vertido concretos de cada UDU.
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NOMBRE EDAR | AGLOME'(‘:&%;‘ Dz | CODIGO AAUU
CHANTADA CHANTADA ES12270161301010
TABOADA TABOADA ES1227608050010
SARRIA SARRIA ES12270574101010
BARALLA BARALLA ES12279010301010
LUGO LUGO ES12270282701010
RABADE RABADE ES12270560101010
PACIOS (BEGONTE) PACIOS (BEGONTE) ES12270071300000
RIO LEA CASTRO DE RE| ES12270100601010
GUITIRIZ GUITIRIZ ES12270220410010
MEIRA MEIRA ES12270290113010
COSPEITO MUMETA ES122715500010
VILALBA VILALBA ES12270652801010
PASTORIZA PASTORIZA ES12270441201010

Tabla 5:EDARs del Sistema

1.3. UNIDADES DEMANDA AGRARIA

En el sistema Mino Alto el uso del agua en el sector agrario es la principal demanda de
agua, en concreto para el regadio, muy por encima del sector industrial y del abasteci-
miento a la poblacién, inclusive.

Las zonas de riego en este Sistema estan principalmente dedicadas al cultivo de maiz y
praderas. El principal sistema de riego es por gravedad. Se ha considerado Unidad de De-
manda Agraria la zona regable de A Terra-Cha, y el principal sistema de riego es por gra-
vedad. En la siguiente tabla se pueden ver las comunidades de regantes que forman esta
UDA con sus distintas caracteristicas. Todas ellas estan abastecidas por los caudales circu-
lantes del Mifio

VOLUMEN
COMRUE':;E:Q?:: DE EXPEDIENTE SUPERFICIE (ha) | DEMANDADO

(hm’/afo)
Castro de Rel A27/00164 57 16,87
CR. Carbalosa A27/01779 93 237
C.R. Costa Moura (Loentia) A27/01781 537 12,3
CR de Matodoso A27/01538 131 3,28
TERRACHA G R Espiierra A27/01540 256 5,05
C.R. APesqueira A27/07159 600 2,94
CR.Rio Lea A27/02289 %8 0,07
C R. Rio Miio Pequefio A27/01743 667 14,32

Tabla 6:UDAs del sistema de explotacion Mifo Alto

En este sistema ademas de las UDAs existe un gran niumero de parcelas de particulares
con gestién individual de su explotacion y regadio. Los particulares suelen contar con au-
torizaciones por parte de la CHMS para la derivacidn de caudal desde los propios rios o
manantiales.

La siguiente tabla muestra esta demanda agraria, que no esta contemplada en la deman-
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da de las grandes zonas regables (UDAS reales), pero que atiende a las mismas necesida-
des. Dichas superficies y demandas se presentan agregadas a nivel municipal, configuran-
do las llamadas unidades de demanda agraria ficticias (UDAs ficticias).

VOLUMEN
MUNICIPIOS CONCEDIDO
(hm*/afio)

Meira 0,137
Xermade 0,429
Vilalba 0,162
Begonte 0,203
Paradela 0,951
Triacastela 0,617
Portomarin 0,637
Taboada 1,087
Abadin 0,724
Guitiriz 1,494
Savifiao (O) 0,708
Paramo (0) 1,674
Pol 0,883
Outeiro de Rei 0,617
Lancara 1,383
Carballedo 1,280
Sarria 1,929
Cospeito 1,342
Pastoriza (A) 2,955
Friol 1,634
Samos 1,030

2,564
Guntin
Corgo (O) 2,685
Baralla 2,031
Castroverde 3,603
Castrode Rei 1,713
Chantada 1,040
Lugo 2,699

Tabla 7:Demanda agraria por municipios

1.4. UNIDADES DEMANDA INDUSTRIAL

Muchas de las industrias tienen un suministro de agua independiente al del municipio en
el que se encuentran por tanto estas tienen categoria de Unidad de Demanda Industrial
(UDI). En la siguiente tabla se enumeran con su correspondiente cédigo UDI, la demanda
total en hm3/afio, y el municipio al que pertenecen.
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DEMANDA TOTAL

CODIGO UDI NOMBRE UDI NOMBRE MUNICIPIO 3
(hm*/afio)

UDI2289 Cantera do Penedo, S.A. (CANPESA) Baralla 0,04
UDI2285 Fibranor Begonte 0,19
uDI2279 Sada, P.A. Castilla-Galicia, S.A. Castro de Rei 0,08
uDI2282 Granja Torre de Nufiez Castro de Rei 0,01
UDI2297 Lacteos Lence,S.L. Corgo (O) 0,03
UDI2288 ARIBES, SL. Cospeito 0,09
UDI2295 Ingemarga, S.A. Guitiriz 0,28
UDI2286 Puleva Lugo 0,57
uDI2287 Novafrigsa, S.A. Lugo 0,25
UDI2294 Hormigones y Aridos La Estrella, S.A. Lugo 0,04
UDI2280 Leche Celta Meira 0,19
UDI2296 Lacteos de Galicia, S.A. (LAGASA) Meira 0,04
UDI2283 Leche Pascual Outeiro de Rei 0,64
UDI2284 Corporacion Alimentaria Pefiasanta (CAPSA) Outeiro de Rei 0,62
uDI2291 Cementos Cosmos Sarria 0,36
UDI2292 FONTECELTA, SA. Sarria 0,11
uDI2281 Leche de Galicia Vilalba 0,15

Tabla 8:UDIS del sistema de explotacion Miio Alto

1.5. PRINCIPALES SISTEMAS DE REGULACION

El sistema de explotacion Mifio Alto, como ya hemos visto, tiene gran actividad, por ello
las infraestructuras necesarias para la regulacién y la explotaciéon del agua como recurso
natural son muy abundantes. En lo dos siguientes apartados se muestran los embalses y
trasvases que tiene este sistema.

1.5.1. EMBALSES

En el sistema Mifio Alto se encuentran los embalses enumerados en la siguiente tabla:

NOMBRE DEL SUPERFICIE DEL LOCALIZACION . : 3
EMBALSE EMBALSE (Ha) Up L] (o) U L (T
Peares 484,20 113473 | 4.719.490 9,10 182
Belesar 1.729,97 118264 | 4742423 32,28 645,56
Pontigo 2,10 105260 | 4.806.122 0,00 0
Guitiriz- San Xoan 340 099.953 | 4.797.727 0,0045 0,09

Tabla 9:Embalses del sistema Miio-Alto

De los embalses que encontramos en el sistema Mifio-Alto solo el embalse de San Xoan
es prioritario para abastecimiento, mas concretamente abastecimiento al municipio de
Guitiriz. El resto de embalses, son principalmente para uso hidroeléctrico.

1.5.2. TRASVASES

En este apartado se describen los recursos hidricos, que através de transferencia de aguas
superficiales y subterraneas, provienen de cuencas vertiente situadas fuera de la Demar-
cacién y que van a engrosar los recursos hidricos naturales de los distintos Sistemas de
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Explotacion.

1.5.2.1. TRASVASE DEL SE EO (D.H. CANTABRICO) AL SE MINO-ALTO (D.H.
MINO-SIL)

El primero tiene el punto de captacion en Fonte do Carballo Dorado, y el destino es el
abastecimiento a Casabraira, Aldea, y Valicobo. El titular es la Comunidad de vecinos de
Milleiros. La concesion tiene fecha del 09/05/1995 y cede un volumen de 19.063 m3/afio.

El segundo trasvase tiene el punto de captacidén en el Mts. Del Pico Becerreira, y el desti-
no es el abastecimiento a la parroquia de Bretoia. El titular es el ayuntamiento de Pasto-
riza. La concesion tiene fecha del 10/04/1996+. Cede un volumen de 208.576 m3/afio.

1.6. OTROS USOS DEL AGUA

Se agrupan este apartado todos aquellos usos que no suponen una demanda consuntiva
significativa en el ambito de la DHMS: La produccion térmica, la produccion hidroeléctri-
ca, y la acuicultura.

1.6.1. CENTRALES TERMICAS

No se han encontrado centrales térmicas

1.6.2. CENTRALES HIDROELECTRICAS

La produccién hidroeléctrica en este sistema es muy elevada, mas de 504,7 GWh/afio Mi-
tyc 2005. Esto se debe a las caracteristicas apropiadas del territorio, abundantes cursos
fluviales y muy caudalosos. En la siguiente tabla se enumeran las centrales hidroeléctricas
con sus principales caracteristicas.

Q MAX TURBI-
NADO

SALTO
BRUTO

LOCALIZACION
EMPRESA CONCESIONARIA

(Us) (m)

Belesar | Gas Natural SDG, S.A. 605.693 | 4.720.386 180.000 136
Bubal | Gas Natural SDG, S.A. 603.436 | 4.702.090 2.180 239
CH en Abadin Manuel Lamas Lamas 622.961 | 4.802.820

CH en Adai Cesar Dorado Pin 629.099 | 4.758.827 500 2
CH en Comezo Vicente Ratén Gil 594.216 | 4.717.373

CH en Os Silgueiros Jose Manuel Trigo Mouriz 623.214 | 4.772.939

Dos Prados Novos Miguel Angel Rico Alvarez 638.156 | 4.792.479 2 15
Enviande Cortizo Hidroeléctricos,SA 603.294 | 4.724.097 1.000 119
Los Peares | Gas Natural SDG, S.A. 605.022 | 4.702.316 180.000 96
Monasterio de Samos gzﬁ]'o'\é"’”asm”" de San Juliande | 647 303 | 4.732.729 1464 6
Pesqueiras Hidroeléctrica de Pesqueiras, S.L. | 606.010 | 4.720.046 700 157
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Barras Eléctricas Galaico-

Piago de Martul Asturianas, S.A.

611.552 | 4.770.829 10.000 4

LOCALIZACION | QMAX TURBI- SALTO
EMPRESA CONCESIONARIA NADO BRUTO

(ls) (m)

San Juan Muro g_r}f_' Union Fenosa Renovables, | 655 967 | 4 747 552 2,000 7
Taboada Cortizo Hidroeléctricos,SA 604.363 | 4.728.968 1.500 102
Tarrio crel Union Fenosa Renovables, | 04 803 | 717743 | 2.260 253
Valdriz Eléctrica de Valdriz Produccion,SL | 627.977 | 4.747.270 3.333 4
tnas 0 Jose Malanza | jesus Feméndez Gonzalez 507.014 | 4.707.599 400 3%

Tabla 10: Centrales hidroeléctricas del sistema Miio Alto

1.6.3. PISCIFACTORIAS

Otro de los usos del agua en este sistema es el de las piscifactorias, principalmente para la
cria de trucha arco iris. Estas han proliferado a lo largo y ancho del sistema ya que son
una fuente importante de ingresos para algunos municipios. La abundancia de agua y la
tradicidon pesquera de este entorno ha propiciado que se creen estas instalaciones para
satisfacer la demanda de este producto, tan escaso y valorado en su medio natural.

LOCALIZACION Q méaximo i
NOMBRE concedido A MUNICIPIO
X Y (ls) vertido (I/s)
Pérez Alvarez, Bautista 117.871 4.733.082 140 0,00 Sardineira O Savifiao
Piscifactoria del Eo, S.A.T. 122.109 4.777.215 315 315,00 Narla Lugo
Emilio Folgueiras Fernandez 157.133 4.762.101 1000 295,89 Neira Baralla
Antonio Agustin Garcia Diaz 148.455 4.798.282 200 200,00 Mifio Pastoriza A
Constantino Tella Gémez 146.850 4.799.833 195 194,00 Magdalena Pastoriza A
Susana Santolalla Cabanas 116.502 4.758.218 74 74,22 Ferreira Guntin
609.900 4.723.540 42 0,00 Sardineira O Savifiao
Constantino Tella Gomez 142.915 4.781.938 65 65,00 Fuente de Lea |Pol
Xunta de Galicia-Conselleria de
Medio Ambiente-Delegacion 611.712 4.760.941 70,97 - Mera Lugo
Provincial

Tabla 11: Piscifactorias del Sistema
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2. SISTEMA DE EXPLOTACION CABE

2.1. DESCRIPCION

El sistema Cabe incluye la cuenca completa del rio Cabe desde su nacimiento hasta su
desembocadura en el rio Sil. Con una superficie de 735 km2 de superficie.

La superficie global de la cuenca del Sil es de 7930 km2, de los cuales 736,11 correspon-
den a las subcuencas del rio Cabe y su afluente Mao.

Sistema de explotacion Cabe

atlantic?®

Gl B e

PORTUGAL

40

T S T

Figura 2: Encuadre geografico del sistema Cabe

El rio Cabe nace en Fontes (O Incio). Transcurre por los concellos de O Incio, A Pobra do
Brollén, Monforte de Lemos, Pantén y Sober.

Durante su recorrido de 55,22 km recibe varios afluentes, siendo los mas importantes por
la derecha el rio Mao con 33,40 km de longitud y 197,68 km2 de cuenca vertiente, Cinsa y

Carabelos con 19 y 13,73 km de longitud respectivamente. En todo el sistema hay 332,21
km de longitud de rios.

El sistema Cabe comprende la totalidad de las cuencas de los rios que se muestran en la
siguiente tabla:
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‘ AREA (km?)
Cabe 735,18
Meo 197,68

Tabla 12: Cuencas hidrograficas en el sistema de explotacion

Los recursos naturales medios de todas las cuencas del Cabe ascienden a 435,17
hm3/afio.

El sistema se ubica sobre la masa de agua subterranea de la “Cuenca del Sil” con unos re-
cursos renovables de 1.682 hm3/afo, de los cuales 158 hm3/afio se sitian dentro del sis-
tema.

SUPERFICIE DELA M.A.S
NOMBRE DENTRO DEL SE

coDIGO

M.AS.

011.003 Cuenca del Sil 780,27 731,74 94

Tabla 13: Masas de Agua Subterranea del sistema Cabe

2.2. UNIDADES DE DEMANDA URBANA

El sistema Mino-Alto ocupa territorio de la CCAA de Galicia, principalmente de la provin-
cia de Lugo, con una extension de 4.690,7 y albergando en su interior mds de 31.200 habi-
tantes lo que supone una densidad de poblacién de 6,6 hab. /km2 comprendiendo inte-
gra o parcialmente los siguientes municipios:

TTMM INTEGRAMENTE TTMM PARCIALMENTE
Béveda Monforte de Lemos
Incio (O) Pantén
Lugo Pobra do Brollén (A)
Savifiao (O)
Sober

Tabla 14: Términos Municipales que comprenden el sistema Cabe

Estos municipios se han establecido como UDUS (Unidades de Demanda Urbana) entorno
a las cuales se estructura toda la red de abastecimiento y saneamiento de los sistemas de
explotacién junto con las UDIS (Unidades de Demanda Industrial), y las UDAS (Unidades
de Demanda Agraria), como se puede ver en el esquema 5 del apéndice 3.

Monforte de Lemos es el principal municipio en lo referente a poblacién. Esta UDU de
19.300 habitantes, aproximadamente, tiene una demanda en alta de 2.4 hm3/afio. Tiene
su punto de captacion en el rio Cabe, y el agua captada es conducida hacia la ETAP de Ri-
vasaltas, una vez tratadas las aguas se distribuyen a la poblacién.

Los municipios de Boveda e Inicio, con una demanda de 0.34 hm3/afio y 0.52 hm3/afio,
respectivamente son abastecidos por el embalse de Vilasouto.

El resto de municipios que forman este Sistema se abastecen a partir de tomas en rios o
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arroyos, y/o manantiales mas cercanos.

En la siguiente tabla se muestran las demandas anuales de todas las UDUs del Sistema.

CODIGO UDU | NOMBRE UDU | DEM3AN~DA
hm”/ano
uDU2301 Bdveda 0,34
ubu2302 Incio (O) 0,53
uDU2303 Monforte de Lemos 2,41
ubDU2304 Pantén 0,41
ubU2305 Pobra do Brollon (A) 0,42
UbU2306 Sober 0,42

Tabla 15: Demanda en alta de las UDUs

En cuanto a saneamiento, Monforte de Lemos tiene una EDAR que trata las aguas resi-
duales y las vierte una vez tratadas al rio Cabe.

En la siguiente tabla se muestran las EDARs relacionadas con las aglomeraciones urbanas
de las cuales recogen las aguas residuales. Ver esquema 5 del apéndice 3 para saber pun-
tos de vertido concretos de cada UDU.

AGLOMERACION URBABA

NOMBRE EDAR (AAUU) CcODIGO AAUU
MONFORTE DE LEMOS PINEIRA (MONFORTE DE LEMOS) ES12270311709010
Tabla 16: EDARs del Sistema

2.3. UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

En el sistema Cabe el uso del agua en el sector agrario es la principal demanda de agua,
en concreto para el regadio, muy por encima del sector industria y del abastecimiento a la
poblacidn, inclusive.

Las zonas de riego en este Sistema estdn principalmente dedicadas al cultivo de maiz fo-
rrajero, praderas, y productos horticolas, principalmente. Se ha encontrado una zona re-
gable que se ha considerado Unidad de Demanda Agraria (UDA), el Valle de Lemos. Esta
UDA estd abastecida por el agua que proviene de dos tomas superficiales que se encuen-
tran sobre el rio Cabe y sobre el rio Mao, los canales de conduccion del agua se llaman:
“canales margen izquierda y margen derecha”, y “cana alto”, respectivamente. El princi-
pal sistema de riego que se utiliza en esta UDA es por manta.

SUPERFICIE VOLUMEN

(ha) DEMANDADO (hm"/afio)
VALLE DE LEMOS (1) C.R Valle de Lemos En tramite 12,17

COMUNIDADES DE REGANTES ‘ EXPEDIENTE

Tabla 17: UDAs del sistema Cabe

En este sistema ademas de las UDAs existe un gran nimero de parcelas de particulares
con gestién individual de su explotacion y regadio. Los particulares suelen contar con au-
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torizaciones por parte de la CHMS para la derivaciéon de caudal desde los propios rios o
manantiales. La siguiente tabla muestra esta demanda agraria, que no esta contemplada
en las grandes zonas regables (UDAs reales), pero que atiende a las mismas necesidades.
Dichas superficies y demandas se presentan agregadas a nivel municipal, configurando las
llamadas unidades de demanda agraria ficticias (UDAS ficticias).

VOLUMEN
MUNICIPIOS CONCEDIDO
(hm*/afio)
Incio (O) 0,361
Monforte de Lemos 0,304

Tabla 18: Demanda agraria por municipios

2.4. UNIDADES DE DEMANDA INDUSTRIAL

No se han encontrado Unidades de Demanda Industrial (UDI)

2.5. PRINCIPALES SISTEMAS DE REGULACION

El sistema de explotacidon Cabe tiene un gran volumen de actividad agricola, por ello las
infraestructuras necesarias para la regulacion y la explotacion del agua como recurso na-
tural son muy abundantes.

2.5.1. EMBALSES

En el sistema Cabe se encuentran los embalses enumerados en la siguiente tabla:

NOMBRE DEL SUPERFICIE DEL LOCALIZACION
EMBALSE EMBALSE (Ha)

V.MIN (hm?) V. MAX (hm®)

Vilasouto 138.312 4.733.267

Tabla 19: Embalses del Sistema

El embalse de Vilasouto tiene como uso prioritario el abastecimiento de los municipios de
Inicio y Béveda, aunque también se utiliza par la produccion de energia hidroeléctrica en
la C.H. de Vilasouto.

2.5.2. TRASVASES

No se han encontrado trasvases

2.6. OTROS USOS DEL AGUA

Se agrupan en este apartado todos aquellos usos que no suponen una demanda consun-
tiva significativa en el ambito de la DHMS: la produccién térmica, la hidroeléctrica, y la
acuicultura.
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2.6.1. CENTRALES TERMICAS

No se han encontrado centrales térmicas

2.6.2. CENTRALES HIDROELECTRICAS

En la siguiente tabla se enumeran las centrales hidroeléctricas del Sistema con sus princi-
pales caracteristicas.

CENTRAL LOCALIZACION Q MAX SALTO

EMPRESA CONCESIONARIA TURBINADO | BRUTO

HIDROELECTRICA (IIs) (m)

Vilasouto ELECDEY, SL 629.334 | 4.724.565 3.100 52

Tabla 20: Centrales hidroeléctricas del sistema Cabe

2.6.3. PISCIFACTORIAS

Otro de los usos del agua en este sistema es el de las piscifactorias, principalmente para la
cria de trucha arco iris. Estas han proliferado a lo largo y ancho del sistema ya que son
una fuente importante de ingresos para algunos municipios. La abundancia de agua y la
tradicion pesquera de este entorno ha propiciado que se creen estas instalaciones para
satisfacer la demanda de este producto, tan escaso y valorado en su medio natural.

LOCALIZACION Q maximo B G

NOMBRE concedido vertido (Us) MUNICIPIO

X Y (ls)

Xunta de Galicia-Conselleria de
Medio Ambiente-Delegacion 632.010 4.726.595 43 - Mao Incio
Provincial

Tabla 21: Piscifactorias del Sistema
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3. SISTEMA DE EXPLOTACION MINO BAJO

3.1. DESCRIPCION

El sistema Mifio Bajo abarca la cuenca del rio Mifio desde su confluencia con el rio Sil has-
ta su desembocadura en el Océano Atlantico (frontera con Portugal). Con una superficie
de 4.691 km2. La superficie global de la cuenca del Mifio es de 8.286 km2, de los cuales

3.592,81 km2 se ubican en el sistema Mifio Bajo.

] Sistema de explotacion Mifio Bajo

PORTUGAL

Figura 3: Encuadre geografico del sistema Mifio Bajo

El rio Mifio nace en Pedregal de Irimia, Serra de Meira (Lugo), desde donde fluye subte-
rraneamente para reaparecer en Fonmifia (A Pastoriza). Es el rio mas largo de Galicia, ex-
tendiéndose a lo largo de 315,75 km, de los que 148,11 km discurren por el sistema Mino
Bajo. Durante su recorrido, atraviesa las localidades de Coles, Ourense, Toén, Castrelo de
Mifio, Pontedeva, Crecente, Salvaterra de Mifio, Neves (As), Tui y Tomifio entre otras.

Los afluentes principales a lo largo de su recorrido por el Mifio Bajo son por la derecha el
rio Barbantifio con 25,38 km de longitud y 175,28 km2 de superficie vertiente, el Avia que
recorre 39,43 km regando una superficie de 260,4 km2, el Tea con 55,74 km. y 220,06
km2 de cuenca y el Louro que riega 156,61 km2 con sus 30,64 km de recorrido. Por la iz-
quierda, destacan el rio Lofia de 27,07 km y 135,51 km2 de superficie vertiente, el Barba-
fa con 16,27 km de longitud y 166,84 km2 de cuenca, el Arnoya que recorre 93,48 km vy
tiene la importante suma de 584,73 km2 en superficie de cuenca y el Deva con 22,18 kmy
103,26 km2 de cuenca vertiente. En todo el sistema hay 1.992,11 km. de longitud de rios.

El sistema Mifio-Bajo comprende la totalidad de las cuencas de los rios que se muestran
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en la siguiente tabla:

RiO

| AREA (km?)

Mifo-Bajo 3592,80
Amoya 746,37
Avia 671,30
Tea 411,50
Barbantifio 175,28
Barbana 166,84
Louro 156,61
Lofa 135,51
Deva 130,52
Carballo 76,47
Barjas 16,62

Tabla 22: Cuencas hidrograficas en el sistema de explotacion

CODIGODE LA | NOMBRE DEL | SUPERFICIE DE LA ngfgigo COD MASA TRANSION

CUENCA ) CUENCA (Km2) T (DESEMBOCADURA)
ES504MAR002320 | Rio Carvallo 77 17 ES503MAT000260
ES501MAR002250 |  Rio Caselas 29 8 ES501MAT000240
ES502MAR002291 | Rio Louro | 85 13 ES501MAT000240
ES503MAR002300 A"°y°n‘i’§a'a Fur- 29 9 ES501MAT000240
ES503MAR002310 | ATTOYO f:l' Hospi- 39 12 ES503MAT000250

Tabla 23: Cuencas litorales

Los recursos naturales medios de todas las cuencas del Mifio-Bajo ascienden a 2.989,77
hm3/afio.

El Sistema se ubica sobre las masas de agua subterraneas “Cuenca Baja del Mifio” y “Alu-
vial del Bajo Mifio”, con unos recursos renovables de 923 hm3/afio y 25 hm3/afio respec-
tivamente, de los cuales 726 hm3/afio se situan dentro del sistema.

SUPERFICIE DELA M.A.S

coDIGO
MAS. NOMBRE DENTRO DEL SE
011.002 Cuenca Baja del Mifio 449408 3.414,86 75,99
011.005 | Aluvial del Bajo Mifio 175,22 175,22 100

Tabla 24: Masas de Agua Subterranea del sistema Mifio Bajo

3.2. UNIDADES DE DEMANDA URBANA

El sistema de explotacidon Mifio Bajo ocupa territorio de la CCAA de Galicia, principalmen-
te de las provincias de Ourense y Pontevedra, con una extension de 3.592,8 km2 y con
mas de 370.000 habitantes, lo que supone una densidad de poblacién de 102.9 hab./km2,
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comprendiendo integra o parcialmente los siguientes municipios:

TTMM INTEGRAMENTE | TTMM PARCIALMENTE

Allariz Allariz
Amoeiro Ourense Nogueira de Ramuin
Arnoia (A) Vilar de Barrio
Avion Xunqueira de Ambia
Bafios de Molgas Pontevedra Pazos de Borbin
Barbadas

Beade

Beariz

Boboras

Bola (A)

Carballeda de Avia
Carballifio (O)
Cartelle

Castrelo de Mifio
Celanova

Cenlle

Coles

Cortegada

Esgos

Gomesende

Irixo (O)

Leiro

Maceda

Maside

Melén

Merca (A)

Ourense

Paderne de Allariz
Padrenda

Pereiro de Aguiar (0)
Peroxa (A)

Pifior

Pontedeva

Punxin

Quintela de Leirado
Ramiras

Ribadavia

San Amaro

San Cibrao das Vifias
San Cristovo de Cea
Taboadela

Toin

Verea

Vilamarin
Xunqueira de
Espadanedo

Arbo

Cafiiza (A)

Covelo

Crecente

Mondariz
Mondariz-Balneario
Mos
Pontevedra | Neves (As)
Ponteareas

Porrifio (O)

Rosal (O)

Salceda de Caselas
Salvaterra de Mifio
Tomifio
Tui

Ourense

Tabla 25: Términos Municipales que comprenden el sistema Mifio Bajo

Estos municipios se han establecido como UDUS (Unidades de Demanda Urbana) entorno
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a las cuales se estructura toda la red de abastecimiento y saneamiento de los sistemas de
explotacién junto con las UDIS (Unidades de Demanda Industrial), y las UDAS (Unidades
de Demanda Agraria), como se puede ver en el esquema 2 del apéndice 3.

Ourense es el municipio mas importante en cuanto a poblaciéon de este Sistema. Tiene
una demanda de 12,5 hm3/afio, que se satisface a través de las tomas de manantial y de
sondeos que hay sobre la masa subterrdnea de la Cuenca Baja del Mifio (011.002). Tam-
bién le llega agua a través de la ETAP de San Francisco que trata el recurso que proviene
de las tomas del rio Lofia y del rio Mifio. La ETAP de San Franciso

El resto de municipios que forman este Sistema se abastecen de tomas de rios o arroyos,
y/o manantiales mas cercanos. En la siguiente tabla se muestran las demandas anuales de
todas las UDUs del Sistema.
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CODIGO UDU ‘ NOMBRE UDU ‘

DEMAN

hm®/afio

ubuU2101 Allariz 0,97
ubu2102 Amoeiro 0,28
ubu2103 Arbo 0,52
ubu2104 Arnoia (A) 0,15
UbU2105 Avién 0,31
ubU2106 Bafios de Molgas 0,39
ubu2107 Barbadas 0,95
ubu2108 Beade 0,06
ubu2109 Beariz 0,15
ubuU2110 Boboras 0,35
ubu2111 Bola (A) 0,21
ubuU2112 Caiiza (A) 0,90
UbU2113 Carballeda de Avia 0,19
ubu2114 Carbaliifio (O) 1,54
ubU2115 Cartelle 0,54
UDU2116 Castrelo de Mifio 0,29
ubu2117 Celanova 0,94
ubu2118 Cenlle 0,25
ubu2119 Coles 0,63
ubU2120 Cortegada 0,15
ubU2121 Covelo 0,54
ubuU2122 Crecente 0,34
ubu2123 Esgos 0,24
UbDU2124 Gomesende 0,14
ubU2125 Irixo (O) 0,35
UDU2126 Leiro 0,23
ubu2127 Maceda 0,80
ubu2128 Maside 0,43
ubU2129 Melén 0,24
ubU2130 Merca (A) 0,41
UDU2131 Mondariz 0,62
UbU2132 Mondariz-Balneario 0,11
UbU2133 Mos 2,26
UDU2134 Neves (As) 0,54
UbU2135 Nogueira de Ramuin 0,36
UDU2136 Ourense 12,53
ubu2137 Paderne de Allariz 0,27
UbU2138 Padrenda 0,30
ubU2139 Pazos de Borbén 0,41
ubU2140 Pereiro de Aguiar (0) 0,77
ubU2141 Peroxa (A) 0,49
ubuU2142 Pifior 0,44
uDU2143 Ponteareas 2,74
ubU2144 Pontedeva 0,07
UbU2145 Porrifio (O) 2,80
UDU2146 Punxin 0,12
ubuU2147 Quintela de Leirado 0,20
ubu2148 Ramiras 0,30
ubU2149 Ribadavia 0,71
ubuU2150 Rosal (O) 0,81
UDU2151 Salceda de Caselas 0,97
uUbU2152 Salvaterra de Mifio 1,19
UDU2153 San Amaro 0,24
UDU2154 San Cibrao das Vias 0,64
UDU2156 San Cristovo de Cea 0,76
ubu2157 Taboadela 0,33
uUbU2158 Toén 0,33
ubU2159 Tomifio 1,51
ubU2160 Tui 2,37
UDU2161 Verea 0,20
ubU2162 Vilamarin 0,47
UbU2163 Xunqueira de Ambia 0,44
UDU2164 Xunqueira de Espadanedo 0,17

Tabla 26: Demanda en alta de las UDUs del sistema Mifo-Bajo
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En cuanto a saneamiento Ourense conduce sus aguas residuales a la EDAR de Reza, que
también trata las aguas residuales de Barbadas. Estas aguas una vez tratadas se vierten al
rio Mifio.

En la siguiente tabla se muestran las EDARs relacionadas con las aglomeraciones urbanas

de las cuales se recogen las aguas residuales. Ver esquema 2 del apéndice 3 para saber
puntos de vertido concretos de cada UDU.

AGLOMERACION URBABA

NOMBRE EDAR (AAUU) CODIGO AAUU
TOMINO TOMINO ES12360541400000
GUILLAREI TUI ES12360551201010
ARBO ARBO ES12360010100000
MOURILLOS (CELANQVA) CELANOVA ES12320241406010
PONTEAREAS PONTEAREAS ES12360422301010
ALLARIZ ALLARIZ ES12320010301010
MONDARIZ-BALNEARIO MONDARIZ-BALNEARIO ES12360310101010
BANOS DE MOLGAS BANOS DE MOLGAS ES12320070302010
ARNOIA ARNOIA ES12320030100000
MACEDA MACEDA ES12320430705010
FRANCELOS RIBADAVIA ES12320690901010
SAN CIBRAO DAS VINAS SAN CIBRAO DAS VINAS ES12320750602010
REZA (OURENSE) OURENSE ES12320541302010
CARRAS CARRAS (O CARBALLINO) ES12320190000000
ARENTEIRO O CARBALLINO ES12320190703010
BEARIZ BEARIZ ES12320110102010

Tabla 27: EDARs del sistema Miho-Bajo

3.3. UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

En el sistema Mifio Bajo el uso del agua en el sector agrario es la principal demanda de
agua, en concreto para el regadio, muy por encima del sector industria y del abasteci-
miento a la poblacién, inclusive. El principal sistema de riego es por gravedad.

Las zonas de riego en este Sistema estan principalmente dedicadas al cultivo de maiz y
praderas.

En este sistema existe gran numero de parcelas particulares con gestién individual de su
explotacién y regadio. Los particulares suelen contar con autorizaciones por parte de la
CHMS para la derivacién de caudal desde los propios rios o manantiales. La siguiente ta-
bla muestra esta demanda agraria, que no esta contemplada en la demanda de las UDAs,
pero que atiende a las mismas necesidades. Se ha estructurado en funcién de los Munici-
pios (UDUs).
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VOLUMEN
MUNICIPIOS CONCEDIDO
(hm*/afio)
Maside 0,051
Bola (A) 0,034
Padrenda 0,031
Xunqueira de Espadanedo 0,042
Cenlle 0,055
Ribadavia 0,061
San Cristovo de Cea 0,053
Quintela de Leirado 0,048
Merca (A) 0,050
San Cibrao das Vifias 0,062
Mondariz 0,061
Gomesende 0,051
Carballifio (O) 0,161
Covelo 0,111
Bafios de Molgas 0,093
Cortegada 0,118
Peroxa (A) 0,117
Castrelo de Mifio 0,163
Pereiro de Aguiar (O) 0,101
Ramiras 0,113
Coles 0,081
Xunqueira de Ambia 0,156
Allariz 0,143
Ponteareas 3,510
Amoeiro 0,261
Crecente 0,210
Maceda 0,144
Verea 0,256
Irixo (O) 0,446
Celanova 0,341
Melon 0,567
Mos 0,450
Boboras 0,879
Caiiiza (A) 6,909
Arbo 2,272
Tui 2,182
Neves (As) 2,679
Tomifio 3,035

Tabla 28: Demanda agraria por municipios

3.4. UNIDADES DE DEMANDA INDUSTRIAL

Muchas de las industrias tienen un suministro de agua independiente al del municipio en
el que se encuentran por tanto estas tienen categoria de Unidad de Demanda Industrial
(UDI). En la siguiente tabla se enumeran con su correspondiente cédigo UDI, la demanda
total en hm3/afio, y el municipio al que pertenecen.

En la siguiente tabla se enumeran las UDIS de este Sistema con su correspondiente cédigo
UDI, la demanda total en hm3/afio, y el municipio al que pertenecen.
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CODIGO UDI | NOMBRE UDI ‘ NOMBRE MUNICIPIO ‘ DEMANEA _TOTAL
(hm*/aio)
UDI2184 Granja Covelo Maceda 0,02
uDI2185 Granja A Ponte Rio Maceda 0,02
UDI2186 Granja Picua Maceda Maceda 0,02
UDI2188 AGUAS DE MONDARIZ FUENTE DEL VAL, SA. Mondariz 0,19
UDI2192 Draka Cables Industrial, S.A. Mos 0,03
UDI2199 Minas del Condado, S.L. Neves (As) 0,11
UDI2191 Cooperativas Ourensanas, Sdad. Coop. Ltda. (Coren) Ourense 0,27
UDI2198 Mecanizados Rodriguez Fernandez, S.L. Pereiro de Aguiar (O) 0,03
UDI2187 Ceramicas de Puenteareas Ponteareas 0,03
UDI2190 Canteras Prebetong, S.L. Ponteareas 0,02
UDI2195 Granitos de Galicia, S.A. Ponteareas 0,05
UDI2180 Frigolouro Porrifio (O) 0,57
uDI2181 Matadero de Aves. Grupo Sada Parrifio (O) 0,14
UDI2193 Ferroplast, S.L. Porrifio (O) 0,04
UDI2194 Frinova, S.A. Porrifio (O) 0,12
UDI2196 Industrias Frigorificas del Louro, S.A. Porrifio (O) 0,57
uDI2197 Lignotock, S.A. Porrifio (O) 0,04
UDI2189 Aridos de Salvaterra, S.C.L. Salvaterra de Mifio 0,04
UDI2183 Finsa San Cibrao das Vifias 0,19

Tabla 29: UDIS del sistema del sistema Miho-Bajo

3.5. PRINCIPALES SISTEMAS DE REGULACION

El sistema de explotacion Mifio Alto, como ya hemos visto, tiene un gran volumen de ac-
tividad, por ello las infraestructuras necesarias para la regulacién y la explotacion del agua
como recurso natural son muy abundantes. En lo dos siguientes apartados se muestran
los embalses y trasvases que tiene este sistema.

3.5.1. EMBALSES

En el sistema Mifio-Alto se encuentran los embalses enumerados en la siguiente tabla:

NOMBRE DEL SUPERFICIE DEL LOCALIZACION 2 5
EMBALSE EMBALSE (Ha) Shalb thary by
Abarellos 278,43 629334 | 4.724.565 454 90,73
Cachamuifia 26,21 104652 | 4.698.182 0,09 1,76
Castadon 3,88 102461 | 4.699.601 0,01 0,22
Castrelo 853,98 84.750 4.697.767 3,01 60,20
Frieira 436,26 73.596 4 687.562 2,22 44,41
Retortoiro 0,51 79.487 4.675.269 - -
Tufio 2,80 84.349 4.677.663 . .
Velle 231,38 104399 | 4.704.830 085 17,00

Tabla 30: Embalses del sistema Miio Bajo

Los embalses de Castaddn y Cachamufia son de abastecimiento a Ourense y a Coles. El re-
sto de embalses son, principalmente, de uso hidroeléctrico.
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3.5.2. TRASVASES

En este apartado se describen los recursos hidricos, que através de transferencia de aguas
superficiales y subterraneas, provienen de cuencas vertiente situadas fuera de la Demar-
cacién y que van a engrosar los recursos hidricos naturales de los distintos Sistemas de
Explotacion.

3.5.2.1. TRASVASE EIRAS-PORRINO

Trasvase, desde el embalse de Eiras en la Demarcacion de Galicia Costa, al sistema de Ex-
plotacién Mifo-Bajo, para abastecimiento urbano e industrial de la zona de Porrifio (O). El
caudal medio trasvasado es de unos 50 I/s.

3.6. OTROS USOS DEL AGUA

Ademas del abastecimiento humano, el agua es un recurso utilizado para muchos otros
fines que favorecen el avance de la sociedad, y la produccién de capital. A continuacién se
muestran algunos de estos otros usos, y las caracteristicas principales de cada unos de
ellos en el sistema Mino Bajo.

3.6.1. CENTRALES TERMICAS

No se han encontrado Centrales Térmicas en este sistema

3.6.2. CENTRALES HIDROELECTRICAS

En la siguiente tabla se enumeran las centrales hidroeléctricas con sus principales carac-
teristicas La produccién hidroeléctrica del sistema es de 627.1 GWh/afio (Mityc 2005)
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CEN T,R AL EMPRESA CONCESIONARIA LOGALIZACION TUIgBhflé:DO BSQLI].'II-'?)

HIDROELECTRICA (ls) i
Albarellos Gas Natural SDG, S.A. 569.557 | 4.694.519 45.000 164
Arnoya Enel Union Fenosa Renovables, S.A. 572.190 | 4.676.245 25.000 52
Barbantifio Energia de Galicia, S.A. 583.103 | 4.693.866 2.750 119
Barra Minicentrales 2000, S.L. 598.298 | 4.697.533 1.250 133
Cabanelas Gas Natural SDG, S.A. 572.069 | 4.693.386 8.000 241
Cabo Hidromedia de Galicia, S.L. 558.850 | 4.671.147 2.600 229
Cardelle Hidroeléctrica de Cardelle, S.L. 562.255 | 4.697.650 3.200 193
Castadon-Hervidorio  [Enel Union Fenosa Renovables, S.A. 597.080 | 4.689.150 3.000 47
Castrelo Gas Natural SDG, S.A. 573.080 | 4.682.759 640.000 24
Centrones Gas Natural SDG, S.A. 579.849 | 4.703.959 200 36
Cierves Enel Union Fenosa Renovables, S.A. 569.229 | 4.679.578 2.200 316
Deva Gas Natural SDG, S.A. 571.420 | 4.670.308 800 17
Deva (antes San Miguel)|Minicentrales de San Miguel, S.L. 573.115 | 4.666.602 1.900 335
Frieira (Mifio) Gas Natural SDG, S.A. 566.827 | 4.667.438 650.000 24
ngngail(s';'P'Q' Gas Natural SDG, S.A 566.748 | 4.667.637 |  80.000 26
Infernifio Gas Natural SDG, S.A. 572.537 | 4.695.581 1.000 47
LaMerca Hidroeléctrica La Merca 592.097 | 4.672.842 14.000 52
Maceira | Central Eléctrica de Maceira, S.L. 553.580 | 4.680.379 2.000 49
Miudifia-I Miudfia, S.L. 520.722 | 4.654.591 800 125
O Rexo 602.437 | 4.672.684 8.200 9
Peneda Enel Union Fenosa Renovables, S.A. 573482 | 4.675.745 35.000 36
Pozo Fabrica 580.596 | 4.706.471 3.000 8
Puente Castro Gas Natural SDG, S.A. 574.321 | 4.697.495 -
Tea Energia de Galicia, SA. 550.968 | 4.677.836 4.000 197
Tufio | Aprovechamientos Hidroeléctricos Gallegos | 580.428 | 4.665.976 2.500 6
Tufio Il Aprovechamientos Hidroeléctricos Gallegos | 580.662 | 4.667.345 2.500 121
Tufio Il Aprovechamientos Hidroeléctricos Gallegos | 581.248 | 4.669.195 2.500 113
Velle Gas Natural SDG, S.A. 594.877 | 4.690.295 640.000 16
Vilachan Hidrotide AIE 516.330 | 4.650.332 1.000 123

Tabla 31: Centrales hidroeléctricas del Sistema
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3.6.3. PISCIFACTORIAS

Otro de los usos del agua en este sistema es el de las piscifactorias, principalmente para la
cria de trucha arco iris. Estas han proliferado a lo largo y ancho del sistema ya que son
una fuente importante de ingresos para algunos municipios. La abundancia de agua y la
tradicion pesquera de este entorno ha propiciado que se creen estas instalaciones para
satisfacer la demanda de este producto, tan escaso y valorado en su medio natural.

NOMBRE

LOCALIZACION

X

Y

Q maximo
concedido
(Us)

Q maximo
vertido (l/s)

MUNICIPIO

Sociedad de Pesca Deportva | g10.16 5501 | 4710457 585 40 Arenteiro 0 Carballiio
Arenteiro
Isidro Galan Gayo Vilaverde | 37251,3025 | 4672553,399 42 2,11 Madorro o Salceda de
Pantel Caselas
Acuicultura de Galicia, S.A. 46231,8378 | 4689565,264 42 42 Tea Ponteareas
534450 4656700 44 - Donelle Tui
Maemifio, Estévez y Gonzalez, 534620 4658180 357 i i Salceda de
S.L Caselas
Xunta de Gaia-Conseleria de | g4, 4709482 . Arenteiro 0 Carbalifio
Medio Ambiente

Tabla 32: Piscifactorias del sistema Mifio Bajo
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4. SISTEMA DE EXPLOTACION SIL SUPERIOR
4.1. DESCRIPCION

El sistema Sil Superior abarca la cuenca del rio Sil desde su nacimiento hasta la desembo-
cadura del rio Cabrera con una superficie de 3.977 km2. La superficie global de la cuenca
es del Sil es de 7.930 km2, de los cuales 3.976,68 se ubican en el sistema Sil Superior.

i Sistema de explotacion Sil Superior

PORTUGAL

Figura 4: Encuadre geografico del sistema Sil Superior

El rio Sil nace en la Cordillera Cantdbrica, al pie de la Pefia Orniz, a 1.980 msnm, exten-
diéndose a lo largo de 234,20 km, de los que 125,25 km discurren por el sistema Sil Supe-

rior. Durante su recorrido, atraviesa las localidades de Villablino, Ponferrada, Carracedelo
o Carucedo entre otras.

Los afluentes principales, a lo largo de su recorrido por el Sil Superior, son por la derecha
el rio Cua con 68,01 km de longitud y 517,07 km2 de superficie vertiente, el Burbia que
recorre 42,78 km regando una superficie de 260,1 km2 y el Selmo con 42,44 km y 193,01
km2 de cuenca. Por la izquierda, destacan el rio Valesco de 16,42 km, el Boeza con 61,3
km de longitud y 453,66 km2 de cuenca vertiente y del que son tributarios el Tremor, con
32,63 km. y 265,68 km2 de superficie de cuenca, y el Meruelo con 20,24 kmy 123,89 km2

de cuenca vertiente; y el rio Cabrera con 70,22 km de longitud y 562 km2 de superficie de
cuenca. En todo el sistema hay 1.770,91 km de longitud de rios.

El sistema Sil Superior comprende la totalidad de las cuencas de los rios que se muestran
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en la siguiente tabla:

RiO ‘ AREA (km?)

Sil-Superior 3976,60
Selmo 193
Cua 692
Cabrera 562
Burbia 501
Boeza 864

Tabla 33: Cuencas hidrograficas en el sistema de explotacion

Los recursos naturales medios de todas las cuencas del Sil Superior ascienden a 2.753,08
hm3/afo.

El sistema se ubica sobre las masas de agua subterraneas de la “Cuenca del Sil” y “Cubeta
del Bierzo”, con unos recursos renovables de 1.682 hm3/afio y de 25,5 hm3/afio, respec-
tivamente de los cuales 842 hm3/afio se sitlan dentro del sistema.

SUPERFICIE DELA M.A.S

coDIGO

MAS. NOMBRE DENTRO DEL SE
011.003 Cuenca del Sil 7.802,74 3.788,14 48,55
011.004 Cubeta del Bierzo 188,53 188,53 100

Tabla 34: Masas de Agua Subterranea del sistema Sil Superior

4.2. UNIDADES DE DEMANDA URBANA

El sistema Sil Superior ocupa territorio de la CCAA de Castilla-Ledn, principalmente de la
provincia de Ledn, y una pequena parte de Galicia, provincias de Lugo y Ourense, con una
poblacién de aproximada de 147.900 habitantes en una superficie de 3.976,68 km2 , lo
que supone una densidad de poblacién de 37,1 hab./km2 , comprendiendo integra o par-
cialmente los siguientes municipios:
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TTMM INTEGRAMENTE TTMM PARCIALMENTE

Arganza Leon Candin

Balboa L Folgoso do Courel
- ugo n

Barjas Quiroga

Bembibre Ourense Rubia

Benuza

Berlanga del Bierzo

Borrenes

Cabafias Raras

Cacabelos

Camponaraya

Carracedelo

Carucedo

Castrillo de Cabrera

Castropodame

Congosto

Corullon

Cubillos del Sil

Encinedo

Fabero

Folgoso de la Ribera

Ledn Igiefia

Molinaseca

Noceda del Bierzo

Oencia

Palacios del Sil

Peranzanes

Ponferrada

Priaranza del Bierzo

Paramo del Sil

Puente de Domingo

Flérez

Sancedo

Sobrado

Toreno

Torre del Bierzo

Trabadelo

Vega de Espinareda

Vega de Valcarce

Villablino

Villadecanes

Villafranca del Bierzo

Tabla 35: Términos Municipales que comprenden el sistema Sil Superior

Estos municipios se han establecido como UDUS (Unidades de Demanda Urbana) entorno
a las cuales se estructura toda la red de abastecimiento y saneamiento de los sistemas de
explotacién junto con las UDIS (Unidades de Demanda Industrial), y las UDAS (Unidades
de Demanda Agraria), como se puede ver en el esquema 3 del apéndice 3.

La principal red de abastecimiento de este Sistema es la de la “Mancomunidad de muni-
cipios de la comarca de Ponferrada”, que abastece a los municipios de Carracedelo, Car-
cabelos, Arganda, Camponaraya, Cabafiararas, Sancedo, Cubillos del Sil, y Ponferrada. La
captacion para el abastecimiento de esta Mancomunidad se encuentra en el embalse de
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Barcena, embalse que se encuentra en el cauce del rio Sil (ES414MAR000650).

El resto de municipios que forman este Sistema se abastecen de tomas de rios o arroyos,
y/o manantiales cercanos. En la siguiente tabla se muestran las demandas anuales de to-
das las UDUs del Sistema.

‘ DEMANDA
CODIGO UDU NOMBRE UDU 3,
hm“/ano
ubU2501 Arganza 0,09
UDU2502 Balboa 0,18
UDU2503 Barjas 0,60
UDU2504 Bembibre 0,49
ubu2505 Benuza 0,43
UDU2506 Berlanga del Bierzo 0,19
ubu2507 Borrenes 0,19
ubDU2508 Cabafias Raras 7,58
ubu2509 Cacabelos 0,06
UDU2510 Camponaraya 0,10
UbDU2511 Candin 0,06
ubu2512 Carracedelo 1,02
ubu2513 Carucedo 0,08
ubu2514 Castrillo de Cabrera 0,03
ubu2515 Castropodame 0,04
ubu2516 Congosto 0,09
ubDU2517 Corullén 0,07
UbDU2518 Cubillos del Sil 0,01
UDU2519 Encinedo 0,17
UDU2520 Fabero 0,13
ubu2521 Folgoso de la Ribera 0,12
UDU2522 Igliefa 0,49
ubu2523 Molinaseca 0,14
ubu2524 Noceda del Bierzo 0,20
UDU2525 Oencia 0,13
UDU2526 Palacios del Sil 0,11
ubU2527 Paramo del Sil 0,05
ubuU2528 Peranzanes 0,16
ubu2529 Ponferrada 0,17
ubu2530 Priaranza del Bierzo 0,04
uUbU2531 Puente de Domingo Flérez 0,11
UDU2532 Sancedo 0,18
UDU2533 Sobrado 0,08
UDU2534 Toreno 0,38
ubuU2535 Torre del Bierzo 0,29
UDU2536 Trabadelo 0,06
UDU2537 Vega de Espinareda 0,29
UDU2538 Vega de Valcarce 0,16
UDU2539 Villablino 1,25
ubuU2540 Villadecanes 0,24
uUbU2541 Villafranca del Bierzo 0,44

Tabla 36: Demanda en alta de las UDUs del sistema Sil-Superior

En la siguiente tabla se muestran las EDARs que hay en este Sistema relacionadas con las
aglomeraciones urbanas de las cuales recogen as aguas.

Apéndice VI.1- Pag. 35/ 57



PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL
DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE EXPLOTACION

NOMBRE EDAR | AGLOME'?:&%;‘ HAlEfz | CODIGO AAUU
BIERZO BAJO BIERZO BAJO ES7240380004010
TORRE DEL BIERZO TORRE DEL BIERZO ES7241700011010
BEMBIBRE BEMBIBRE ES7240140002010
TORENO TORENO ES7241690000010
VEGA DE ESPINAREDA VEGA DE ESPINAREDA ES7241960010010
MATARROSA DEL SIL MATARROSA DEL SIL ES7241690101010
VILLABLINO VILLABLINO ES7242020011010

Tabla 37: EDARs del sistema Sil Superior

4.3. UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

En el sistema Sil Superior el uso del agua en el sector agrario es la principal demanda de
agua, en concreto para el regadio, muy por encima del sector industrial y del abasteci-
miento a la poblacién, inclusive.

Las zonas de riego en este Sistema estan principalmente dedicadas al cultivo de meloco-

tones, maiz, productos horticolas, forrajes, y cereal de invierno. El sistema de riego es por
gravedad. Se ha considerado como Unidad de Demanda Agraria (UDA) la agrupacion de
varias zonas regables en una Unica Unidad llamada “Bierzo”. En la siguiente tabla se pue-
de ver las comunidades de regantes (zonas regables) que forman esta UDA con sus distin-
tas caracteristicas. Todas ellas estan abastecidas por el embalse de Barcena, que se en-
cuentra en el cauce del rio Sil (ES414MAR000650).

CONVUNIDADES DEREGANTES ‘ EXPEDIENTE SUPERFICEE
BERZ0 CR Cardl Alto el Berzo Embaise barcena 3.000 3,18
CR Cardl Bgo del Berzo Embaise barcena 3.600 918

Tabla 38: UDAs del sistema de explotacién Sil Superior

En este sistema ademas de las UDAs existe un gran niumero de parcelas de particulares
con gestion individual de su explotacion y regadio. Los particulares suelen contar con au-
torizaciones por parte de la CHMS para la derivacidon de caudal desde los propios rios o
manantiales. La siguiente tabla muestra esta demanda agraria, que no esta contemplada
en la demanda de las UDAs pero que atiende a las mismas necesidades. Se ha estructura-
do en funcién de los Municipios (UDUs).
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VOLUMEN
MUNICIPIOS CONCEDIDO
(hm3laﬁo)
Congosto 0,069
Arganza 0,068
Castrillo de Cabrera 0,111
Trabadelo 0,063
Vega de Valcarce 0,320
Borrenes 0,063
Sobrado 0,167
Encinedo 0,162
Toreno 0,247
Priaranza del Bierzo 0,122
Puente de Domingo Flérez 0,738
Carucedo 1,279
Corullén 0,814
Castropodame 0,054
Torre del Bierzo 0,121
Vega de Espinareda 0,899
Bembibre 0,193
Villafranca del Bierzo 0,165
Benuza 1,183
Folgoso de laRibera 0,270
Palacios del Sil 0,380
Igiefia 0,412
Cacabelos 1,160
Paramo del Sil 5,612

Tabla 39: Demanda agraria por municipios en el sistema Sil Superior

4.4. UNIDADES DE DEMANDA INDUSTRIAL

En el sistema Sil Superior el volumen industrial es importante, con una demanda total de
8,03 hm3/afio. Muchas de estas industrias tienen un suministro de agua independiente al
del municipio en el que se encuentran por tanto estas tienen categoria de Unidad de De-
manda Industrial (UDI). En la siguiente tabla se enumeran con su correspondiente codigo
UDI, la demanda total en hm3/afio, y el municipio al que pertenecen.
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DEMANDA TOTAL

CODIGO UDI NOMBRE UDI NOMBRE MUNICIPIO 3, =
(hm*/aifio)

UDI2596 Mineria de Bembibre Bembibre 0,11
UDI2578 Pizarras Itasi, S.A. Benuza 0,03
UDI2597 Pizarras Lombilla, S.L. Benuza 0,05
UDI2585 Jolfemar, S.L. Carracedelo 0,03
UDI2584 Empresa Canteras Industriales del Bierzo, S.A. (CATISA) Carucedo 0,29
UDI2587 Pizarras Expiz, S.A. Castrillo de Cabrera 0,08
UDI2583 Cementos Cosmos Corullén 0,02
UDI2589 C.T. Compostila Cubillos del Sil 382,97
UDI2586 Pizarras del Carmen, S.A. Encinedo 0,04
UDI2588 Pizarras Gonta, S.A. Encinedo 0,05
UDI2577 Pizarras La Bafia, S.A Encinedo 0,02
UDI2599 Mineria de Fabero Fabero 0,08
UDI2598 Mineria de Igiefa Igliefia 0,05
UDI2579 Unién Minera del Norte, S.A. (UMINSA) Paramo del Sil 0,32
UDI2582 Anllaco, S.A. Paramo del Sil 0,04
UDI2592 C.T.de Anllares Paramo del Sil 11,19
UDI2593 Roldan Ponferrada 0,60
UDI2590 Grupo Altopaso Sobrado 0,02
UDI2594 Mineria de Sobrado Sobrado 0,04
UDI2581 UMINSA Toreno 1,58
UDI2595 Mineria del Bierzo Torre del Bierzo 0,04
UDI2580 Minero Siderurgica de Ponferrada Villablino 1,49
UDI2591 Cementos Cosmos Viladecanes 1,89

Tabla 40: UDIS del sistema de explotacion Sil Superior

4.5. PRINCIPALES SISTEMAS DE REGULACION

El sistema de explotacién Sil Superior, como ya hemos visto, tiene un gran volumen de ac-
tividad agricola, por ello las infraestructuras necesarias para la regulaciéon y la explotacion
del agua como recurso natural son muy abundantes. En lo dos siguientes apartados se
muestran los embalses y trasvases que tiene este Sistema.

4.5.1. EMBALSES

En el sistema Sil Superior se encuentran los embalses enumerados en la tabla siguiente:
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NOMBRE DEL SUPERFICIE DEL LOCALIZACION 2 5
EMBALSE EMBALSE (Ha) V. MIN (hm’) V. MAX (hm’)

Anlarinos 10,69 211115 | 4.748.742 0,03 0,65
Barcena 954,27 209655 | 4.724.022 17,07 341,46
Bembibre 2,60 219433 | 4.723.815 0,13 2,60
Campafiana 96,71 190933 | 4.712.705 484 96,70
Eiros 342 184581 | 4.703.786 0,01 0,20
El Pelgo 2,80 189.015 | 4.718.959
Fuente del Azufre 23,32 207.043 | 4.719.506 013 2,50
Matalavila 184,00 219747 | 4748473 3,25 65,04
Montearenas 12,78 209.550 4.718.605 0,10 1,90
Las Ondinas 9,74 216675 | 4.749.467 0,03 0,50
Pefiadrada 023 210911 4.741.395 0,03 0,50
Pefiarrubia 120,19 185908 | 4.709.828 0,60 12,00
LasRozas 153,09 227780 | 4.757.706 140 28,00
Villaseca 0,18 236.768 4.760.582

Tabla 41: Embalses del sistema de explotacion Sil Superior

El embalse Barcena es, principalmente, de abastecimiento a la poblacion de la “Manco-
munidad de municipios de la Comarca de Ponferrada”, al igual que el embalse del Real,
que es prioritariamente para abastecimiento al municipio de Bembibre. El embalse de
Barcena también suministra agua UDA del Bierzo.

En este Sistema existe una red muy bien articulada de conducciones entre embalses des-
tinada al aprovechamiento hidroeléctrico, por lo tanto el resto de embalses son, princi-
palmente, de uso hidroeléctrico.

4.5.2. TRASVASES

No se han encontrado trasvases en este sistema

4.6. OTROS USO DEL AGUA

Se agrupan en este apartado aquellos usos que no suponen una demanda consuntiva sig-
nificativa en el dambito de la DHMS: la produccién térmica, la hidroeléctrica, y acuicultura
4.6.1. CENTRALES TERMICAS

La produccion eléctrica a partir de centrales térmicas en el sistema Sil Superior es impor-
tante, ya que la produccién total de energia es de 10.648 GWh/afio. Esto se debe a la
abundancia y cercania de los principales recursos naturales de los que requieren estas in-
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dustrias, agua y carboén. En la siguiente tabla se enumeran estas industrias con sus princi-
pales caracteristicas.

EMPRESA LOCALIZACION
NOMBRE CONCESIONARIA CLASE ‘ SERVICIO
Anllares Gas Natural SDG, SA. Egcnt‘rii‘;s"'o Senvicio Pablico 213074 | 4.748.951
Compostilla Endesa-Dir. Mercado | Térmica solo Senvicio Publico 208728 | 4.723.120
Eléctrico Eléctrica

Tabla 42: Centrales térmicas del sistema de explotacion Sil Superior

4.6.2. CENTRALES HIDROELECTRICAS

Al igual que las térmicas, la produccién hidroeléctrica en este sistema es muy elevada, en
torno a 441,8 GWh/afio (Mityc 2005). Esto se debe a las caracteristicas apropiadas del te-
rritorio. En la siguiente tabla se enumeran las centrales hidroeléctricas con sus principales
caracteristicas.
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CENTRAL

HIDROELECTRICA

EMPRESA CONCESIONARIA

LOCALIZACION

Q MAX

TURBINADO

(Ils)

Barcena Endesa Generacion, S.A. 700.265 | 4.717.009 25.000
Castroquilame Produccion Eléctrica del Cabrera,SL 685.190 | 4.699.282 3.500 5
Cornatel Endesa Generacion, S.A. 679.881 | 4.704.586 100.000 142
ElPelgo Gas Natural SDG, S.A. 681.868 | 4.714.117 3.000 12
Fontoria Gas Natural SDG, S.A. 692.554 | 4.736.887 3.000 34
La Bocana del Casar Energias Alternativas del Bierzo I, S.A. 707.050 | 4.690.514 1.100 388
La Corbera Gas Natural SDG, S.A. 719.701 | 4.725.621 7.000 13
La Fabrica o Vilaseca |Hidroelectrica del Rio Altar, S.L. 723.524 | 4.758.243 400 205
La Prohida 715.694 | 4.761.396 1.000 32
Las Ondinas Endesa Generacion, S.A. 706.882 | 4.746.678 60.000 164
Las Vegas Gas Natural SDG, S.A. 679.608 | 4.719.881 500 26
Pefiadrada Endesa Generacion, S.A. 701.993 | 4.738.192 50.000 88
Querefio Endesa Generacion, S.A. 678.489 | 4.698.530 100.000 35
Rioscuro Endesa Generacion, S.A. 721.598 | 4.756.910 11.500 148
Rioscuro-Valladares Adelay C. Valladares D-Canseco 721.622 | 4.756.869 - 24
Bsitgade' Trasvase 0. |1 desa Generacion, S.A. 702650 | 4720244 | 16000 19
San Juan Boeza Gas Natural SDG, S.A. 721.687 | 4.729.323 2.500 20
Santa Marina (Sil) Endesa Generacion, S.A. 703.987 | 4.727.267 45.000 88
Valcarce M. Diaz e Hios, S.L. 668.089 | 4.725.796 400 8
Valdueza 694.772 | 4.710.813 1.100

Vega de los Vigjos ENDESA 727.580 | 4.761.027 7.000 144

Tabla 43: Centrales hidroeléctricas del sistema de explotacion Sil Superior
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4.6.3. PISCIFACTORIAS

Otro de los usos del agua en este sistema es el de las piscifactorias, principalmente para la
cria de trucha arco iris. Estas han proliferado a lo largo y ancho del sistema ya que son
una fuente importante de ingresos para algunos municipios. La abundancia de agua y la
tradicion pesquera de este entorno ha propiciado que se creen estas instalaciones para
satisfacer la demanda de este producto, tan escaso y valorado en su medio natural.

LOCALIZACION Q maximo -
NOMBRE concedido Qe MUNICIPIO
X Y (Us) vertido (l/s)
Manuel Vega Travieso 221.520 4.735.959 189 189 Noceda Noceda
Piscifactoria O"Mouro, S.L. 712,831 4.734.024 200 ; Noceda gziga el
: 695161 | 4719310 41 : Vegadela  |C20anas
Raras
Piscifactoria del Bierzo, S.L. 180.425 4.729.915 160 160 Barjas Trabadelo
Antonio Lépez Moral 181.671 4718171 300 300 Selmo Sobrado
. 669216 | 4726098 1 - Balboa Vegade
Valcarce

Tabla 44: Piscifactorias del sistema de explotacion Sil Superior
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5. SISTEMA DE EXPLOTACION SIL INFERIOR
5.1. DESCRIPCION

El sistema Sil Inferior abarca la cuenca del rio Sil desde su confluencia con el rio Cabrera
hasta la desembocadura en el rio Mifio. Con una superficie de 3.279 km2

La superficie global de la cuenca es del Sil es de 7.930,22 km2, de los cuales 3.278,56 km2
se ubican en el sistema Sil Inferior.

N

A

i Sistema de explotacion Sil Inferior

atlantic?®

Gl B e

PORTUGAL

T — <

Figura 5: Encuadre geografico del sistema Sil-Inferior

El rio Sil nace en la Cordillera Cantdbrica, al pie de la Pefia Orniz, en el Sistema Sil Supe-
rior, extendiéndose a lo largo de 234,20 km, de los que 108,95 km discurren por el siste-

ma Sil Inferior. Durante su recorrido, atraviesa las localidades de Rubid, Barca de Valdeo-
rras, Quiroga, Ribas de Sil, Sober y Castro Cadelas entre otras.

Los afluentes principales, a lo largo de su recorrido por el Sil Inferior, son por la derecha el
rio Lor con 53,12 km de longitud y 262,28 km2 de superficie vertiente y el Cabe que reco-
rre 55,28 km regando una superficie de 538,43 km2. Por la izquierda, destacan el rio Bi-
bey de 98,08km y 583,19 km2 de cuenca vertiente y del que son tributarios el Navea, con
46,51 km y 253,64 km2 de superficie de cuenca, y el Camba con 60,02 km y 271,08 km?2

de cuenca vertiente; y el rio Mao con 33,40 km de longitud y 197,68 km2 de superficie de
cuenca. En todo el sistema hay 1.872,97 km de longitud de rios.

El sistema Sil-Inferior comprende la totalidad de las cuencas de los rios que se muestran
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en la siguiente tabla:

RiO | AREA (km?)

Sil-Inferior 3278,56
Bibey 1309
Lor 370
Navea 254
Edo 150
Casoio 146
Malo 128

Tabla 45: Cuencas hidrograficas en el sistema de explotacion
Los recursos naturales de toda la cuenca del Sil Inferior ascienden a 2.861 hm3/afio.

El sistema se ubica sobre la masa de agua subterranea de la “Cuenca del Sil”, con unos re-
cursos renovables de 1.682 hm3/afio, de los cuales 706 se sitlan dentro del sistema.

CODIGO SUPERFICIE DELA M.A.S

M.AS. NOMBRE DENTRO DEL SE

011.003 Cuenca del Sil 7.802,74 3.277,03 42,00

Tabla 46: Masas de Agua Subterranea del sistema Sil Inferior

5.2. UNIDADES DE DEMANDA URBANA

El Sistema Sil Inferior ocupa territorio de la CCAA Galicia, principalmente de las provincias
de Ourense y Lugo, y una pequeiia parte de Castilla-Ledn, provincia Zamora. En total tiene
48.399 habitantes, en una extensidn de 3.278 km2, lo que supone una densidad de pobla-
cién de 14,7 hab. /km2, comprendiendo integra o parcialmente los siguientes municipios:
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TTMM INTEGRAMENTE TTMM PARCIALMENTE
Barco de Valdeorras (O) Ourense Nogueira de Ramuin
Bolo (O) Rubia
Carballeda de Folgoso do Courel
Castro Caldelas Monforte de Lemos
Chandrexa de Queixa L Pobra do Brolién (A)
ugo -
Larouco Quiroga
Manzaneda Samos
Montederramo Sober
Parada de Sil Zamora Porto
Ourense -
Petin
Pobra de Trives (A)
Rua (A)
San Xoan de Rio
Teixeira (A)
Veiga (A)
Viana do Bolo
Vilamartin de Valdeorras
Vilarifio de Conso
Lugo Ribas de Sil
Zamora Pias

Tabla 47: Términos Municipales que comprenden el Sistema Sil Inferior

Estos municipios se han establecido como UDUS (Unidades de Demanda Urbana) entorno
a las cuales se estructura toda la red de abastecimiento y saneamiento de los sistemas de
explotacién junto con las UDIS (Unidades de Demanda Industrial), y las UDAS (Unidades
de Demanda Agraria), como se puede ver el esquema 4 del apéndice 3.

El municipio principal de este Sistema, en cuanto poblacién, es O Barco de Valedoras, que
tienen una demanda de 1.5 hm3/afio. Los puntos de captacidn para su abastecimiento los
tiene en el rio Candis y en el rio Sil. El agua captada se conduce hacia la ETAP y desde ahi
hacia la poblacién.

El resto de municipios que forman este Sistema se abastecen de tomas de rios o arroyos,
y/o manantiales cercanos.

En la siguiente tabla se muestran las demandas anuales de todas las UDUs del sistema Sil-
Inferior.
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CODIGO UDU | NOMBRE UDU | DEM3AN~DA
hm“/aino
uDU2601 Barco de Valdeorras (O) 1,52
ubuU2602 Bolo (O) 0,21
uDU2603 Carballeda de Valdeorras 0,22
uDU2604 Castro Caldelas 0,37
ubU2605 Chandrexa de Queixa 0,24
UDU2606 Folgoso do Courel 0,21
ubu2607 Larouco 0,06
UDU2608 Manzaneda 0,20
uDU2609 Montederramo 0,11
ubu2610 Parada de Sil 0,12
UDU2611 Petin 0,13
ubu2612 Pias 0,05
UDU2613 Pobra de Trives (A) 0,43
ubu2614 Porto 0,04
UDU2615 Quiroga 0,45
ubuU2616 Ribas de Sil 0,14
ubu2617 Rua (A) 0,55
UDU2618 Rubia 0,19
UDU2619 San Xoan de Rio 0,23
uDU2620 Teixeira (A) 0,07
uDU2621 Veiga (A) 0,29
uDU2622 Viana do Bolo 0,70
uDU2623 Vilamartin de Valdeorras 0,28
uDU2624 Vilarifio de Conso 0,12

Tabla 48: Demanda en alta de las UDUs del sistema Sil-Inferior

En la siguiente tabla se muestran las EDARs que hay en este Sistema relacionadas con las

aglomeraciones urbanas de la cuales recogen las aguas.

AGLOMERACION URBABA

NOMBRE EDAR (AAUU) | CODIGO AAUU
VIANA DO BOLO VIANA DO BOLO ES12320863201010
POBRA DE TRIVES POBRA DETRIVES ES12320631301010
CASTRO CALDELAS CASTRO CALDELAS ES12320230400000
AGUILLON ARUA ES12320720201010
O BARCO DE VALDEORRAS O BARCO DE VALDEORRAS ES12320090201010
QUIROGA QUIROGA ES12270501608010

Tabla 49: EDARs del sistema Sil-Inferior

5.3. UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

No se han encontrado UDAs en este Sistema aunque si existe gran nimero de parcelas
particulares con gestion individual de su explotacién y regadio. Los particulares suelen
contar con autorizaciones por parte de la CHMS para la derivacion de caudal desde los
propios rios o manantiales. La siguiente tabla muestra esta demanda agraria, que no estd
contemplada en la demanda de las zonas regables

Apéndice VI.1- Pag. 46 / 57



PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL
DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE EXPLOTACION

(UDAs reales), pero que atiende a las mismas necesidades. Dichas superficies y demandas
se presentan agregadas a nivel municipal, configurando las llamadas unidades de de-
manda agraria ficticias (UDAs ficticias)

VOLUMEN
MUNICIPIOS CONCEDIDO

(hm®/afio)
Montederramo 0,345
Manzaneda 0,026
Petin 0,035
San Xoan de Rio 0,102
Ribas de Sil 0,097
Teixeira (A) 0,146
Rua (A) 0,389
Carballeda de Valdeorras 0,246
Pobra de Trives (A) 0,115
Quiroga 0,192
Veiga (A) 0,275
Barco de Valdeorras (O) 0,607
Castro Caldelas 0,532
Rubia 0,184

Tabla 50: Demanda agraria de los municipios

5.4. UNIDADES DE DEMANDA INDUSTRIAL

Muchas de las industrias tienen un suministro de agua independiente al del municipio en
el que se encuentran por tanto estas tienen categoria de Unidad de Demanda Industrial
(UDI). En la siguiente tabla se enumeran con su correspondiente cédigo UDI, la demanda
total en hm3/afio, y el municipio al que pertenecen.

CODIGO UDI ‘ NOMBRE UDI ‘ NOMBRE MUNICIPIO ‘ DEMAN?ATOTAL
(hm*/aio)
UDI2690 Cedifil Barco de Valdeorras (O) 0,47
UDI2678 VALDEORRAS DE PIZARRAS S.A. (VALPISA) Carballeda de Valdeorras 0,08
UDI2692 Capimor, SA. Carballeda de Valdeorras 0,02
UDI2693 CUPIRE-PADESA, SA. Carballeda de Valdeorras 0,36
UDI2695 Ibero Italiana de Pizarras, S.A. (I.P..S.A.) Carballeda de Valdeorras 0,15
UDI2696 Pizarras Carucedo, SL. Carballeda de Valdeorras 0,05
UDI2699 Pizarras Rozadais, S.A. Carballeda de Valdeorras 0,03
UDI2679 Ultransa, S.L. Folgoso do Courel 0,05
UDI2694 Ferlosa, S.L. Quiroga 0,19
UDI2698 Pizarras Pebosa S.A. Quiroga 0,04
UDI2691 Canteras Cuarcita San Clodio, S.L. Ribas de Sil 0,02
uDI2697 Pizarras Gallegas, S.A. Vilamartin de Valdeorras 0,05
UDI2677 Industrias de Rocas Ornamentales, S.A. (IROSA) Carballeda de Valdeorras 0,12

Tabla 51: UDIs del sistema de explotacion Sil Inferior

5.5. PRINCIPALES SISTEMAS DE REGULACION

El sistema de explotacidn Sil Inferior tiene un gran volumen de centrales hidroeléctricas,
por ello las infraestructuras necesarias para la regulacion y la explotacion del agua como
recurso natural son muy abundantes.

En los dos siguientes apartados se muestran los embalses y trasvases que tiene este Sis-
tema.
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5.5.1. EMBALSES

En el Sil Inferior se encuentran los embalses enumerados en la tabla siguiente:

NOMBRE DEL SUPERFICIE DEL LOCALIZACION - o
EMBALSE EMBALSE (Ha) V. MIN (hm’) V. MAX (hm’)

Bao 754,32 158319 | 4.680.388 11,91 238,10
Casoio 3,82 178496 | 4.702.396 0,02 0,40
Cea 0,12 151552 | 4.692.984 0,01 0,10
Cenza 247,43 148384 | 4.681.294 2,15 43,00
Chandreja de Queija 234,02 137116 | 4.687.541 303 60,61
Edrada Conso 3,09 150546 | 4.674.910 0,01 0,20
Edrada Mao 95,55 126623 | 4.696.868 053 10,69
Guistolas 35,31 144608 | 4.696.647 0,24 4,73
Leboreiro 56,90 126912 | 4.695.078 0,18 3,67
Mao 0,99 128.441 4.697.664

Montefurado 64,96 152.208 4.700.058 0,52 1047
Mourela 0,10 152.354 | 4.690.669 0,002 0,03
Pias 0 San Agustin 6,40 170.287 4.670.170 049 9,80
Portas 1184,30 148348 | 4.669.351 26,79 535,71
Prada 576,70 167.321 4.689.330 6,10 122,00
Pumares 81,71 184226 | 4.702.815 0,19 3,88
Rabal 0,10 139760 | 4.692.914

San Esteban 706,43 131399 | 4.706.045 10,66 213,23
San Martin 167,78 160460 | 4.701.147 048 9,60
San Miguel 0,69 154396 | 4.687.750 0,002 0,03
San Pedro 51,11 114406 | 4.708.584 0,29 5,70
San Sebastian 171,21 175752 | 4.674.298 2,25 45,00
Santa Eulalia 39,60 166.198 | 4.696.095 0,50 10,08
Santiago 51,30 166.796 | 4.703.273 0,09 1,73
Sequeiros 114,46 152307 | 4.706.528 053 10,60
Valdesirgas 8,50 179205 | 4.672.674 0,09 1,76

Tabla 52: Embalses del sistema de explotacion Sil Inferior

La mayor parte de los embalses de este sistema son principalmente para uso hidroeléctri-
co.

5.5.2. TRASVASES

Los trasvases son obras hidraulicas cuya finalidad es la de incrementar la disponibilidad de
agua en una cuenca vecina. Los usos especificos del agua pueden ser los mas variados, sin
embargo los mas comunes son; abastecimiento a poblaciones, riego, y generacién de
energia hidroeléctrica.
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5.5.2.1. TRASVASE DEL SISTEMA DE EXPLOTACION NAVIA A PEDRADITA DO
CEBREIRO

El punto de captacion esta en Mts. Valdepereiros, Rosal y Tieso, y el destino es el abaste-
cimiento a Pedrafita do Cebreiro. El titular es el ayuntamiento de Pedrafita do Cebreiro.
La concesidn tiene fecha de 12/04/2006 y cede un volumen de 35.010 m3/afio.

5.6. OTROS USOS DEL AGUA

Se agrupan en este apartado aquellos usos que no suponen una demanda consuntiva sig-
nificativa en el ambito de la DHMS: la produccion térmica, la hidroeléctrica, y la acuicultu-
ra.

5.6.1. CENTRALES TERMICAS

No se han encontrado centrales térmicas

5.6.2. CENTRALES HIDROELECTRICAS

La produccion hidroeléctrica en este sistema es muy elevada. Esto se debe a las caracte-
risticas apropiadas del territorio, abundantes cursos fluviales y muy caudalosos. Este sis-
tema tiene una produccion hidroeléctrica de 1.560,8 GWh/afio (Mityc 2005). En la si-
guiente tabla se enumeran las centrales hidroeléctricas con sus principales caracteristicas:
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LOCALIZACION

CENTRAL EMPRESA CONCESIONARIA Q(lis)

SALTO
BRUTO (m)

HIDROELECTRICA X %

Bao-Puente Bibey Iberdrola S.A. 646.666 4.686.435 88000 357
Castro Caldelas Saltos del Edo. S.L. 629.921 4.693.824 5400 220
Cernado Iberdrola S.A. 651.030 4.679.219 2000 135
Chandrexa Iberdrola S.A. 633.205 4.680.489 9000 67
Chao Gas Natural SDG, S.A. 659.540 4.700.755 200 135
Guistolas Iberdrola S.A. 640.158 4.689.628 12000 22
La Rodela Hidroeléctrica de la Rodela S.L. 647.046 4.706.876 2500 22
As Portas Iberdrola S.A. 648.298 4.664.417 500 127
Leboreiro Gas Natural SDG, S.A. 622.636 4.688.636 2400 93
Loureiro Hidroeléctrica de Loureiro-Enorsa 638.258 4.711.501 1500 139
S.L.
Mao Gas Natural SDG, S.A. 623.859 4.692.667 0 0
Montefurado Iberdrola S.A. 646.780 4.694.986 135000 35
Portenovo Iberdrola S.A. 645.436 4.693.082 12000 387
Porto (Endesa) Endesa Generacion S.A. 672.773 4.669.086 0 0
Prada Endesa Generacion S.A. 661.757 4.688.442 0 0
Regueiro Gas Natural SDG, S.A. 622.851 4.693.764 6600 479
San Agustin Endesa Generacion S.A. 660.148 4.668.867 0 0
San Clodio Iberdrola S.A. 643.884 4.701.646 125000 17
San Cristobo Iberdrola S.A. 636.249 4.686.812 9000 130
San Esteban | Iberdrola Generacion S.A. 610.935 4.696.877 300000 101
San Martin (Sil) Iberdrola S.A. 650.491 4.694.801 60000 19
San Miguel (Iberdrola) Iberdrola S.A. 651.758 4.679.679 500 236,6
San Pedro Iberdrola S.A. 605.930 4.700.950 225000 16
San Sebastian Endesa Generacion S.A. 666.668 4.665.948 0 0
San Vicente Hidroeléctrica del Leira S.R.L. 659.113 4.701.146 1200 140
Santiago (Jares) Iberdrola S.A. 657.414 4.695.433 28000 235
Santiago (Sil) Iberdrola S.A. 657.414 4.695.433 160000 12
Sequeiros Iberdrola S.A. 643.805 4.702.111 112500 19
Sobradelo Iberdrola S.A. 671.263 4.698.091 160000 30
Sobredo/Edo Productora Eléctrica del Castro S.L. 631.123 4.692.901 2800 43
Soutelo Iberdrola S.A. 649.757 4.668.711 39500 665
Vilarino de Conso Iberdrola S.A. 650.881 4.670.184 120000 230
Villar Iberdrola S.A. 610.898 4.696.880 180 330

5.6.3. PISCIFACTORIAS

Tabla 53: Centrales hidroeléctricas del sistema Sil-Inferior

Otro de los usos del agua en este sistema es el de las piscifactorias, principalmente para la
cria de trucha arco iris. Estas han proliferado a lo largo y ancho del sistema ya que son
una fuente importante de ingresos para algunos municipios. La abundancia de agua y la
tradicidon pesquera de este entorno ha propiciado que se creen estas instalaciones para

satisfacer la demanda de este producto, tan escaso y valorado en su medio natural.
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NOMBRE )I('OCALIZACIO: g:(‘%l?;: Vc::‘ij’;i?‘":) MUNICIPIO
Francisco Diaz Varela y otros 142.714 4.713.221 900 900 Lor Quiroga
Isidro de la Cal Fresco, S.L. 151.261 4.732.673 260 108 Lozara Samos
C.U. da Fonteda Cova 151.176 4.731.790 2 2 Lozara Samos
Piscilor, S.A. 636.100 4.706.040 1300 900 Lor Quiroga

Tabla 54: Piscifactorias del sistema Sil-Inferior
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6. SISTEMA DE EXPLOTACION LIMIA
6.1. DESCRIPCION

El sistema Limia incluye la cuenca completa del rio Limia, desde su nacimiento hasta la
frontera con Portugal, comprendiendo una superficie de 1.328 km2.

Sistema de explotacidn Limia

atlgnkies

geeahs

PORTUGAL

Figura 6: Encuadre geografico del sistema Limia

El rio Limia nace a 975 m de altitud en el monte Talariiio, en la provincia de Ourense, su
curso es de 77,63 km. Pasa por los concellos de Xinzo de Limia, Vilar de Santos, Porqueira,
Muifios, Bandes y Lobios entre otras, terminando su curso espaiol por la arida sierra da
Peneda donde se adentra en tierras portuguesas por la parroquia de Lindoso.

Los afluentes principales a lo largo de su recorrido son por la derecha el rio Laguna de An-
tela con 17,32 km de longitud y 199,75 km2 de superficie vertiente, el Cadones y el Crav
con 22,22 kmy 14,44 km de longitud respectivamente. Por la izquierda, destacan el rio de
Foramontaos con 27,7 km y 101,44 km2 de cuenca vertiente y el Salas con 37,16 km y
216,47 km2 de cuenca vertiente. En todo el sistema hay 590,69 km de longitud de rios.

El sistema Limia comprende la totalidad de las cuencas de los rios que se muestran en la
siguiente tabla:
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| AREA (km?)
Limia 1328,40
Salas 216,47
Faramontaos 101,44
Laguna de Antela 199,75

Tabla 55: Cuencas hidrograficas en el sistema de explotacion

Los recursos naturales medios de toda la cuenca del Limia ascienden a 906 hm3/afio.

o "

El sistema se ubica sobre las masas de agua subterraneas “Cuenca Baja del Mifio” y “Xinzo
de Limia”, con unos recursos renovables de 923 hm3/afio y 79 hm3/afio respectivamente,
de los cuales 300 hm3/afio se sitian dentro del sistema.

SUPERFICIE DELA M.A.S

cODIGO
MAS. NOMBRE DENTRO DEL SE
011.002 Cuanca Baja del Mifio 449408 1.073,84 23,89
011.006 | Xinzo de Limia 25293 252,93 100

Tabla 56: Masas de agua subterranea del sistema Limia

6.2. UNIDADES DE DEMANDA URBANA

El sistema Limia ocupa territorio de la CCAA de Galicia, principalmente de la provincia de
Ourense, con una poblacién de 34.700 habitantes en una extensiéon de 13.028,4 km2, lo
que supone una densidad de poblacién de 2,6 hab./km2, comprendiendo integra o par-
cialmente los municipios de:

TTMM INTEGRAMENTE ‘ TTMM PARCIALMENTE

Baltar Allariz

Bande Cualedro

Blancos (Os) Ourense Vilar de Barrio
Calvos de Randin Xunqueira de Ambia
Entrimo
Lobeira
Lobios
Ourense Muifios
Porqueira
Rairiz de Veiga
Sandias
Sarreaus
Trasmiras
Vilar de Santos
Xinzo de Limia

Tabla 57: Términos Municipales que comprenden el Sistema Limia

Estos municipios se han establecido como UDUS (Unidades de Demanda Urbana) entorno
a las cuales se estructura toda la red de abastecimiento y saneamiento de los sistemas de
explotacién junto con las UDIS (Unidades de Demanda Industrial), y las UDAS (Unidades
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de Demanda Agraria), como se puede ver en el esquema 6 del apéndice 3.

El principal nucleo de poblacién del Sistema, en lo referente a poblacién, es Xinzo de Li-
mia, que tiene una demanda de 1,5 hm3/afio. Xinzo de Limia se abastece principalmente
del embalse de Faramontanos, que se encuentra sobre el curso del rio del mismo nombre
(ES507MAR002332). Antes de llegar a la poblacion el agua es conducida a la ETAP de
Xinzo de Lima, y de ahi distribuida por el municipio. Esta UDU también satisface su de-
manda a través de un manantial que pertenece a la masa de agua subterrdanea “Cuenca
Baja del Mifio” (011.002).

El resto de Municipios se abastecen a partir de tomas en rios o arroyos, y/o manantiales
mas proximos. En la siguiente tabla se muestran las demandas anuales de todas las UDUs
del Sistema.

CODIGO UDU | NOMBRE UDU | DEMANDA
hm“/aino
ubu2701 Baltar 0,31
ubuU2702 Bande 0,34
ubuU2703 Blancos (Os) 0,21
ubuU2704 Calvos de Randin 0,24
ubu2705 Cualedro 0,48
ubuU2706 Entrimo 0,31
ubu2707 Lobeira 0,19
ubuU2708 Lobios 0,38
ubU2709 Muifios 0,91
ubu2710 Porqueira 0,19
ubDuU2711 Rairiz de Veiga 0,27
ubU2712 Sandias 0,39
ubu2713 Sarreaus 0,58
ubu2714 Trasmiras 0,27
ubu2715 Vilar de Barrio 0,39
UDU2716 Vilar de Santos 0,18
ubuU2717 Xinzo de Limia 1,55

Tabla 58: Demanda en alta de las UDUs del sistema Limia

En cuanto a saneamiento, sus aguas residuales son llevadas a la EDAR de Xinzo, y una vez
tratadas son vertidas al rio Limia.

En la siguiente tabla se muestran las EDARs que hay en este Sistema relacionadas con las
aglomeraciones urbanas de las cuales recogen las aguas.

NOMBRE EDAR AGLOMERACION URBABA | 40160 AAUU

(AAUU)
XINZO DE LIMIA XINZO DE LIMIA ES$12320322002010

Tabla 59: EDARs del sistema Limia

6.3. UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

En el sistema Limia el sector agrario es el principal demandante de agua, en concreto para
el regadio, muy por encima del sector industrial y del abastecimiento a la poblacién, in-
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clusive.

Las zonas de riego en este Sistema estdn principalmente dedicadas al cultivo de patata,
cereales de invierno, praderas, y otros cultivos forrajeros. El principal sistema de riego es
por aspersion. Se ha considerado como Unidad de Demanda Agraria (UDA) la agrupacion
de varias zonas regables en una unica Unidad llamada “LIMIA”. En la siguiente tabla se

pueden ver las comunidades de regantes que forman esta UDA con sus distintas caracte-
risticas. Todas ellas toman de la masa de agua subterranea de XINZO DE LIMIA (011.006).

COMUNIDADES DE REGANTES EXPEDIENTE SHrdidld 2 VOLUMEN 3 .
(ha) DEMANDADO (hm’/afio)
C.R. AltaLimia En tramite 1258 0,44
C.R. Corno Do Monte En tramite 916 0,6
LIMIA C.R. de Antioquia A/32/08865 2087 9,16
C.R. Laguna de Antela Al32/02252 612 15,93
C.R.Lamas Ganade En tramite 1309 0,62
San Salvador de Sabucedo En tramite 582 0,03

Tabla 60: UDAs del sistema de explotacion Limia

En este sistema, ademas de las UDAs, existe un gran nimero de parcelas de particulares
con gestién individual de su explotacién y regadio. Los particulares suelen contar con au-
torizaciones por parte de la CHMS para la derivaciéon de caudal desde los propios rios o
manantiales. La siguiente tabla muestra esta demanda agraria, que no estd contemplada
en la demanda de las grandes zonas regables (UDAs reales), pero que atiende a las mis-
mas necesidades. Dichas superficies y demandas se presentan agregadas a nivel munici-
pal, configurando las llamadas unidades de demanda agraria ficticias (UDAs ficticias). Ver
anejo de usos y demandas.

VOLUMEN
MUNICIPIOS CONCEDIDO
(hm*/afio)
Rairiz de Veiga 0,041
Baltar 0,079
Vilar de Barrio 0,123
0,083
Blancos (Os)
Muifios 0,072
Lobios 0,254
Entrimo 0,037
Trasmiras 0,316
Bande 1,142
Xinzo de Limia 1,197

Tabla 61: Demanda agraria por municipios en el sistema Limia
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6.4. UNIDADES DE DEMANDA INDUSTRIAL

En la siguiente tabla se enumeran UDIs con su correspondiente cddigo, la demanda total

en hm3/afio, y el municipio al que pertenecen.

NOVBRE MUNICIPIO EATOTAL
(hnri'/afio)
uDI2790 Grarja O Boum Baltar 0,02
uDI2791 Gallega de Residuos Ganaderos, SA Sareas 021

Tabla 62: UDIs del sistema de explotacion Limia

Esta UDI satisface su demanda a través de un pozo que se encuentra en la masa de agua
subterranea XINZO DE LIMIA (011.006)

6.5. PRINCIPALES SISTEMAS DE REGULACION

El sistema de explotacién Limia, como ya hemos visto, tiene un gran volumen de activi-
dad, por ello las infraestructuras necesarias para la regulacién y la explotacion del agua
como recurso natural son muy abundantes. En lo dos siguientes apartados se muestran
los embalses y trasvases que tiene este sistema.

6.5.1. EMBALSES

En el sistema Limia se encuentran los embalses enumerados en la siguiente tabla:

NOMBRE DEL SUPERFICIE DEL LOCALIZACION 3
EMBALSE EMBALSE (Ha) V. MIN (') by
Faramontaos 3,70 114.101 4.657.715
Las Conchas 570,73 86.692 4.658.452 4,00 80,00
Lindoso 3,74 72.956 4.651.050
Salas 23,69 091503 | 4.652.897 433 86,67
Olelas 210 069.355 | 4.652.911 i -

Tabla 63: Embalses del sistema de explotacion Limia

El embalse Foramontaos es para abastecimiento a la poblacién de Xinzo de Limia. El resto
de los embalses del sistema son de uso hidroeléctrico principalmente, exceptuando el de
Olelas que se desconoce su uso.

6.5.2. TRASVASES

No se han encontrado trasvases

6.6. OTROS USO DEL AGUA

Se agrupan en este apartado aquellos usos que no suponen una demanda consuntiva sig-
nificativa en el ambito de la DHMS: la produccién térmica, la hidroeléctrica, y la acuicultu-
ra.
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6.6.1. CENTRALES TERMICAS

No se han encontrado centrales térmicas

6.6.2. CENTRALES HIDROELECTRICAS

La produccion hidroeléctrica en este sistema es de 85,3 GWh/afio (Mityc 2005). En la si-
guiente tabla se enumeran las centrales hidroeléctricas con sus principales caracteristicas.

CENTRAL LOCALIZACION | QMAX | SALTO

HIDROELECTRICA EMPRESA CONCESIONARIA TURBINADO | BRUTO
(Ifs) (m)
Cadbds Cados 99, SA. 585.822 | 4.650.656 3.500 70
Fragoso Hidroeléctrica del Fragoso,SL 578.948 | 4.646.029 5.000 141
Las Conchas Gas Natural SDG, S.A. 578.385 | 4.643.868 28.000 290
Ponte Lifiares Hidraulica del Loureiro-Enorsa, S.L. 591.448 | 4.652.053 16.000 41
Salas Gas Natural SDG, S.A. 584.571 | 4.645.664 22.300 287

Tabla 64: Centrales hidroeléctricas del sistema de explotacion Limia

6.6.3. PISCIFACTORIAS

No se han encontrado piscifactorias
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Nudo Denominacion

Afo
1940/41
1941/42
1942/43
1943/44
1944/45
1945/46
1946/47
1947/48
1948/49
1949/50
1950/51
1951/52
1952/53
1953/54
1954/55
1955/56
1956/57
1957/58
1958/59
1959/60
1960/61
1961/62
1962/63
1963/64
1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969/70
1970/71
1971/72
1972/73
1973/74
1974/75
1975/76
1976/77
1977/78
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94
1994/95
1995/96
1996/97
1997/98
1998/99
1999/00
2000/01
2001/02
2002/03
2003/04
2004/05
2005/06

Serie

Oct
3,9

2,1
8,6
115
11

15
1,2
0,8

2,1
6,1
2,4
2,0

2,3
1,2
2,4

25,4
16,2

24,4

Nov
24,8
20,8

1,8
13,9
6,6
11

14
1,0
8,3

33
13,8
18
8,3

57
7.2
19
22,2
251
22,0
9,8
31,7

6,4
13,2
4,1
35
55
6,8
11
5,0

4,8
8,3
10,7
5,0
14
6,3
73
18
10,5
31
22,3

15,8

12,6

Dic
58

19,5
5,1
14,2
4,0
21,3
2,6
7,7
53
28,3
2,7
18,7
1,8
49
17,9
438
12,6
13,4
59,4
41,0
24,1
7,6
9,5

18,7
8,4
4,3

16,1
9,4
6,6
6,7

11

3.2
15,3
18,0
14,6
32,5
19,2

Ene
355
14,9
26,5

31
408
31
115
327
51
2,7
14,4
438
10,4
8,1
243
20,3
6,1
13,6
16,1
17,7
22,4
19,7
17,1
41
13,8
22,0
9,9
45
17,1
256
26,4
16,3
18,7
215
9,2
9,2
17,8
31,4
16,9
12,7
6,2
44

22,8
22,3
25,9

376

1,2
11,6
11,9

49
411
36,2
26,1
11,1

16,1

Feb
30,3
9,0
11,4
17,2
4,5
7,3
46,9
53
31
24,0
33,7
51
10,2
26,4
15,9
11,3
14,8
16,8
4,9
34,0
7,7
7,9
38,2
26,5

29,8
15,1

8,7
21,7
10,6

6,7
25,6
13,8
21,4

6,1

5,6
25,3
24,6
36,8
11,9

7,9

6,3
19,9
11,4
22,9
34,7

17,9

Mar
30,9
24,0

4,7
4,7
4,1
10,6
33,9
3,5
7,1
6,7
13,0
12,7
7,5
21,6
16,9
6,6
11,2
26,5
24,1
29,2
55
32,5
38,7
35,4
14,4
57
14,3
6,9
25,1
6,6
18,1
17,4

16,8

Abr

16,5
7,5
34

14,1

18,2
73
6,1

7,0
6,0
7,1
15,0
119
6,2
8,8
2,9
23,4
74
12,6
15,1

13,4

May
18,9
9,8
3,4
31

21,9
11,2
10,9

79
11,2
10,6

9,8

6,3
3,1
11,4

16,2

18,2

11,3

Jun
12,4
87
2,0
3,0
2,7
3,8
6,1
31
1,7
49
49
4,1
12,2
42

Jul
7,0
3,7
1,6
2,9
2,1
2,8
33
2,2
1,3
2,7
35
3,2
31
2,2
2,9
56
2,8
3,2
31
4,8
4,0
2,8
34
3,3
2,0
3,9
2,8
2,9
4,0
3,4
6,5
3,2
2,9
3,0
25
1,7

10,5
4,1
3,7
34
2,7
1,9
75
4,0
3,4
2,6
25
4,9
2,3
1,6
3,2
19
3,7
2,8
31
2,9
2,6
31
2,7
2,7
3,8
3,0

Ago
4,5
31
1,2
31
1,6
2,1
2,4
1,7
0,9
2,0
2,7
2,9
2,3
1,9
2,1
51
2,0
7,8
2,4

13,1
25
2,1
25
2,5
1,4
2,9
2,1
2,2
3,0
2,7
39
2,4
2,1
2,2
1,9
1,6
52
3,0
2,7
2,6
2,0
1,4
4,0
31
2,6
1,9
1,9
3,5
1,7
1,2
1,8
3,4
4,2
2,1
2,0
2,1
2,0
2,3
2,0
2,0
2,9
2,0
2,0
2,0
1,7
1,6

Ago

Sep
3,3
2,4
1,8
2,2
1,2]
1,7]
1,9
1,3
0,8
1,8
2,1
2,0
1,9
2,5
1,6
5,4
1,5
2,0
2,5
3,5
2,4
17|
2,1
1,9
1.4
2,2
1,7]
3,1
6,1]
2,0
3,0
1,8
1,7]
17|
3,9
1,5
3,6
2,2
2,0
2,0
2,1
1,2
2,5
2,6
1,9
4,0
1,6
2,6
1,3
0,9
3,1
2,5
5,5
3,9
2,7
17|
1,6
2,0
4,7
1,5
2,2
3,5
1,5
2,0
1,3
1,4

Anual
193,7
110,2

79,4
74,3
98,9
70,5
151,2
69,1
36,4

MINO-ALTO

Cabecera Rio
Mifio
TomaUDATerra
cha

Corta 581] 10,01 | 14,23 | 1560 | 1327 | 11,33 |10,85| 812 | 456 | 321 | 2,27 | 237 101,64
Larga 4,75 917 | 13,67 | 1597 | 1552 | 14,06 | 9,56 | 841 511 | 335 | 266 | 232 104,57
C. Climético | 563 | 9,71 | 13,80 | 1514 | 12,87 | 10,99 | 1053 7,88 | 442 [ 311 ] 221 | 230 98,59




Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Anual
1940/41 | 2,7 221 52 305 325 244 154 144 114 52 38 2,8 170,3

1941/42 | 2,2 13,9 28 115 41 173 74 80 55 32 25 2,0] 80,3
1942/43 | 1,7 16 12,7 228 6,7 39 29 2,4 18 14 11 1,1 60,1
1943/44 | 3,9 9,3 3,7 2,4 7.2 31 59 26 26 25 2,2 1,8 47,3
1944/45 | 2,5 3,2 86 238 3,6 34 31 4,2 24 18 14 11 59,1
1945/46 | 1,0 1,0 6,9 2,2 2,3 81 53 9,9 32 25 19 1,5 45,8
1946/47 | 1,6 3,9 9,8 65 354 248 48 54 38 28 2,1 1,6 102,7
1947/48 | 1,3 11 12 187 2,8 27 34 45 25 19 15 1,2 42,7
1948/49 | 1,0 0,8 7,5 2,3 2,1 28 21 1,7 14 12 09 0,8] 24,6

1949/50 | 0,7 4,2 2,2 19 163 42 29 7,1 40 23 18 1,4 49,0
1950/51 | 1,1 40 211 137 294 109 49 66 39 30 23 1,8 102,8

1951/52 | 1,6 21 23 4,8 3,5 84 56 53 32 25 21 1,8 43,3
1952/53 | 4,7 11,3 16,8 53 6,1 43 89 39 49 27 20 1,7 72,7
1953/54 | 1,8 16 15 59 17,8 154 34 28 30 19 16 1,4 58,0
1954/55 | 1,6 71 38 261 174 103 39 35 32 24 18 1,4 82,6
1955/56 | 1,1 21 122 133 71 59 141 54 34 30 27 2,9 73,1
1956/57 | 1,7 30 32 40 105 72 43 38 36 23 18 1,4 46,8
1957/58 | 1,0 29 68 93 109 196 7,0 40 51 27 29 1,7 74,0
1958/59 | 1,5 14 10,7 116 31 156 135 48 34 27 21 1,9 72,3

1959/60 | 1,8 12,0 520 116 242 194 53 47 34 26 33 1,8 141,9
1960/61 | 104 16,4 339 180 53 45 95 65 38 28 22 1,7 115,1
1961/62 | 94 144 173 141 50 223 66 57 33 25 19 15 103,8
1962/63 | 1,2 25 32 99 257 243 38,0 39 40 27 21 1,6 89,1
1963/64 | 1,4 141 57 27 165 228 72 52 55 28 22 1,6 87,7
1964/65 | 1.8 16 37 8,7 2,7 102 38 29 23 17 13 1,2 41,8
1965/66 | 1,1 6,8 196 21,7 270 4,4 159 44 57 32 25 1,9 1143
1966/67 | 6,8 112 85 8,9 9,9 99 38 114 33 25 19 1,5 79,5
1967/68 | 1,3 37 55 33 6,1 4,8 10,7 80 33 25 19 3,0] 54,1
1968/69 | 2,3 26 150 161 159 161 80 99 44 34 26 5,6 102,0

1969/70 | 2,2 41 69 232 9,1 54 48 65 49 29 23 1,7 74,1
1970/71 | 1,3 32 21 198 35 92 85 75 59 61 33 2,6] 72,9
1971/72 | 1,9 46 24 101 246 145 55 65 36 27 21 1,6 80,2
1972/73 | 1,7 23 45 9,6 6,3 36 36 57 30 24 18 1,4 46,0
1973/74 | 1.8 15 24 148 181 70 36 42 34 26 20 15 62,8
1974/75 | 1,2 19 18 5,0 29 104 37 31 28 21 16 3,5 40,1

1975/76 | 2,0 41 55 79 58 54 41 26 20 15 15 1,4 43,8
1976/77 |104 136 155 225 348 158 63 107 59 70 46 3,1 150,2
1977/78 | 8,9 53 230 300 254 111 105 62 70 34 26 1,9 135,3
1978/79 | 1,5 1,1 321 144 310 196 11,2 134 42 31 24 1,8 135,8

1979/80 | 3,0 41 164 103 7,7 130 51 62 48 29 23 17 77,6
1980/81 | 1,8 39 44 3,8 71 96 71 74 32 24 18 1,9 54,4
1981/82 | 2,0 15 277 4,3 5,6 34 24 22 28 18 13 1,1 56,1

1982/83 | 55 115 259 33 16,6 76 219 171 40 46 44 2,2] 1244
1983/84 | 1,7 30 148 231 87 150 66 119 75 34 27 2,9 101,3
1984/85 |11,5 204 126 187 21,8 19,8 122 61 38 29 22 1,7 1338
1985/86 | 1,3 25 156 209 279 77 91 44 30 22 17 2,1 98,4
1986/87 | 1,5 14 35 3,0 59 60 70 30 33 21 16 1,4 39,9
1987/88 | 18,4 94 86 390 142 102 140 121 95 45 30 2,3] 145,1
1988/89 | 1,9 16 12 1,0 4,8 39 83 41 26 20 15 1,2 34,0

1989/90 | 1,0 19 158 104 59 31 35 25 19 15 11 0,9 49,5
1990/91 | 2,0 44 39 123 109 106 64 35 26 22 16 1,5 61,9
1991/92 | 1,3 5.2 1.8 18 17 39 29 23 20 17 15 15 27,7
1992/93 | 2,7 33 62 3,3 2,6 26 119 76 91 32 29 5,9 61,3
1993/94 | 12,9 77 11,4 274 138 4,7 50 51 31 24 18 2,1 97,5
1994/95 | 2,2 29 132 183 169 74 42 41 29 23 18 2,1 78,4

1995/96 | 1,5 79 232 211 148 88 41 55 31 24 18 1,5 95,7
1996/97 | 1,2 41 48 8,4 4,8 28 22 70 40 22 18 1,4 44,6
1997/98 | 2,2 173 16,1 75 3,9 4,7 331 77 35 26 20 1,9 102,4
1998/99 | 1,6 18 22 4,4 44 11,3 84 75 31 23 18 2,5 51,3
1999/00 | 3,5 46 126 6,8 4,8 4,2 133 45 30 23 17 1,4 62,6
2000/01 | 1,6 16,3 235 249 93 280 66 55 36 30 23 1,8 126,3
2001/02 | 3,6 2,0 1,6 4,7 8,4 53 56 65 46 23 17 2,0] 48,3
2002/03 | 72 28,4 155 24,2 78 82 59 36 31 42 18 1.3 111,2
2003/04 | 47 182 164 78 4,1 54 34 31 22 22 18 2,1 71,3
2004/05 12,4 2,7 17 4,7 4,5 64 54 56 26 20 15 1,2 56,8

2005/06 [ 3,4 10,6 11,0 49 192 218 54 31 23 22 14 1,3 86,5

Nudo Denominacion Serie | | i Ene ‘ Feb |
R, Tamoaa UDA Corta 426 747 | 1157 | 1192 | 963 855 | 831 580 | 371 [257] 195 | 1,88 71,72
MINO-ALTO ’ g Larga 332) 639 [ 10,86 [ 12,26 | 11,77 | 1013 [ 727 | 589 | 3,87 | 2,70 | 2,08 | 188 78,43

Temacha | & Climatico | 4,13 724 | 11,23 | 1167 | 9,35 | 830 | 806 | 571 | 360 | 249 | 189 | 185 | 7539




Nudo Denominacion

R. Mifio EA

MINO-ALTO 1621

Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Anual
1940/41 | 1,7 137 29 273 226 122 90 99 70 34 25 1,9 114,2
1941/42 | 1,4 90 20 9,8 27 125 49 58 36 21 17 1.4 56,9
1942/43 1,4 1,0 115 216 6,6 28 21 1,6 1,2 09 0,7 0,7] 52,2
1943/44 | 33 46 50 16 10,2 27 31 30 51 18 17 1,2] 43,2
1944/45 | 44 36 9,0 199 3,2 32 22 41 16 12 10 0,7 54,1
1945/46 | 1,0 11 128 33 26 109 85 68 25 16 13 1,1 53,6
1946/47 | 1,4 68 13,7 85 264 231 33 39 27 19 14 1,1 94,3
1947/48 | 0,9 09 2,7 232 3,6 20 42 35 18 13 10 0,8 45,8
1948/49 0,7 0,7 165 4,4 2,2 34 17 1,2 1,1 08 0,6 0,6 34,0
1949/50 | 05 52 4.2 21 138 46 19 66 24 16 12 1,0 45,0
1950/51 0,8 53 152 131 193 116 4.2 73 30 21 1,7 1,2 84,7
1951/52 15 8,7 4,5 7,7 3,1 99 49 5,0 29 17 1,4 1,3 52,8
1952/53 | 56 136 17,9 53 58 30 90 35 43 18 14 1,1 72,2
1953/54 | 1,2 1,8 13 5,0 83 109 25 20 19 13 10 0,9 38,2
1954/55 | 1,5 54 33 215 133 78 31 32 24 16 1.2 0,9 65,3
1955/56 | 0,8 45 11,0 120 46 104 135 48 23 18 15 17| 68,8
1956/57 1,1 1,3 4,9 2,8 10,5 75 34 31 32 16 1,2 0,9 41,5
1957/58 | 07 21 62 8,6 74 155 46 29 26 18 15 1,2 55,2
1958/59 | 1,3 09 9,0 103 21 115 106 42 28 18 14 17| 57,7
1959/60 | 2,2 142 324 11,1 188 156 43 35 23 1,7 15 1,3 108,9
1960/61 |13,4 169 23,0 131 58 31 82 52 25 19 15 1,2 95,7
1961/62 | 80 7,4 163 102 37 202 54 44 22 1,7 13 1,0 81,8
1962/63 | 1,0 24 56 97 185 188 56 30 28 18 14 1,1 71,6
1963/64 | 1,0 143 64 1,9 158 190 57 35 37 19 15 1,1 75,7
1964/65 | 1,5 13 27 9,2 21 103 32 22 15 12 09 1,0 37,1
1965/66 | 1,0 83 17,1 186 195 31 12,6 29 34 22 17 1,3 91,6
1966/67 | 6,7 7,8 57 7,2 78 97 26 68 22 17 13 1,0 60,5
1967/68 | 09 44 51 2,9 76 46 393 150 22 17 13 2,3 87,2
1968/69 | 32 46 170 148 129 164 44 78 41 23 17 5,0 94,2
1969/70 | 1,5 61 97 244 10,0 40 33 57 41 20 16 1,2 73,5
1970/71 | 09 52 19 196 3,4 7,6 10,1 78 38 50 23 17| 69,3
1971/72 1,3 57 25 123 194 112 41 5,0 25 18 1,4 1,1 68,4
1972/73 | 24 34 7,7 113 6,2 30 27 63 21 16 12 1,0 48,8
1973/74 | 2,3 10 34 181 133 59 25 34 25 17 13 1,0 56,4
1974/75 0,8 3,8 1,3 7,0 35 115 29 2,4 22 14 1,1 4,6 42,6
1975/76 | 1.9 38 29 57 2,7 48 3.2 8 1,3 10 09 1,0 31,2
1976/77 | 79 7,7 157 156 18,0 96 42 65 39 44 32 2,1 98,7
1977/78 | 44 3,0 163 200 21,0 72 96 36 44 23 17 1,3 95,0
1978/79 | 10 08 373 164 266 162 7.6 84 28 21 16 1.4 122,2
1979/80 | 59 55 133 11,2 62 111 39 49 34 20 15 1,2 70,0
1980/81 | 1,8 51 47 4,5 72 80 57 52 21 16 1.2 2,0 49,3
1981/82 | 23 10 27,0 47 52 24 16 1,8 20 11 09 0,8 50,9
1982/83 | 28 86 16,9 3,0 9,9 51 174 115 27 24 21 1.4 83,8
1983/84 | 1,1 25 11,2 143 48 11,1 4,9 69 40 23 18 1,5 66,3
1984/85 | 52 16,0 10,0 152 149 11,7 6,1 41 27 20 15 1,1 90,6
1985/86 | 0,9 1,0 59 110 143 41 48 26 20 15 11 1,9 51,1
1986/87 | 0,9 13 14 3,2 4,3 34 40 22 1,7 14 11 1,0 25,9
1987/88 |186 68 79 188 7,0 42 89 77 55 27 20 1,5 91,6
1988/89 | 1,5 11 0,8 1,0 4,9 45 65 48 18 13 10 0,8 30,2
1989/90 | 09 33 209 104 6,4 23 31 18 13 10 08 0,6] 52,7
199091 | 37 32 60 134 104 115 38 23 18 14 11 1,0 59,5
1991/92 | 1,1 58 2.2 3,6 1,7 53 27 1,7 16 11 13 17| 29,8
1992/93 | 2,7 41 98 4.4 2,4 24 9,0 75 56 21 16 1,9 53,6
1993/94 | 97 60 85 208 101 33 38 64 23 16 12 1,1 74,7
1994/95 | 1,9 40 134 112 124 53 32 49 22 16 12 17| 63,1
1995/96 | 1,5 12,7 23,0 182 9,0 73 31 47 21 16 1.2 1,1 85,5
1996/97 | 1,0 50 8,0 9,2 4,6 20 15 74 21 15 13 0,9 44,7
1997/98 | 4,8 13,8 12,1 6,7 3,4 4,1 22,0 41 23 18 13 17| 78,1
1998/99 | 1,0 13 16 4,1 3,0 80 6,2 48 21 16 1.2 2,6 375
1999/00 | 66 28 11,1 43 4,0 31 11,2 38 20 16 12 0,9 52,6
2000/01 | 2,0 133 295 21,7 101 209 4,9 35 24 21 16 1,2 113,1
2001/02 [ 45 1,2 09 55 8,2 34 32 34 23 15 11 1,0 36,2
2002/03 [ 7,2 199 193 191 6,6 42 6,0 24 19 15 1.2 0,9 90,2
2003/04 [ 3,3 66 96 8.8 2,6 28 28 21 15 11 10 0,8 43,1
2004/05 | 7,2 14 50 37 19 52 57 44 18 13 10 0,8 39,5
2005/06 | 2,7 28 7,0 22 116 126 3,6 21 16 12 09 0,8 49,1

Serie

Corta 373) 580 [ 1054 [ 934 [ 696 6,08 | 599 438 | 237 [161] 127 | 1,27 59,34
Larga 299| 559 [ 1016 [ 10,77 [ 897 813 | 603 [ 464 | 267 [178] 137 | 1,34 64,44
C. Climatico | 3,61| 562 | 1022 | 906 | 6,75 590 | 581 [ 425 | 230 [156] 124 | 123 57,56




Nudo Denominacion

R. Sarria Toma

MINO-ALTO UDU Sarria

Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Anual
1940/41 | 08 59 09 8.8 9,1 41 29 36 29 11 08 0,6 41,5
1941/42 | 04 46 0,6 3,4 1,0 38 16 22 13 06 05 0,4 20,4
1942/43 | 05 03 4.2 7,0 2,4 08 0,6 04 04 03 02 0,3 17,4
1943/44 | 08 12 19 05 187 09 06 16 225 07 07 0,4 50,5
1944/45 | 1,9 11 27 7,0 0,9 09 07 10 05 04 03 0,2 17,4
1945/46 | 02 03 3.2 1,0 11 22 25 20 07 05 04 0,3 14,3
1946/47 | 04 35 6,2 2,4 8,7 69 11 13 10 05 04 0,3 32,8
1947/48 | 03 04 1,7 7,9 0,9 05 1,0 26 05 04 03 0,2 16,6
1948/49 | 03 05 41 15 0,5 09 06 03 03 02 02 0,2 9,7
1949/50 | 05 31 09 0,6 4,9 11 07 20 07 05 04 0,3 15,5
1950/51 | 02 29 42 52 7,6 35 13 30 08 06 05 0,4 30,2
1951/52 | 03 23 13 2,2 0,9 33 16 16 08 05 04 0,3 15,7
1952/53 | 20 40 59 1,0 15 07 28 11 07 05 04 0,3 21,0
1953/54 | 04 11 04 1,2 2,2 38 07 06 06 04 03 0,2 11,9
1954/55 | 04 16 08 6,8 4,5 1,8 09 12 11 05 04 0,3 20,2
1955/56 | 0,2 19 37 35 1,0 46 35 23 07 05 04 0,6 22,9
1956/57 | 03 03 1,8 05 3,8 1,8 07 10 10 05 03 0,3 12,4
1957/58 | 02 05 1,7 2,4 2,7 53 11 10 11 05 05 0,3 17,3
1958/59 | 03 03 48 2,9 0,6 38 34 18 13 05 04 0,6 20,7
1959/60 | 0,9 43 104 42 6,1 49 16 10 07 05 04 0,4 35,4
1960/61 | 42 50 7,8 3.8 2,1 09 23 15 08 06 04 0,3 29,8
1961/62 | 1.4 16 4,6 2,2 1,3 52 13 09 06 05 04 0,3 20,4
1962/63 | 03 11 25 31 55 50 16 08 08 05 04 0,3 21,9
1963/64 | 03 47 23 0,6 5,0 48 1,0 10 07 06 04 0,3 21,8
1964/65 | 04 07 0,7 33 1,2 36 12 08 05 03 03 0,4 13,5
1965/66 | 03 57 75 82 109 1,1 51 15 32 06 06 0,7 454
1966/67 | 51 34 25 31 2,9 32 09 26 07 05 04 0,3 25,6
1967/68 | 0,3 1,7 20 1,2 4,5 15 35 27 07 05 04 1,0 19,9
1968/69 | 1,0 27 6,6 6,2 5,0 6,4 25 48 14 07 05 1,2 39,0
1969/70 | 04 24 3.2 8,1 2,9 1,2 10 24 16 06 04 0,3 24,6
1970/71 | 03 21 05 54 11 20 31 32 15 18 07 0,5 22,1
197172 | 04 10 0,7 4,0 54 30 11 1,3 07 05 04 0,3 18,8
1972/73 | 0,7 1,0 25 3,6 2,0 1,2 1,0 32 07 05 04 0,3 17,0
1973/74 1 1,9 03 1,0 7,2 52 16 09 1,2 18 05 04 0,3 22,3
1974/75 | 02 27 04 3,0 15 37 09 10 07 04 03 0,8 15,8
1975/76 | 0,7 19 08 1,6 19 16 1,0 05 04 03 04 0,6 11,9
1976/77 | 46 39 53 53 7,9 31 12 23 15 17 15 0,7 39,0
1977/78 | 1,8 11 59 6,4 8,3 30 26 1,2 1,3 07 05 0,4 33,2
1978/79 | 03 02 122 55 10,6 52 24 26 08 06 05 0,4 41,3
1979/80 | 1,8 25 33 45 2,1 31 15 15 11 06 04 0,3 22,9
1980/81 | 0,7 1,2 21 0,9 2,2 29 19 22 06 05 04 0,8 16,3
1981/82 | 1.4 03 105 2,1 2,0 09 05 09 07 03 03 0,3 20,0
1982/83 | 1,3 44 53 0,7 34 15 59 41 08 06 07 0,4 29,0
1983/84 | 03 08 35 5,6 2,2 39 20 33 18 07 05 0,5 25,2
1984/85 | 20 7,8 3,0 5,8 6,4 43 17 11 08 07 04 0,3 345
1985/86 | 03 07 34 4,1 6,3 1,7 17 09 06 04 03 0,7 21,2
1986/87 | 03 0,8 08 1,8 2,7 14 21 06 05 05 03 0,7 12,6
1987/88 | 7,2 16 24 6,3 3,0 11 31 26 23 10 06 0,4 31,6
1988/89 | 05 03 0,2 0,2 1,6 1,8 21 16 05 04 03 0,2 10,0
1989/90 | 03 1,7 6,1 29 2,1 06 11 05 04 03 02 0,2] 16,4
1990/91 | 1,9 1,3 20 43 25 40 09 07 05 04 03 0,3 19,1
1991/92 | 04 26 04 0,7 0,4 20 11 05 08 03 08 0,5 10,4
1992/93 | 15 15 34 0,7 0,6 08 33 36 29 06 05 1,0 20,3
1993/94 | 41 24 29 7,3 37 08 09 30 06 05 04 0,4 27,0
1994/95 | 1,3 20 3,9 4,6 52 1,4 08 1,2 06 05 03 0,6 22,6
1995/96 | 0,7 48 75 56 33 21 09 12 06 05 04 0,3] 27,7
1996/97 | 03 20 2.2 2,0 1,2 05 04 19 08 04 04 0,3 12,5
1997/98 | 1,7 32 40 1,8 0,9 12 56 13 07 05 04 0,8 22,0
1998/99 | 03 04 1,0 14 0,9 15 18 11 06 05 04 2,0] 12,0
1999/00 | 40 07 34 0,9 11 08 4,1 11 06 05 03 0,3 17,7
2000/01 [ 0,7 46 84 6,9 3,2 73 15 1,2 07 06 05 0,3 35,8
2001/02 ( 1,0 03 03 15 19 1,0 06 12 06 04 03 0,3 9,7
2002/03 [ 26 51 51 49 18 14 22 07 06 05 03 0,3 254
2003/04 | 1,4 31 22 33 0,8 11 07 07 04 03 03 0,3 14,7
2004/05 [ 26 04 15 0,6 0,7 12 15 09 05 04 03 0,2 10,8
2005/06 [ 10 06 22 0,8 2,9 28 1,0 06 05 03 03 0,3 13,2

Serie

Corta 153] 210 | 337 | 299 | 243 193 |1 189 149 [ 081 | 048 [ 039 | 049 19,90
Larga 117] 213 | 335 | 355 | 348 251 | 1,75 163 | 124 [ 054 | 042 | 045 22,24
C. Climatico | 1,48 2,04 | 327 | 290 | 235 187 | 184 144 [ 078 | 047 [ 038 | 048 19,31




Nudo Denominacion

MINO-ALTO

Rio pequefio
toma A Terrachal

Afo Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep| Anual
1940/41 | 15 84 23 11,7 116 103 6,0 6,4 5,0 29 20 15 69,8
1941/42 | 1,2 69 15 4,6 28 78 31 3,9 31 1,7 14 11 39,1
1942/43 | 09 08 59 8,4 36 20 16 14 1,0 08 06 0,7 27,6
1943/44 2,4 4,1 1,6 1,4 46 1.8 2,7 1,4 1,4 14 13 10 25,0
1944/45 | 2,1 1,8 39 111 20 18 1,6 2,1 1,3 1,0 0,8 0,6 29,8
1945/46 | 05 05 15 1,2 1,7 30 26 6,2 1,7 1,3 1,0 0,8 22,0
1946/47 0,9 1,8 49 36 16,2 121 2,6 3,3 2,2 15 12 09 51,2
1947/48 | 0,7 06 0,7 7,5 1,7 14 18 2,6 14 1,1 08 0,6 20,9
1948/49 | 05 05 2,2 1,3 11 16 1,2 1,0 0,8 06 05 04 11,7
1949/50 | 04 20 13 1,0 75 26 1,6 34 1,9 1,3 10 08 24,8
1950/51 | 06 1,8 10,0 51 114 49 26 2,7 22 16 1,3 1,0 453
1951/52 | 0,9 1,2 1.2 1,8 19 41 29 3,2 1,8 14 14 1,0 22,8
1952/53 | 25 57 79 33 32 29 44 2,4 3,9 1,4 11 09 39,7
1953/54 | 09 08 0,8 3,0 91 79 1,8 15 1,8 11 09 1,3 31,0
1954/55 | 09 33 23 8,9 61 63 21 2,0 1,9 1,3 1,0 0,8 36,7
1955/56 | 06 17 6,6 7,5 45 25 65 34 19 23 21 23 41,9
1956/57 | 1,0 22 1,8 2,4 50 44 22 25 23 1,3 1,0 0,7 26,8
1957/58 | 06 25 43 5,0 56 93 36 2,2 3,6 15 24 0,9 41,5
1958/59 | 1,0 08 45 57 19 85 62 3,0 2,0 15 11 11 37,4
1959/60 | 1,0 7,1 221 63 115 103 29 2,7 1,9 1,7 41 15 73,1
1960/61 | 7,8 87 156 7,7 32 24 52 3,9 22 1,8 1,2 1,1 60,8
1961/62 | 53 75 94 7,0 31 11,3 36 34 1,8 1,3 10 08 55,5
1962/63 | 0,7 26 25 61 131 139 41 2,2 25 16 1,2 1,0 51,5
1963/64 | 09 96 4,0 1,5 90 134 37 3,0 32 15 1,2 0,9 51,9
1964/65 | 1,0 08 1,7 43 15 54 20 16 1,2 09 07 06 22,0
1965/66 | 06 30 7,7 100 114 24 77 2,4 29 19 14 1,0 52,4
1966/67 | 34 55 3,6 4,1 46 49 21 6,0 1,8 1,3 1,0 0,8 39,0
1967/68 | 0,7 16 20 1,6 29 27 60 4,0 18 14 10 14 27,1
1968/69 | 1,2 15 65 73 81 89 36 4,6 24 19 14 29 50,2
1969/70 | 1,2 24 34 117 44 28 25 3,3 2,6 16 1,3 0,9 38,2
1970/71 | 07 22 16 109 22 55 57 44 32 35 18 14 43,1
197172 | 1,1 33 1.8 6,0 99 73 31 3,7 2,1 15 11 0,9 41,7
1972/73 | 1,4 18 3,7 59 42 21 24 3,6 1,7 1,3 1,0 0,8 29,9
1973/74 | 14 08 23 7,6 84 42 20 2,4 2,0 14 11 08 34,4
1974/75 | 0,7 13 11 35 21 60 24 2,1 1,8 1,2 09 25 255
1975/76 | 1,3 30 46 31 24 29 22 14 11 08 08 0,7 24,4
1976/77 | 34 44 76 77 100 57 30 4,0 2,9 37 23 17 56,3
1977/78 | 26 20 68 109 100 49 56 35 32 19 14 11 53,9
1978/79 | 0,8 06 11,8 59 124 98 53 6,0 23 1,7 1,3 1,0 58,9
1979/80 | 1,8 22 74 4,6 40 60 25 31 2,4 16 1,2 0,9 37,8
1980/81 | 1,0 26 22 2,1 30 43 34 35 1,7 1,3 1,0 1,0 27,1
1981/82 | 1,1 08 9,9 2,0 26 1,8 1,3 1,2 1,4 09 07 06 24,3
1982/83 | 1.6 40 95 1,7 70 34 103 7,6 2,1 27 16 12 52,8
1983/84 | 0,9 12 44 83 38 70 36 5,6 3,6 18 15 1,2 43,1
1984/85 | 3,8 82 58 7,7 74 86 48 3,1 2,1 16 1,2 0,9 55,3
1985/86 | 0,7 11 28 68 100 35 44 2,2 1,6 1,2 09 1,2 36,6
1986/87 | 0,9 10 15 1,5 24 28 30 1,6 1,7 1,2 09 08 19,2
1987/88 | 68 39 46 117 56 40 52 4,1 3,6 24 16 1,2 55,0
1988/89 | 1,0 08 07 05 16 17 37 2,1 14 1,1 08 0,6 16,1
1989/90 | 05 09 59 43 32 1,7 20 14 1,0 08 06 05 22,8
1990/91 | 1,3 16 18 4,7 61 58 27 2,0 1,4 1,3 09 1,0 30,7
1991/92 | 08 29 10 1,0 10 28 1,7 14 1,2 09 12 1,0 16,9
1992/93 | 24 18 39 1,8 15 17 63 3,9 5,0 1,7 16 18 33,4
1993/94 | 60 38 47 129 56 26 27 3,2 1,7 1,3 10 12 46,7
1994/95 | 1,0 17 49 93 73 48 22 25 1,6 13 10 11 38,6
1995/96 | 09 3,7 12,2 8,9 60 43 22 3,7 1,7 1,3 1,0 0,8 46,7
1996/97 | 0,7 16 25 33 21 15 12 2,8 1,9 1,2 10 08 20,5
1997/98 | 1,1 46 6,0 34 21 26 124 4,0 1,9 14 11 09 41,6
1998/99 | 08 08 09 1,6 22 51 41 3,9 1,7 1,3 1,0 14 24,9
1999/00 | 1,9 23 6,0 4,1 27 23 62 25 1,6 1,2 09 07 32,6
2000/01 [ 0,8 56 92 93 44 105 33 33 2,0 1,7 13 1,0 52,3
2001/02 | 2,1 1,2 09 2,0 34 27 34 31 2,4 14 1,0 14 25,0
2002/03 | 44 116 7,7 11,7 35 42 30 2,0 1,7 34 10 0,7 54,8
2003/04 [ 2,8 103 75 44 22 28 1,6 15 1,2 15 09 09 37,6
2004/05 | 44 14 29 2,1 24 33 26 3,0 14 1,1 08 0,6 25,9
2005/06 [ 16 38 4,1 23 100 89 30 1,7 1,3 1,1 08 0,7 39,2

Serie Abr Jul |Ago| Sep

Corta 198 321 | 475 | 498 | 420 [ 403 | 385 [ 2,9 1,93 147 11,05/098| 3536
Larga 167| 3,07 | 479 | 542 | 529 | 504 | 356 | 3,07 | 2,09 1,53 [1,19[1,04| 37,76
C. Climatico | 1,92 3,11 | 4,60 | 483 | 407 [ 391 ] 373 [ 287 1,87 142 [1,02]095] 3430




Nudo Denominacion

MINO-ALTO

R. Tamoga

Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep| Anual
1940/41 | 1,1 94 22 158 159 92 6,1 6,2 45 21 16 1,2 75,4
1941/42 | 09 61 12 6,0 1,7 73 31 3,8 2,0 1,3 1,0 0,8 35,2
1942/43 | 0,7 06 51 11,7 35 16 1,2 1,0 0,7 06 05 04 275
1943/44 | 1,9 33 21 1,0 16 13 27 11 11 1,0 09 0,7 18,7
1944/45 1,1 14 49 121 15 14 1,2 19 1,0 0,7 0,6 0,4 28,3
1945/46 0,4 04 46 1,2 1,1 48 2,6 4,7 1,4 1,0 08 06 23,6
1946/47 | 0,7 16 58 40 168 124 21 2,8 1,6 1,2 09 0,7 50,5
1947/48 | 05 04 05 121 18 15 23 25 11 08 06 05 24,6
1948/49 | 04 03 6,0 1,6 11 24 13 0,7 0,6 05 04 03 15,7
1949/50 | 03 20 25 1,0 96 28 1,4 3,8 1,6 1,0 0,7 0,6 27,3
1950/51 | 05 22 10,9 81 141 53 24 3,6 1,8 1,3 1,0 0,8 51,8
1951/52 0,7 37 22 4,7 18 64 2,8 2,9 1,4 1,1 09 08 29,3
1952/53 | 36 80 10,6 31 39 27 50 2,2 2,7 1,1 08 0,7 44,4
1953/54 | 0,8 09 1,0 52 79 73 1,6 1,2 1,2 08 06 05 29,0
1954/55 | 1,0 35 25 136 88 59 20 18 15 1,0 0,8 0,6 42,9
1955/56 | 05 19 6,1 6,7 34 54 67 2,6 1,4 1,1 1,0 1,0 37,8
1956/57 | 0,7 08 23 1,6 58 49 23 2,1 1,7 1,0 0,7 0,6 24,5
1957/58 | 04 08 3,0 43 44 78 26 18 15 1,1 09 0,7 29,3
1958/59 | 06 05 4,7 52 13 63 58 2,2 15 1,1 09 08 30,9
1959/60 | 0,9 6,7 226 56 11,2 83 23 2,1 1,4 1,1 09 0,7 63,8
1960/61 | 82 80 157 7,8 30 1,7 43 3,2 1,6 1,2 09 0,7 56,2
1961/62 | 63 53 105 54 23 96 31 2,8 1,4 1,0 0,8 0,6 49,1
1962/63 0,5 07 24 55 129 11,0 3,4 1,7 1,7 1,1 09 07 42,5
1963/64 | 06 73 3,6 11 101 115 39 25 2,6 1,2 09 0,7 46,0
1964/65 | 1,2 08 22 58 16 57 22 13 1,0 0,7 05 05 23,6
1965/66 0,5 53 11,7 111 136 2.1 75 19 2,4 14 10 08 59,5
1966/67 | 63 63 44 43 45 50 17 4,9 14 1,0 0,8 0,6 41,2
1967/68 | 05 23 4,0 2,0 41 29 59 3,2 1,4 1,1 08 1,6 29,8
1968/69 | 1,8 25 10,8 9,1 89 82 32 4,4 2,0 14 11 37 57,2
1969/70 | 09 33 57 134 55 25 22 3,2 23 1,2 10 0,7 41,9
1970/71 | 06 27 11 127 18 47 39 3,9 2,6 27 14 11 39,4
197172 | 08 31 1,3 6,7 128 7,0 27 3,4 1,5 1,2 09 0,7 42,1
1972/73 | 0,9 14 34 6,1 35 16 1,6 3,2 1,3 1,0 0,8 0,6 254
1973/74 | 10 06 18 103 99 33 15 2,2 1,4 1,1 08 0,6 34,7
1974/75 0,5 1,5 08 4,5 1,8 73 1,9 15 1,2 09 0,7 23 24,7
1975/76 | 1,0 32 35 4.8 27 29 22 11 0,8 06 06 05 24,1
1976/77 | 68 67 98 113 152 71 28 4,8 2,9 29 21 13 73,9
1977/78 4,2 25 125 130 140 5.1 51 2,8 3,0 14 11 08 65,4
1978/79 | 06 05 17,3 83 155 96 53 6,8 1,8 1,3 1,0 0,7 68,7
1979/80 | 20 26 7,3 55 38 62 21 31 2,0 1,2 09 0,7 37,4
1980/81 | 0,8 25 28 2,1 39 48 34 3,9 1,3 1,0 0,7 0,7 28,1
1981/82 | 0,8 06 137 2,3 30 14 10 1,0 11 0,7 05 04 26,8
1982/83 | 2,7 57 11,2 14 58 32 110 73 1,7 14 15 0,9 53,9
1983/84 0,7 15 66 104 37 58 2,8 58 2,5 14 11 11 43,6
1984/85 | 56 104 7,3 8,6 95 95 51 2,8 1,6 1,2 09 0,7 63,4
1985/86 | 05 05 51 92 122 33 39 19 1,2 09 07 08 40,4
1986/87 | 06 09 22 2,22 35 27 34 1,3 13 09 0,7 06 20,1
1987/88 |115 46 55 152 60 36 57 5,0 42 20 13 1,0 65,4
1988/89 | 08 06 05 0,4 31 26 39 25 11 08 06 05 17,5
1989/90 | 04 06 97 6,8 32 13 1,8 11 0,8 06 05 04 27,3
1990/91 | 1,2 26 3.2 71 67 55 29 15 11 08 0,7 06 33,9
1991/92 | 06 44 0,8 1,0 08 27 14 1,0 0,9 0,7 06 08 15,8
1992/93 | 23 2,7 48 19 11 12 55 4,0 34 13 11 23 31,5
1993/94 | 76 42 61 134 62 19 23 2,9 1,3 1,0 0,8 0,6 48,4
1994/95 | 09 08 74 7.4 81 32 1,7 2,4 1,2 1,0 0,7 0,9 35,7
1995/96 | 06 53 124 9,8 68 41 18 2,7 1,3 1,0 08 06 47,1
1996/97 | 05 19 3,6 43 24 12 09 3,6 14 09 08 06 21,9
1997/98 | 1,2 75 88 35 1,7 20 135 3,6 1,5 1,1 08 0,7 46,0
1998/99 | 06 07 1,0 2,3 21 55 36 31 1,3 1,0 0,7 14 23,2
1999/00 | 25 21 69 2,7 22 1,7 60 2,3 1,3 1,0 0,7 0,6 30,1
2000/01 [ 06 74 11,8 108 54 13,7 30 2,3 15 1,2 1,0 0,7 59,4
2001/02 [ 21 08 06 2,8 50 22 20 2,7 15 09 07 06 21,9
2002/03 | 3,1 10,2 82 107 44 27 29 15 1,2 09 07 06 47,1
2003/04 [ 1,4 39 63 4.4 1,7 20 14 14 0,9 0,7 06 05 25,2
2004/05 [ 46 08 34 2,1 13 28 26 2,8 11 08 06 05 23,4
2005/06 [ 1,3 2,0 48 1,3 82 89 21 1,3 1,0 0,7 06 05 32,5

Serie Ene Feb Abr Jun Jul |Ago| Sep

Corta 214) 328 [ 596 | 554 | 455 | 382 [ 368 | 275 1,49 101 1079]|075| 3575
Larga 179] 314 | 584 | 633 | 581 [ 484 | 333 [ 279 1,62 1,11 10,85]080| 3823
C. Climatico | 2,07| 3,18 | 578 | 537 | 442 | 371 | 357 [ 267 1,45 098 10,76/ 0,72| 34,68




Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep| Anual
1940/41 | 50 295 7,0 420 398 223 17,1 200 167 64 46 31| 2135
1941/42 | 23 238 45 165 70 194 93 123 7,4 34 28 24| 111,22
1942/43 31 1,8 188 329 124 43 3,2 25 1,9 1,7 12 27 86,4
1943/44 |11,1 114 93 28 31,7 47 49 55 332 36 43 20| 1247
1944/45 | 83 6,0 13,5 352 62 52 43 7,2 2,6 19 15 1,2 93,0
1945/46 | 16 1,2 92 2,5 44 109 10,8 135 3.8 26 21 31 65,7
1946/47 | 51 116 224 123 366 268 64 7,9 47 30 23 1,7 1409
1947/48 | 2,2 15 51 36,6 60 33 55 8,8 2,8 21 1,8 1,3 77,0
1948/49 1,6 1,5 11,7 4,9 40 46 3,1 2,2 2,0 1,3 10 1.2 39,0
1949/50 | 1,3 100 7,2 38 227 61 43 116 38 25 19 21 775
1950/51 15 100 256 193 286 11,7 7,1 11,7 4,7 34 26 2,0 128,3
1951/52 | 24 90 55 9,1 52 132 72 83 37 28 25 20 70,8
1952/53 |10,5 17,9 23,6 87 63 59 122 71 8,0 28 22 19| 1070
1953/54 25 19 24 84 17,3 134 4,3 3,2 4,0 2,1 1,7 15 62,7
1954/55 | 31 7,7 52 280 175 108 51 4,6 45 26 20 15 92,5
1955/56 | 1,7 10,7 23,0 202 91 86 188 8,6 37 36 27 31| 1138
1956/57 2,0 21 40 37 135 83 54 6,0 5,0 25 19 15 55,7
1957/58 | 1,1 45 89 130 113 180 7.2 4,2 4,1 29 23 19 79,6
1958/59 | 24 14 116 134 40 159 173 6,4 43 29 24 22 84,1
1959/60 | 3,8 19,1 52,2 154 248 213 66 6,1 3,6 2,7 33 25 161,3
1960/61 | 26,7 21,4 328 169 85 48 146 105 4.8 32 23 23] 1488
1961/62 | 184 141 274 164 81 237 92 71 35 26 20 19| 1345
1962/63 | 3,0 48 12,3 185 348 300 95 4,4 78 30 23 19| 13272
1963/64 | 22 300 75 51 215 216 79 6,2 85 32 23 19| 1179
1964/65 | 4,2 16 31 190 44 129 6,1 4,7 25 19 14 37 65,4
1965/66 | 1,6 141 283 261 333 58 201 5,0 9,7 35 27 21| 15272
1966/67 |139 88 87 127 141 131 52 17,6 3,6 27 20 1,7 1041
1967/68 | 1.6 74 92 69 155 7,0 181 10,2 39 28 21 52 89,9
1968/69 | 6,7 7,7 243 248 213 261 89 167 7,0 37 28 80| 1580
1969/70 | 25 11,7 153 381 156 62 55 10,6 7,0 31 27 19| 1203
1970/71 | 1,5 98 56 305 93 17,0 181 169 8,6 94 38 28| 1334
197172 | 22 92 83 234 268 169 121 10,6 45 30 22 21| 1213
1972/73 | 61 11,4 160 172 111 64 75 129 39 29 20 19 99,3
1973/74 |100 1,8 109 337 239 104 68 101 101 28 21 27| 1254
1974/75 | 22 216 62 140 91 211 75 6,2 5,0 23 1,8 82| 1054
1975/76 | 74 152 9,8 9,6 89 98 78 3,0 2,2 18 25 4,1 82,2
1976/77 |250 24,1 28,7 308 369 165 59 13,6 73 109 83 34 2116
1977/78 4,4 52 221 347 294 149 170 121 11,2 37 28 21 159,6
1978/79 | 1.6 14 449 266 430 22,7 157 165 47 34 25 19| 1850
1979/80 |11,0 195 257 21,3 114 162 74 75 8,1 37 24 19| 136,22
1980/81 | 91 75 125 38 11,1 135 75 8,6 35 26 19 42 85,6
1981/82 | 78 1,7 344 6,0 89 50 26 2,6 31 18 14 1,2 76,4
1982/83 | 50 93 233 3,6 89 63 273 241 44 36 57 23] 1236
1983/84 | 1,9 34 129 267 115 143 75 153 6,5 38 29 32| 1099
1984/85 | 76 27,7 19,0 20,7 283 274 97 6,6 42 32 24 18| 1586
1985/86 | 1,4 37 169 232 252 95 123 5,6 33 24 19 47| 1101
1986/87 | 16 42 62 76 11,7 104 131 33 4,9 31 1,8 29 71,0
1987/88 |34,2 125 88 294 164 66 173 11,0 7.8 4,7 32 24] 1543
1988/89 | 3,9 1,8 14 1,3 77 49 129 116 3,0 21 1,7 1,3 53,7
1989/90 | 16 72 188 119 101 35 47 3,0 21 16 12 10 66,6
1990/91 |14,7 9,0 10,1 17,2 187 212 74 5,0 3,0 33 1,7 33| 1146
1991/92 | 3,8 157 2,0 35 28 112 45 2,8 38 18 31 28 57,6
1992/93 | 87 53 115 36 42 42 145 118 175 34 26 4,0 91,4
1993/94 1182 82 169 316 164 51 54 8,8 34 26 20 22| 1207
1994/95 | 38 39 144 161 234 106 46 5,6 34 25 19 4,0 94,3
1995/96 | 2,6 142 343 225 188 110 53 8,1 34 26 23 22| 1273
1996/97 | 2,2 125 8,0 100 74 30 26 127 4.8 24 25 15 69,6
1997/98 | 7,0 166 225 102 57 6,0 346 75 37 29 21 42| 1230
1998/99 2,4 32 47 6,4 61 11,8 11,7 7,7 3,6 25 2,0 8,1 70,2
1999/00 |17,0 47 181 52 71 48 200 6,7 33 25 19 17 92,9
2000/01 | 8,2 31,7 36,7 328 173 359 88 58 38 37 29 19| 1896
2001/02 [ 43 1,9 16 52 79 54 36 7,6 3,7 24 18 2,0 475
2002/03 (11,7 31,2 355 335 11,3 62 91 4,0 34 25 19 14| 1515
2003/04 | 7,2 17,1 16,3 19,9 44 49 47 54 2,4 18 16 1,2 87,0
2004/05 (153 23 68 4,0 32 46 93 6,0 2,8 21 16 13 59,2
2005/06 | 35 35 13,1 39 156 168 58 3,4 2,5 19 16 1,9 73,5

Nudo Denominacion Serie | ‘ | i | ‘ | | | Jul |Ago‘ Sep|
R. Neira Toma Corta 7,88 999 [1564 | 13,84 [ 11,92 | 10,16 [ 10,26 | 7,71 4,29 269 |221|2,64| 99,22
MINO-ALTO (‘;R Fabeino Larga 6,51 10,35 [ 1552 | 16,89 | 1523 | 12,15| 9,67 | 849 546 3,03 [239[259]| 108,29
o C. Climatico | 7,64 | 9,69 | 1517 | 1343 | 11,57 | 986 | 995 [ 7,48 | 416 261 12,15|2,56| 96,25




Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep| Anual
1940/41 | 35 249 45 423 446 199 141 168 134 57 42 31| 1971
1941/42 | 24 186 3,1 153 46 182 7,7 10,2 6,3 34 27 22 94,7
1942/43 25 1,7 183 331 11,1 41 3,2 25 1,9 16 12 16 82,8
1943/44 | 34 49 83 27 927 45 32 6,8 100,2 34 34 20| 2354
1944/45 8,0 54 126 331 46 44 3,8 5,0 2,6 1,9 15 1.2 84,1
1945/46 1,3 16 128 4,3 43 98 114 9,4 3,6 2,7 2,0 17 64,7
1946/47 | 1,9 106 23,8 114 426 368 58 6,1 4,6 30 23 1,8 1507
1947/48 1,6 1,7 64 350 42 29 55 9,5 2,8 21 16 13 74,6
1948/49 | 1,2 18 232 72 32 41 32 19 21 12 09 1,0 51,0
1949/50 | 1,2 113 43 28 249 64 35 9,4 34 26 19 15 73,3
1950/51 | 1,3 98 19,0 259 397 187 82 196 4,9 35 26 20| 1550
1951/52 2,1 96 72 119 51 19,0 7,1 7,8 4,6 28 23 19 815
1952/53 | 14,7 249 32,0 6,8 78 44 130 58 3,6 29 22 19| 1199
1953/54 2,0 45 24 56 10,0 17,3 3,9 33 3,3 2,1 1,7 14 57,4
1954/55 | 2,7 11,1 54 369 21,1 104 53 4.8 56 26 20 15 1095
1955/56 | 1,3 92 191 215 57 250 191 108 38 29 23 25 1233
1956/57 1,8 1,7 67 25 201 9.1 4,0 53 4,8 25 19 15 61,8
1957/58 | 1,2 24 81 146 126 276 6,0 4,7 47 31 27 19 89,4
1958/59 | 20 15 209 158 35 17,0 165 71 72 29 24 27 99,5
1959/60 | 3,9 229 548 184 327 285 71 57 37 28 25 22| 1851
1960/61 |18,9 26,4 359 202 97 46 113 8,2 43 31 23 20| 1469
1961/62 | 65 89 205 11,7 64 321 65 5,0 3,6 27 20 16| 1075
1962/63 | 1,6 39 92 125 242 233 86 4,6 4,0 30 22 17 98,8
1963/64 | 1,7 200 9,9 32 230 247 54 4,7 4,0 31 23 1,8 1038
1964/65 | 20 21 28 128 39 226 6,0 4,7 25 19 14 21 64,9
1965/66 | 1,4 220 30,1 32,7 534 57 250 59 11,7 35 28 22| 1965
1966/67 |155 145 116 139 150 186 46 11,6 3,6 27 20 1,7 1154
1967/68 | 1.6 7,1 86 50 170 63 159 111 37 27 21 41 85,2
1968/69 | 43 98 241 322 204 352 138 18,0 6,4 38 28 43| 1750
1969/70 | 25 101 142 326 128 60 49 104 75 31 24 19| 1084
1970/71 | 1,5 83 32 267 59 112 154 154 72 84 44 28| 1104
1971/72 | 22 52 42 208 298 144 64 7,6 4,1 30 22 18] 1016
1972/73 | 37 52 130 200 11,7 62 56 14,6 39 27 20 16 90,2
1973/74 | 63 1,7 71 343 253 87 47 6,4 78 28 21 19| 1090
1974/75 1,4 103 24 133 6,1 159 52 5,6 4,5 23 1,8 39 72,8
1975/76 | 3,7 80 4.2 89 73 76 55 2,9 22 1,7 17 29 56,6
1976/77 |19,8 175 259 258 376 141 66 115 79 89 73 38| 1867
1977/78 | 76 56 27,7 31,1 396 142 129 7,3 75 37 28 21| 1621
1978/79 | 1,7 14 623 264 551 249 125 111 4,6 34 26 20| 2078
1979/80 | 7,8 11,8 186 20,2 102 147 7,0 7,2 4,9 32 24 19| 1100
1980/81 | 31 61 96 4,8 92 134 73 8,4 35 26 19 35 73,4
1981/82 | 4,9 1,7 422 7,9 94 43 27 35 25 18 14 13 83,4
1982/83 | 51 150 24,8 37 133 72 258 18,0 43 34 34 23] 1262
1983/84 | 1,9 31 176 256 97 188 116 14,2 9,0 38 28 23] 1206
1984/85 | 8,7 30,0 14,1 220 280 213 7.8 6,1 43 33 24 18] 1498
1985/86 | 1.4 26 129 153 263 7,7 91 44 33 24 18 26 89,9
1986/87 | 1,7 28 26 54 95 61 72 33 2,9 23 18 25 48,1
1987/88 |241 74 88 268 140 61 134 129 9,8 48 33 25| 1339
1988/89 | 25 18 14 1,2 53 76 93 73 2,8 21 1,7 1,3 443
1989/90 | 15 57 286 125 99 35 47 2,7 21 16 12 09 74,9
1990/91 | 82 53 10,1 186 136 181 52 37 2,8 23 1,7 18 91,4
1991/92 | 20 7,7 20 33 21 68 47 2,8 2,9 18 25 22 40,9
1992/93 | 50 56 149 37 30 35 143 137 120 35 26 33 85,1
1993/94 |134 86 126 340 155 47 46 103 35 26 20 20| 1135
1994/95 | 38 53 13,0 164 220 68 44 6,1 32 25 19 26 88,1
1995/96 | 2,7 17,0 304 296 152 105 48 6,4 34 26 20 1,71 1264
1996/97 | 1,8 83 104 104 61 31 24 9,1 38 24 21 15 61,5
1997/98 | 83 180 19,1 9,5 49 62 282 6,5 38 29 22 34| 1129
1998/99 | 1,9 25 50 7,0 47 87 91 59 3,4 25 20 81 60,8
1999/00 |17,8 42 16,0 53 57 42 196 58 33 25 19 16 87,9
2000/01 | 3,4 22,0 425 337 153 366 7,5 6,1 39 33 26 19| 1789
2001/02 [ 46 20 16 58 97 48 33 53 32 24 18 17 46,3
2002/03 (10,0 233 269 243 82 64 97 3,9 31 25 19 15| 1216
2003/04 [ 51 12,9 103 151 40 50 35 35 2,4 18 15 1,3 66,3
2004/05 [ 98 22 59 31 29 50 73 4,6 2,8 21 16 1,22 48,7
2005/06 | 36 26 96 35 12,7 148 51 3,4 2,5 19 15 14 62,7

Nudo Denominacion Serie | | i | ‘ | | Jul |Ago‘ Sep|
Corta 6,02) 860 [ 1511 13,40 [ 10,78 | 927 | 895 | 6,83 | 4,02 2,61 12,06]|225| 89,91
MINO-ALTO ZBR. Sarria  |Larga 497 914 | 1548 | 16,67 | 1651 | 12,73 | 861 | 764 | 6,02 2,93 |2,27(2,18| 10512

C. Climatico | 583 | 8,35 | 14,66 13,00 | 1045 | 9,00 | 868 | 6,63 3,90 253 12,00)2,19| 87,22




Nudo Denominacion

MINO-ALTO

Rio Mifio
confluencia
Azumara

Afo Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep| Anual
1940/41 | 40 240 66 357 40,9 233 166 16,8 13,8 59 44 31 195,1
1941/42 | 24 199 3,8 157 78 17,2 83 110 59 35 27 21 100,2
1942/43 21 1,7 16,8 269 11,7 4,4 3,2 25 19 15 11 14 75,1
1943/44 | 9,4 112 55 36 73 38 6,4 30 29 27 26 19 60,4
1944/45 | 33 39 11,6 30,0 49 39 32 51 26 19 14 11 72,9
1945/46 1,1 11 90 25 4,3 8,9 6,0 143 3,7 2,7 20 19 57,5
1946/47 27 90 180 128 504 354 5,8 81 47 31 23 17 154,0
1947/48 | 1.4 12 23 306 62 34 59 85 28 21 16 1.2 67,2
1948/49 | 1,0 09 9,7 26 26 43 2,6 19 16 12 09 08 30,1
1949/50 | 08 74 68 36 261 78 3,6 99 43 26 19 16 76,4
1950/51 | 1,2 63 299 158 33,7 89 55 66 45 33 26 2,0 120,1
1951/52 | 1,8 40 33 64 44 128 6,3 78 37 28 24 19 57,4
1952/53 | 7,8 175 252 94 96 88 137 6,7 11,7 2,9 22 18 117,2
1953/54 | 20 19 19 123 264 193 39 30 38 21 1,7 14 79,7
1954/55 | 22 7,4 56 285 20,3 156 4,9 43 42 26 20 15 99,1
1955/56 | 1,4 73 193 178 116 57 161 68 38 35 27 25 98,4
1956/57 | 1,8 27 32 39 140 118 5,6 6,1 54 25 19 14 60,2
1957/58 1,1 38 91 156 142 241 8,5 47 41 29 23 18 92,3
1958/59 | 2,6 1,7 121 168 49 256 19,6 79 44 29 26 21 103,3
1959/60 | 2,7 199 52,0 158 30,8 266 6,9 71 37 28 32 20 173,3
1960/61 | 20,2 19,9 405 18,1 98 55 157 115 63 35 23 21 155,6
1961/62 |19,1 16,7 29,9 17,0 10,0 300 109 100 36 27 20 16 153,5
1962/63 | 21 48 11,4 200 419 402 114 47 83 31 24 17 152,1
1963/64 | 3,0 36,4 11,2 56 324 348 11,3 85 130 31 23 1,8 163,6
1964/65 | 3,7 24 54 215 56 14,0 6,5 58 25 18 14 16 72,2
1965/66 | 1,8 115 29,5 28,7 374 69 232 6,0 95 36 2,7 21 163,0
1966/67 | 13,3 13,7 10,1 11,6 152 17,0 49 205 36 27 20 16 116,0
1967/68 | 1.4 70 72 62 116 73 193 95 37 27 21 25 80,6
1968/69 | 49 66 226 222 240 247 83 132 62 38 28 55 1448
1969/70 | 2,5 105 14,4 369 159 65 6,2 96 76 32 29 19 118,2
1970/71 | 1,5 95 57 345 78 172 219 135 73 79 38 28 1334
1971/72 | 21 12,7 82 21,3 288 181 87 106 45 30 22 17 122,0
1972/73 | 53 7,4 153 228 142 6,1 6,6 115 36 26 20 16 98,9
1973/74 | 52 1,7 109 314 251 117 53 72 47 28 21 17 110,0
1974/75 | 1,7 11,4 50 13,6 83 185 6,9 55 44 23 17 64 85,6
1975/76 | 4,3 105 11,8 98 80 83 7,4 29 22 1,7 17 18 70,4
1976/77 |158 16,3 250 231 304 127 6,7 118 80 96 55 34 168,3
1977/78 | 6,2 62 189 314 272 148 149 83 82 38 28 21 144,7
1978/79 | 16 12 37,3 20,3 4055 265 153 16,0 47 34 25 19 171,3
1979/80 | 7,7 104 21,2 164 132 171 6,5 74 62 33 24 18 113,8
1980/81 | 32 73 95 67 10,3 130 9,0 105 35 26 19 26 80,0
1981/82 | 46 1,7 339 6,2 93 48 2,7 30 44 18 13 1.2 74,8
1982/83 | 48 125 249 39 150 92 266 202 44 36 35 23 131,0
1983/84 | 1,9 32 11,8 268 10,2 173 88 148 83 37 29 25 112,1
1984/85 | 7,1 24,1 157 20,8 22,0 238 9,7 73 44 32 24 18 142,3
1985/86 | 1.4 18 95 203 295 97 116 47 32 24 18 21 97,9
1986/87 | 1,5 22 3,7 37 89 84 103 36 36 23 1,7 16 51,5
1987/88 |279 94 98 290 144 84 133 105 82 45 33 25 141,0
1988/89 | 23 1,7 13 11 65 64 10,2 58 28 21 16 12 43,0
1989/90 | 1,2 32 215 1272 91 37 4.8 27 21 15 11 09 64,0
1990/91 | 68 6,7 83 133 17,7 177 6,4 43 29 22 17 16 89,6
1991/92 | 15 75 20 25 24 96 37 29 29 18 22 19 40,9
1992/93 | 80 45 9,0 4,0 40 38 183 10,2 10,3 35 26 27 81,0
1993/94 | 145 10,2 128 36,6 12,0 53 6,5 72 34 26 19 16 114,6
1994/95 | 2,0 33 13,0 257 183 108 4.8 50 33 30 19 21 93,1
1995/96 | 1,9 116 32,0 254 174 99 47 78 35 26 19 15 120,3
1996/97 | 1.4 33 62 56 49 31 2,4 70 35 24 19 15 43,2
1997/98 | 24 86 20,7 91 48 55 347 107 38 29 21 19 107,1
1998/99 | 16 18 31 56 78 141 10,7 64 36 25 19 6,1 65,2
1999/00 | 88 4,4 186 9,0 77 48 192 68 33 25 18 14 88,5
2000/01 | 2,3 20,3 304 276 159 3372 87 73 40 32 27 19 157,5
2001/02 [ 63 23 16 68 109 6,0 56 60 41 24 18 15 55,4
2002/03 84 220 216 321 119 75 7,9 39 31 24 19 14 124,0
2003/04 | 4,6 12,2 13,8 12,9 46 57 32 34 24 18 15 1.2 67,2
2004/05 [ 80 20 54 35 37 79 7,0 72 28 21 16 1.2 52,2
2005/06 | 2,7 35 93 31 268 184 5,4 34 25 19 14 1.2 79,6

Serie Jul | Ago Sep‘

Corta 526 7,36 | 1344 [1360) 11,77 | 10,31 | 984 702 | 401(260]202]1,89 89,12
Larga 474|850 | 14,28 | 16,25 15,84 | 13,29 | 9,50 786 | 479]294]|222|2,00| 102,20
C. Climatico | 510 | 7,14 | 13,04 | 13,19] 11,42 | 10,00 [ 9,55 6,81 |389[252(196]1.84 86,45




Nudo Denominacion

MINO-ALTO

R. Mifio EA
1607

Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep| Anual
1940/41 | 06 38 1,2 7,0 66 39 2,8 28 21 12 09 07 33,6
1941/42 | 06 25 0,8 26 10 31 1,5 1,8 11 08 06 05 16,9
1942/43 | 04 04 21 50 1,7 09 0,7 06 05 04 03 0,2 13,2
1943/44 | 08 13 11 07 09 07 1,2 0,7 07 06 05 04 9,7
1944/45 | 05 06 1,8 54 09 08 0,7 1,0 06 05 04 03 135
1945/46 | 02 02 15 06 06 21 1,3 21 08 06 05 04 11,0
1946/47 | 04 09 26 19 78 56 1,2 14 09 07 05 04 245
1947/48 | 0,3 03 0,3 49 09 08 11 1,2 07 05 04 03 11,6
1948/49 | 02 02 1,8 07 06 10 0,7 04 04 03 02 0,2 6,8
1949/50 | 02 06 1,0 06 38 172 0,8 16 08 06 05 04 11,8
1950/51 | 0,3 06 43 3.2 57 23 1,3 15 10 08 06 05 22,2
1951/52 | 04 14 09 19 10 29 14 1,3 08 06 05 04 13,7
1952/53 | 1.4 35 47 15 18 14 23 1,2 13 07 05 04 20,7
1953/54 | 04 05 06 272 32 31 1,0 07 07 05 04 0,3 135
1954/55 | 05 16 13 56 36 27 1,2 1,0 08 06 05 04 19,8
1955/56 | 0,3 09 21 28 16 24 2,8 1,3 09 07 05 05 16,8
1956/57 | 04 04 10 08 26 22 11 1,0 09 06 05 03 11,8
1957/58 | 03 04 13 21 22 35 15 1,0 09 07 05 04 14,6
1958/59 | 04 03 23 26 08 29 2,8 1,3 09 07 05 05 16,0
1959/60 | 06 32 95 29 52 39 1,4 1,2 09 07 05 04 30,4
1960/61 | 3,7 38 68 36 18 11 2,2 1,7 10 07 06 04 27,2
1961/62 | 29 25 49 27 15 44 1,8 15 08 06 05 04 245
1962/63 | 0,3 05 15 29 58 51 1,9 1,1 10 07 05 04 21,7
1963/64 | 04 38 20 08 50 54 2,1 1,3 13 07 06 04 23,9
1964/65 | 0,7 06 1,3 31 1,0 27 1,3 08 06 04 03 0,3 13,2
1965/66 | 0,3 24 50 54 62 13 3,6 1,2 13 08 06 05 28,7
1966/67 | 27 30 21 22 22 25 11 21 08 06 05 04 20,1
1967/68 | 03 11 1,8 11 21 15 3,0 15 08 06 05 06 14,9
1968/69 | 0,9 14 47 4.2 42 4.2 1,6 20 12 09 07 1,3 27,3
1969/70 | 06 18 2,7 67 27 14 1,2 15 12 07 06 04 215
1970/71 | 03 13 0,7 58 11 23 2,1 19 13 14 09 07 19,9
1971/72 | 05 15 09 3.2 52 31 1,5 1,6 09 07 05 04 20,0
1972/73 | 05 08 1,7 28 1,7 09 0,9 15 08 06 05 04 13,3
1973/74 | 05 04 1,0 45 40 16 1,0 1,1 08 07 05 04 16,5
1974/75 | 03 08 05 21 10 34 1,2 09 07 05 04 0,9 12,9
1975/76 | 05 15 16 20 12 14 1,2 07 05 04 03 03 11,8
1976/77 | 22 23 44 A7 55 29 15 19 14 14 11 08 30,0
1977/78 1,3 11 4,7 54 6,1 2,2 2,6 14 14 09 0,7 05 28,4
1978/79 | 04 03 69 39 68 44 25 29 11 08 06 0,5 31,1
1979/80 | 09 14 28 25 1,7 27 1,2 14 10 08 06 04 17,5
1980/81 | 04 12 1,3 1,0 16 24 1,9 1,8 08 06 05 04 13,9
1981/82 | 05 04 52 11 14 08 0,6 06 06 04 03 03 12,2
1982/83 | 06 20 40 08 21 14 54 29 10 08 0,7 05 22,4
1983/84 | 04 06 22 4,0 16 25 1,5 24 12 09 0,7 05 18,6
1984/85 | 1,7 45 32 38 35 41 22 15 10 07 06 04 27,1
1985/86 | 0,3 03 11 36 51 15 1,8 1,0 08 06 04 04 16,9
1986/87 | 04 06 08 11 15 11 1,6 08 0,7 05 04 04 9,8
1987/88 | 48 20 25 56 25 15 25 20 19 11 08 0,6 275
1988/89 | 05 04 03 03 11 11 1,7 1,2 07 05 04 03 8,3
1989/90 | 0,2 03 3,7 29 16 08 1,0 06 05 04 03 0.2 12,5
1990/91 | 05 10 15 28 31 25 14 09 07 05 04 04 15,5
1991/92 | 03 16 05 05 05 13 0,8 06 06 04 04 04 7,9
1992/93 | 1,1 1,2 22 09 07 07 2,5 1,8 15 08 06 06 14,7
1993/94 | 28 17 24 6.2 27 11 1,2 15 08 06 05 04 21,9
1994/95 | 04 04 3,0 31 35 15 1,0 1,2 07 06 05 04 16,4
1995/96 | 04 22 51 4.2 31 20 11 16 08 06 05 04 21,8
1996/97 | 03 07 15 18 11 07 0,6 15 07 06 04 04 10,3
1997/98 | 05 26 36 16 1,0 10 5,6 16 09 07 05 04 20,1
1998/99 | 04 03 04 08 09 23 18 14 08 06 05 07 10,8
1999/00 | 1,2 09 28 13 11 09 2,7 13 08 06 04 03 14,3
2000/01 [ 0,3 28 57 49 26 61 1,6 1,3 09 07 06 05 28,1
2001/02 ( 09 05 04 13 21 10 1,0 11 08 06 04 03 10,5
2002/03 | 1,1 41 36 51 20 14 15 09 07 06 04 03 21,9
2003/04 [ 05 15 23 21 09 09 0,8 07 06 04 03 0,3 11,5
2004/05 ( 1,3 05 11 09 06 172 1,2 1,3 07 05 04 03 9,9
2005/06 | 0,4 05 16 0,7 37 34 1,1 08 06 05 04 0,3 13,9

Serie Feb | Mar May | Jun | Jul Ago|
Corta 085)134| 238 [240) 198 | 1,75 | 1,77 1,32 1083061047040 16,10
Larga 078 138 | 246 [ 284 259 | 223 | 167 1,35 1090066051044 17,80
C. Climatico [ 0,83 ] 1,30 [ 2,31 | 233 | 192 | 169 [ 172 1,28 1080059046039 15,61




Nudo Denominacion

MINO-ALTO

R.Neira Toma
C.R. Lancara

Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep| Anual
1940/41 | 3,8 202 53 294 29,7 154 114 132 109 46 35 24 149,8
1941/42 | 1,8 162 3,6 11,8 43 138 6,4 84 52 26 22 19 78,2
1942/43 26 14 143 234 8,7 3,3 2,5 19 15 13 09 23 64,2
1943/44 | 58 64 83 20 448 36 31 48 430 28 32 17 129,5
1944/45 | 6,5 4,8 10,3 24,3 43 38 3,1 43 20 15 12 09 66,8
1945/46 13 1.2 79 24 3,3 7,1 8,5 79 28 20 16 15 47,4
1946/47 | 21 89 168 70 2.9 204 4,1 45 34 23 18 13 94,5
1947/48 15 1.3 4,4 2377 2,7 2,1 3,2 55 21 16 14 1,0 50,6
1948/49 1,2 13 102 36 2,3 2,6 2,1 15 15 10 0,7 10 29,0
1949/50 | 1,1 70 34 19 140 37 2,7 68 25 19 15 13 47,8
1950/51 11 74 12,1 150 194 10,6 52 116 34 26 20 15 91,8
1951/52 | 1,8 78 48 7,0 34 109 49 53 30 22 19 15 54,4
1952/53 | 85 14,1 154 45 45 31 78 46 28 22 16 15 70,6
1953/54 | 1,8 25 19 29 63 90 3,0 25 26 16 13 11 36,4
1954/55 | 24 64 31 21,1 11,2 63 35 35 36 20 15 11 65,7
1955/56 | 1,1 75 128 133 35 129 145 71 29 22 19 24 82,0
1956/57 | 16 13 36 19 11,0 50 3,0 36 32 19 15 171 38,5
1957/58 | 09 23 44 86 71 149 45 35 35 24 19 15 55,4
1958/59 | 1,8 11 115 95 26 92 119 42 43 22 17 19 61,9
1959/60 | 3,9 149 383 124 178 171 4.8 42 28 21 22 23 122,9
1960/61 |18,5 17,7 19,4 128 55 34 9,3 62 30 23 18 18 101,8
1961/62 | 9,0 85 158 10,9 46 20,0 52 35 27 20 15 14 85,1
1962/63 | 16 44 82 96 171 172 59 33 33 22 1,7 14 75,7
1963/64 | 1,4 170 48 24 122 143 41 34 32 24 18 15 68,5
1964/65 | 26 14 20 91 24 127 42 28 19 14 11 31 44,8
1965/66 | 1,1 13,7 18,2 193 27,7 39 156 39 73 27 21 17 117,2
1966/67 |105 66 61 93 9,0 10,0 34 80 27 20 15 15 70,7
1967/68 | 1.4 51 64 47 106 43 113 74 28 21 16 49 62,6
1968/69 37 59 141 194 124 211 79 119 45 28 21 52 111,1
1969/70 | 1,9 75 7,7 241 84 41 3,4 70 39 24 19 14 73,7
1970/71 | 1,2 88 55 205 74 94 110 112 64 70 31 22 93,7
1971/72 1,7 6,0 70 141 19,0 11,7 6,2 64 35 23 1,7 18 81,4
1972/73 | 53 75 126 124 91 58 51 101 31 22 16 15 76,2
1973/74 | 80 15 95 248 179 72 4,6 66 72 22 16 21 93,1
1974/75 1,5 13,9 55 13,55 6,3 133 51 51 34 18 14 53 76,4
1975/76 | 56 101 7,9 64 75 69 4,6 22 16 13 18 35 59,5
1976/77 |18,1 151 22,1 188 242 121 4,6 95 52 6,2 57 26 1444
1977/78 | 44 40 17,0 281 229 92 1172 6,4 56 28 21 1,6 115,3
1978/79 | 1,2 11 37,0 182 331 150 9,6 59 35 26 19 15 130,6
1979/80 | 56 9,5 10,0 10,0 50 77 41 48 40 25 19 15 66,6
1980/81 | 40 37 71 28 55 86 53 57 27 20 15 29 51,9
1981/82 | 47 13 231 39 44 28 2,0 19 17 14 11 1,0 49,2
1982/83 | 28 54 12,7 3,0 53 51 165 143 33 26 36 18 76,3
1983/84 | 1,5 26 9,9 155 78 11,0 7,0 124 56 29 22 23 80,7
1984/85 | 6,9 20,3 143 139 21,2 192 6,8 50 33 24 18 14 116,5
1985/86 | 1,0 31 142 173 171 69 8,1 38 25 18 14 35 80,9
1986/87 | 1,4 30 45 6.1 91 70 7,2 25 29 21 14 26 49,7
1987/88 |241 90 69 201 121 55 134 90 65 37 25 19 114,7
1988/89 | 33 15 11 1.2 71 54 9,8 104 23 16 1,3 1,0 46,1
1989/90 | 14 6,9 204 108 93 27 4,3 24 16 12 09 08 62,8
1990/91 | 99 65 98 142 13,0 159 51 29 22 23 13 27 85,9
1991/92 | 34 119 16 31 19 75 3,6 22 28 14 26 25 44,4
1992/93 | 66 56 103 3,0 26 35 105 94 124 26 20 38 72,3
1993/94 |125 7,1 11,8 21,7 116 36 41 69 26 20 15 21 87,6
1994/95 | 35 41 91 102 183 76 33 49 25 20 15 38 70,6
1995/96 | 2,5 131 257 164 132 84 3,9 57 26 20 18 2,0 97,2
1996/97 | 1,9 103 7,2 86 54 24 2,0 93 36 19 21 1.2 55,8
1997/98 | 8,2 155 17,5 8,9 41 48 242 53 29 23 16 4.2 99,5
1998/99 | 23 32 42 61 43 83 81 54 29 19 17 82 56,5
1999/00 | 14,0 44 145 45 55 35 147 55 25 20 15 15 74,1
2000/01 | 7,0 22,6 28,1 23,0 115 275 6,8 48 3,0 30 20 15 140,8
2001/02 | 3,7 15 12 45 63 38 2,6 50 27 18 14 17 36,3
2002/03 | 8,8 21,0 237 21,6 76 45 6,5 30 25 20 14 11 103,8
2003/04 | 5,8 11,6 11,5 13,7 33 37 33 36 18 14 13 1,0 61,9
2004/05 (10,7 20 58 29 23 35 6,6 42 22 16 12 1,0 44,0
2005/06 | 33 30 92 33 106 118 4,2 26 19 15 12 17 54,4

Serie Jul |Ago| Sep
Corta 597 7,70 | 11,75 [10,02] 848 | 748 | 7,30 569 |322(206]169]226 73,61
Larga 473[ 757 | 11,13 | 11,74] 10,69 | 8,76 | 6,61 580 |4,08[227[1,80]2,08 7721
C. Climatico | 579 | 7,46 | 11,39 | 9,72 | 823 | 7,25 | 7,08 552 312]2,00]1,64(220 71,40




Nudo Denominacion

MINO-ALTO

ZBRioTordea

Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep| Anual
1940/41 | 57 349 9,1 536 50,0 262 214 245194 84 60 41 263,1
1941/42 | 3,1 263 59 218 90 237 119 152 91 45 35 29 136,8
1942/43 36 23 245 425 161 6,8 4,3 33 25 20 14 19 111,4
1943/44 |110,2 11,4 11,8 39 400 7.2 6,6 6,7 20,7 44 49 25 130,3
1944/45 97 75 179 441 8,7 8,0 57 98 34 25 19 15 120,7
1945/46 16 14 133 37 65 159 128 17,7 53 34 27 29 87,3
1946/47 | 4,9 132 289 169 528 357 8,1 101 62 40 30 23 186,0
1947/48 | 2,0 1,7 3,9 39,0 86 48 82 138 3,7 27 20 16 92,0
1948/49 | 1.4 13 139 50 50 63 3,9 24 23 15 12 1] 45,2
1949/50 | 1,2 84 81 50 288 98 5,0 141 54 33 25 24 94,0
1950/51 1,7 89 326 287 411 174 10,0 195 6,6 44 34 26 176,8
1951/52 | 2,7 109 81 159 90 1972 9,6 109 54 36 35 27 101,4
1952/53 |159 256 40,6 130 11,2 94 176 9,0 10,3 3,7 2,8 24 161,8
1953/54 | 32 28 32 126 20,7 182 55 43 51 27 24 20 82,7
1954/55 | 4,1 10,9 8,1 43,7 248 16,1 72 62 60 34 25 19 135,0
1955/56 | 20 9,7 27,3 265 13,7 133 249 122 50 51 39 41 147,8
1956/57 | 26 37 75 62 19,7 127 722 84 66 33 24 19 82,2
1957/58 | 1,5 53 122 168 158 249 9,5 58 54 39 30 24 106,6
1958/59 | 3,0 19 214 220 68 213 244 90 61 38 33 29 125,9
1959/60 | 4,6 27,9 72,0 224 350 273 93 83 49 36 40 28 222,1
1960/61 |33,3 27,7 51,7 247 134 75 194 140 68 44 30 27 208,8
1961/62 |20,6 151 34,3 20,1 11,1 305 115 98 47 35 26 21 166,0
1962/63 | 26 43 126 20,1 384 316 131 61 82 40 31 23 146,4
1963/64 | 3,1 31,7 11,9 61 291 27,7 106 83 10,1 4,0 3,0 23 148,0
1964/65 | 38 23 4,6 198 74 165 78 61 34 24 18 22 78,0
1965/66 | 2,7 151 40,0 356 46,3 85 29,0 7,0 10,8 4,7 3,6 2.7 206,1
1966/67 |17,6 116 11,8 158 194 17,6 65 210 48 35 26 21 134,1
1967/68 | 1,9 85 10,7 74 189 103 250 124 50 36 28 41 110,5
1968/69 | 82 87 354 31,2 290 316 103 193 96 49 37 89 200,7
1969/70 | 3,4 138 22,1 487 21,1 94 72 132 98 41 40 25 159,3
1970/71 | 1,9 116 61 426 11,3 206 254 199 98125 50 37 170,4
1971/72 | 2,8 125 9,5 29,8 382 222 126 136 58 39 29 23 156,3
1972/73 | 7,0 11,3 206 259 164 85 8,8 172 51 37 26 21 129,2
1973/74 | 98 22 125 420 29,1 135 7,1 10,7 10,3 3,7 2,7 27 146,3
1974/75 | 25 199 4,8 150 90 2372 78 6,4 58 30 23 73 107,1
1975/76 | 6,0 125 8,1 11,0 98 11,0 9,0 39 29 22 24 37 82,6
1976/77 |244 246 323 357 451 178 83 17,1 10,2 149 94 44 2442
1977/78 | 6,7 7,7 289 37,7 386 193 21,0 12,5 13,4 49 36 27 197,1
1978/79 | 21 1,7 56,7 31,9 548 278 203 20,7 62 45 33 25 232,6
1979/80 |12,1 190 31,9 26,1 14,6 21,7 10,0 101 91 47 31 24 164,9
1980/81 | 70 92 146 71 135 197 106 12,7 46 33 25 41 108,9
1981/82 | 82 22 466 84 13,7 60 35 34 40 23 1,7 17 101,8
1982/83 | 6,6 144 340 47 191 92 398 281 59 48 70 31 176,8
1983/84 | 2,7 51 19,4 374 126 220 118 17,9 109 49 38 35 151,9
1984/85 |10,4 36,8 215 30,8 31,9 292 111 100 57 42 31 24 197,1
1985/86 | 1,9 28 166 260 356 131 154 64 43 31 24 32 130,7
1986/87 | 20 34 66 75 132 121 161 45 53 35 23 3,0 79,5
1987/88 | 453 12,3 124 336 175 92 202 16,0 10,7 58 43 32 190,5
1988/89 | 36 23 19 17 86 7,7 146 145 39 28 22 16 65,3
1989/90 | 1,7 66 325 17,7 144 54 60 37 27 20 15 172 95,1
1990/91 |12,3 7,7 145 224 21,3 254 87 58 39 34 22 27 130,3
1991/92 | 3,2 158 28 6,1 46 139 6,1 37 42 23 31 26 68,4
1992/93 | 93 64 188 6,1 62 61 203 16,0 189 45 34 37 119,7
1993/94 |20,7 109 19,8 422 186 7,7 7,0 98 45 34 25 22 149,2
1994/95 | 34 44 186 202 286 124 6,6 90 46 35 24 34 117,2
1995/96 | 3,3 22,3 431 331 23,0 156 7,0 104 45 33 25 21 170,1
1996/97 | 2,1 10,8 14,0 152 10,7 47 34 166 59 32 29 19 91,3
1997/98 |10,5 251 30,8 14,5 86 96 455 108 50 38 28 33 170,1
1998/99 | 24 31 58 972 89 166 14,2 96 46 33 25 81 88,3
1999/00 |20,8 59 253 80 108 7.8 261 85 43 32 24 19 125,2
2000/01 | 5,9 34,2 47,1 399 226 416 116 79 51 44 38 25 226,5
2001/02 | 64 26 21 82 146 84 51 82 48 31 23 20 67,8
2002/03 (12,8 39,0 44,0 40,6 140 91 124 52 42 31 24 18 188,5
2003/04 | 59 17,9 186 23,3 63 75 55 57 31 23 20 15 99,7
2004/05 (155 28 86 57 48 80 123 81 37 27 20 16 75,9
2005/06 | 3,7 3,7 139 50 209 226 7,6 45 33 25 19 17 91,1

Serie Jul |Ago| Sep
Corta 8,75)11,83| 20,53 [ 18,25]| 15,56 | 13,48 | 1340 | 9,88 |[549|342]|2,77|2,68| 126,03
Larga 7,35 11,90| 20,46 [21,90) 20,14 | 1593 | 12,61 | 10,87 [6,573,94]|3,03|2,79| 13749
C. Climatico | 8,49 | 11,47 19,92 | 17,71] 15,10 | 13,08 [ 13,00 [ 958 |532(331[268[260| 122,25




Afo Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep|Anual
1940/41 03 14 05 24 32 18 12 12 10 05 04 03] 142
1941/42 | 02 1,2 03 10 06 12 06 08 05 03 03 02| 72
1942/43 | 02 02 09 17 08 04 03 02 02 02 01 01 52
1943/44 | 04 06 03 03 04 03 05 03 03 03 02 02| 43
1944/45 | 02 03 07 19 04 03 03 03 03 02 02 01] 52
1945/46 | 01 01 05 02 03 05 04 09 03 03 02 02| 41
1946/47 | 02 04 09 08 37 27 05 06 04 03 02 02| 109
1947/48 | 01 01 01 18 04 03 04 05 03 02 02 01] 45
1948/49 | 01 01 06 02 02 03 02 02 02 01 01 01} 24
1949/50 | 01 04 03 02 18 05 03 06 04 03 02 02| 52
1950/51 | 01 04 18 09 24 07 05 05 04 03 03 02| 84
1951/52 | 02 02 02 03 03 07 04 06 03 03 02 02| 39
1952/53 | 04 11 15 07 07 06 09 05 08 03 02 02| 79
1953/54 | 02 02 02 06 19 15 04 03 03 02 02 01 6,0
1954/55 | 01 04 04 17 14 12 04 04 03 03 02 02| 69
1955/56 | 01 04 11 11 08 04 11 05 04 03 02 02| 67
1956/57 | 02 02 02 02 08 08 04 05 04 03 02 01 44
1957/58 | 01 02 04 08 09 18 06 04 04 03 02 02| 63
1958/59 | 02 01 05 09 03 19 13 06 04 03 02 02| 69
1959/60 | 02 1,1 35 10 23 21 06 05 04 03 02 02| 124
1960/61 | 1,0 1,2 27 12 07 04 10 08 05 03 02 02| 10,3
1961/62 | 10 10 19 11 06 23 08 0,7 04 03 02 02| 105
1962/63 | 01 02 05 12 32 32 08 04 06 03 02 02| 11,0
1963/64 | 02 22 06 03 24 28 08 06 09 03 02 02| 11,6
1964/65 | 02 02 02 12 03 09 04 04 02 02 01 01] 45
1965/66 | 01 05 1,7 19 29 05 16 05 07 03 03 02| 11,3
1966/67 | 06 08 06 08 10 12 04 14 04 03 02 02| 78
1967/68 | 01 03 03 03 06 04 12 07 04 03 02 02| 50
1968/69 | 02 03 12 14 17 1,7 07 09 05 04 03 03] 95
1969/70 | 02 05 07 24 10 05 05 06 05 03 02 02| 77
1970/71 | 01 06 04 25 06 12 17 09 06 06 04 03] 99
1971/72 | 02 09 06 14 22 13 07 08 04 03 02 02| 92
1972/73 | 03 05 10 17 12 05 05 08 03 03 02 02| 75
1973/74 | 03 02 07 21 20 09 04 05 04 03 02 02| 81
1974/75 | 01 05 04 09 06 14 05 05 03 02 02 04| 61
1975/76 | 0,3 0,7 10 07 05 06 05 03 02 02 01 01 5,2
1976/77 | 08 09 17 15 22 09 06 08 06 06 04 03] 11,3
1977/78 | 05 04 12 23 20 10 10 06 06 04 03 02| 104
1978/79 | 02 01 22 11 28 20 10 11 05 03 03 02| 11,7
1979/80 | 04 04 12 10 10 12 05 06 05 03 02 02| 75
1980/81 | 02 04 05 04 06 07 07 07 03 03 02 02| 52
1981/82 | 02 0,2 20 04 05 04 03 03 04 02 01 01 50
1982/83 | 02 0,7 15 04 10 07 17 14 04 03 03 02| 88
1983/84 | 02 02 06 15 07 11 07 11 06 04 03 02| 76
1984/85 | 05 1,4 11 15 15 1,7 08 06 04 03 02 02| 10,3
1985/86 | 01 01 05 14 22 07 09 04 03 02 02 02| 74
1986/87 | 02 0,2 02 02 06 06 07 03 03 02 02 02| 38
1987/88 | 16 06 07 22 11 07 10 08 06 04 03 02| 103
1988/89 | 02 02 01 01 04 04 07 04 03 02 02 01 33
1989/90 | 01 02 13 09 07 03 04 03 02 02 01 01 48
1990/91 | 03 04 05 09 13 12 06 04 03 02 02 01 64
1991/92 | 01 04 02 02 02 06 03 03 02 02 02 02| 30
1992/93 | 06 03 06 04 03 03 14 0,7 07 03 03 03] 6,0
1993/94 | 09 08 09 28 09 05 06 06 03 03 02 02] 89
1994/95 | 02 02 08 21 12 09 05 04 03 03 02 02| 73
1995/96 | 02 0,7 23 18 13 07 04 06 03 03 02 02| 90
1996/97 | 01 02 04 04 04 03 02 04 03 02 02 02] 32
1997/98 | 02 04 13 07 04 04 25 09 04 03 02 02| 77
1998/99 | 02 0,2 02 04 06 10 08 05 03 03 02 04| 50
1999/00 | 04 04 14 09 06 04 13 06 03 02 02 01 69
200001 ( 01 11 19 18 11 24 08 07 04 03 02 02] 111
2001/02 [ 04 02 02 05 08 05 05 05 03 02 02 01 45
2002/03 [ 05 12 14 23 09 06 06 04 03 02 02 01] 88
2003/04 [ 0,2 06 09 09 04 05 03 03 02 02 01 01] 48
2004/05 [ 0,4 02 04 03 03 05 05 05 03 02 02 01 38
2005/06 [ 0,2 02 06 03 20 13 05 03 03 02 02 01] 61

Nudo Denominacion Serie Dic | Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep
Corta 0,32) 045|086 [098|085]|075] 075 055036[0,26(0,20{0,17| 6,51
R. Mifio toma |Larga 0,29 050089 1,08]|1,14]098] 071|059 [040[028[022|0,18| 7,25

MINO-ALTO 13

costa Moura
C. Climatico | 0,31] 0,44 0,84 095082 0,73]0,73]0,53]0,35|0,25|0,19|0,17 | 6,31




Nudo Denominacion

MINO-ALTO

R. Mifio EA
1609

Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep|Anual
1940/41 | 04 28 07 53 53 31 19 20 15 07 05 04| 247
1941/42 | 03 19 05 19 06 25 11 12 0,7 04 03 03| 11,7
1942/43 | 03 02 14 38 12 06 05 03 02 01 01 01f 88
1943/44 | 06 10 07 04 06 05 09 04 04 03 03 02| 62
1944/45 | 04 05 16 42 06 05 05 06 03 02 01 01 97
1945/46 | 02 02 17 05 04 18 10 15 05 03 02 02| 84
1946/47 | 03 0,7 23 16 64 43 08 10 06 04 03 02| 188
1947/48 | 02 0,2 02 40 07 06 08 07 04 02 02 01| 83
1948/49 | 02 01 24 08 04 10 06 02 02 01 01 01 6,0
1949/50 | 01 0,7 10 05 34 10 05 12 05 03 02 02| 96
1950/51 | 02 0,7 39 26 48 1,7 09 11 06 04 03 02| 175
1951/52 | 03 1,3 07 15 07 23 10 09 05 03 03 03] 10,1
1952/53 | 1,2 27 39 12 15 11 16 08 10 04 02 02| 158
1953/54 | 03 03 03 16 26 23 07 04 04 02 02 02| 96
1954/55 | 04 1,2 09 43 31 21 08 06 05 03 02 02| 144
1955/56 | 02 08 20 22 12 20 21 08 05 04 03 03] 12,7
1956/57 | 02 03 08 06 22 1,7 08 06 05 03 02 02| 84
1957/58 | 01 03 11 14 16 25 09 06 05 04 03 02| 99
1958/59 | 03 0,2 15 1,7 05 18 1,7 08 05 04 03 03] 98
1959/60 | 04 23 7,7 21 42 27 09 07 05 03 03 02| 225
1960/61 | 35 30 54 25 12 07 13 10 05 04 03 02| 200
1961/62 | 25 15 39 19 08 32 11 09 05 03 02 02| 17,1
1962/63 | 02 03 09 18 44 35 12 06 06 04 03 02| 144
1963/64 | 02 23 13 05 39 39 14 08 09 04 03 02| 16,0
1964/65 | 05 03 08 21 06 19 08 04 03 02 01 02| 83
1965/66 | 03 18 41 39 47 08 24 07 08 05 03 03] 205
1966/67 | 25 21 16 16 18 18 07 16 05 03 02 02| 149
1967/68 | 02 09 13 07 17 11 21 10 05 03 02 04| 104
1968/69 | 0,7 10 40 31 34 32 10 14 08 05 03 1,1 20,7
1969/70 | 03 1,3 23 49 22 10 08 11 08 04 03 02| 155
1970/71 | 02 10 04 43 07 16 12 12 09 09 05 04| 133
197172 | 03 1,1 05 23 45 22 10 11 05 04 03 02| 14,4
1972/73 | 04 05 11 21 13 06 06 11 04 03 02 02| 88
1973/74 | 04 02 06 35 34 11 06 08 05 03 02 02| 11,9
1974/75 | 02 0,7 03 16 07 29 08 05 04 03 02 07| 93
1975/76 | 03 1,2 11 16 07 11 09 04 03 02 01 01] 80
1976/77 | 1,7 14 34 36 44 21 10 13 11 09 07 04| 22,0
1977/78 | 09 0,7 39 38 56 18 18 09 10 05 03 03| 21,4
1978/79 | 02 02 64 31 59 35 17 25 06 04 03 02| 253
1979/80 | 08 1,0 1,7 19 13 23 07 10 07 04 03 02| 125
1980/81 | 03 10 08 08 13 1,7 13 13 05 03 02 02| 96
1981/82 | 03 02 39 08 11 05 04 03 03 02 01 01] 83
1982/83 | 06 1,7 33 05 12 10 39 21 06 04 04 03| 16,2
1983/84 | 03 05 15 29 11 1,7 08 19 07 05 03 03] 125
1984/85 | 1,3 35 26 26 30 34 16 10 06 04 03 02| 205
1985/86 | 02 02 11 29 42 11 14 06 04 03 02 03] 12,9
1986/87 | 02 08 08 11 12 09 12 04 04 03 02 02| 76
1987/88 | 44 1,7 22 42 20 09 18 13 16 07 04 03| 216
1988/89 | 03 02 02 01 11 11 13 09 04 02 02 01f 61
1989/90 | 02 03 38 29 13 05 08 04 02 01 01 01 10,7
199091 | 07 11 15 25 27 20 10 05 04 03 02 03] 130
1991/92 | 03 20 03 04 03 11 06 04 04 02 02 04| 65
1992/93 | 1,2 13 20 08 05 05 1,7 14 09 05 03 06| 11,7
1993/94 | 30 15 21 50 23 07 09 12 05 03 02 02| 17,7
1994/95 | 03 03 21 23 31 12 07 10 04 03 02 03] 12,1
1995/96 | 0,2 19 44 32 22 14 07 10 05 03 02 02| 163
1996/97 | 02 05 14 13 08 04 03 11 04 03 02 02| 72
1997/98 | 05 20 32 13 06 07 39 12 05 04 02 02| 148
1998/99 | 02 02 03 06 06 19 12 10 04 03 02 06] 76
1999/00 | 1,1 06 23 08 08 06 20 08 04 03 02 02| 10,2
2000/01 [ 0,3 23 41 33 23 47 11 08 05 04 03 02] 203
2001/02 ( 08 03 02 09 18 07 07 07 05 03 02 02] 72
2002/03 ( 1,2 36 31 39 16 09 11 05 04 03 02 01} 17,0
2003/04 [ 05 13 20 16 06 06 05 04 03 02 01 01 83
2004/05 ( 1,4 03 09 07 04 10 09 09 04 02 02 01 74
2005/06 [ 0,4 05 14 04 30 27 08 04 03 02 01 01} 104

Serie ‘ Dic | Ene | Feb ‘ Mar | Abr | May Jun| Jul | Ago Sep|

Corta 0,79 1,15 1,98[ 1,84 [158]130]126)|091/049(031[0,220,23[ 12,07
Larga 0,66 1,07 [ 2,00 [ 213 | 2,06 | 1,67 1,15] 092 |054(0,35[ 0,25 0,25 13,05
C. Climatico [ 0,76 | 1,11] 1,92 1,79 | 153 [ 1,26 [ 1,22 ] 0,88 0,48]0,31]| 0,21] 0,22| 11,71




Nudo Denominacion

MINO-ALTO

R. Neira

Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep|Anual
1940/41 | 04 29 08 48 48 24 19 21 16 07 05 04| 234
1941/42 | 03 21 05 19 07 22 10 1,3 08 04 03 03| 11,9
1942/43 | 03 02 21 38 14 06 04 03 02 02 01 02| 99
1943/44 | 05 0,7 11 03 73 06 05 07 44 04 04 02| 17,3
1944/45 | 09 0,7 1,7 39 07 07 05 0,7 03 02 02 01 10,7
1945/46 | 01 01 14 04 06 13 13 14 05 03 03 02| 80
1946/47 | 02 09 24 14 45 38 07 08 05 04 03 02| 16,2
1947/48 | 02 02 05 35 06 04 07 12 04 03 02 02| 83
1948/49 | 01 01 22 08 05 06 04 02 02 02 01 01} 55
1949/50 | 01 09 06 04 26 09 04 11 04 03 02 02| 82
1950/51 | 02 08 20 29 38 21 11 23 06 04 03 03| 16,7
1951/52 | 03 1,2 11 16 08 21 09 09 06 04 03 02| 103
1952/53 | 1,8 2,7 37 10 11 06 16 08 05 04 03 02| 14,6
1953/54 | 02 04 03 07 13 18 05 04 04 03 02 02| 68
1954/55 | 04 12 08 42 23 14 07 06 06 03 03 02| 12,9
1955/56 | 01 09 21 25 09 24 24 13 05 04 03 03] 141
1956/57 | 02 02 08 04 23 12 05 07 05 03 02 02| 76
1957/58 | 01 02 08 16 15 28 08 06 05 04 03 02| 10,0
1958/59 | 02 0,2 23 20 06 18 21 08 08 04 03 03] 11,8
1959/60 | 05 26 63 22 34 30 09 07 05 04 03 03] 209
1960/61 | 29 30 41 25 13 06 16 11 05 04 03 02| 187
1961/62 | 10 1,1 25 16 09 33 09 07 05 03 03 02| 132
1962/63 | 02 04 10 14 27 25 11 06 05 04 03 02| 11,2
1963/64 | 02 21 12 05 25 26 07 06 05 04 03 02| 11,7
1964/65 | 02 02 04 13 06 22 08 05 03 02 02 02| 72
1965/66 | 02 20 33 34 50 07 29 07 11 04 03 03] 20,3
1966/67 | 1,7 1,3 13 16 17 19 06 13 05 03 03 02| 125
1967/68 | 02 08 11 07 18 09 20 12 05 03 03 04| 10,1
1968/69 | 05 10 28 34 25 36 14 18 08 05 04 06| 19,3
1969/70 | 03 1,2 18 40 17 08 06 12 08 04 03 02| 133
1970/71 | 02 11 07 37 10 18 23 18 09 11 05 04| 156
197172 | 03 1,0 09 25 38 20 09 11 05 04 03 02| 14,0
1972/73 | 07 09 20 26 17 08 08 1,7 05 03 03 02| 125
1973/74 | 07 02 11 37 28 12 06 08 08 04 03 02| 12,9
1974/75 | 02 11 03 14 08 21 07 06 05 03 02 05| 87
1975/76 | 04 08 06 11 07 10 07 04 03 02 02 03] 6,6
1976/77 | 20 19 32 31 41 16 08 16 10 11 08 04| 215
1977/78 | 08 06 30 36 41 15 18 09 11 05 04 03| 184
1978/79 | 02 02 55 28 55 28 14 13 06 04 03 02| 21,3
1979/80 | 10 14 24 23 11 18 09 09 06 04 03 02| 133
1980/81 | 03 0,7 11 06 09 1,7 10 10 04 03 02 04| 88
1981/82 | 04 02 40 08 11 05 03 03 03 02 02 01] 85
1982/83 | 04 14 28 04 17 09 36 24 06 04 05 03] 153
1983/84 | 02 04 21 30 10 23 14 16 11 05 04 03| 14,2
1984/85 | 1,1 28 19 27 30 26 09 10 06 04 03 02| 17,6
1985/86 | 02 03 16 21 35 11 13 05 04 03 02 03] 11,8
1986/87 | 02 03 04 07 11 09 11 04 04 03 02 03] 64
1987/88 | 34 11 11 28 15 09 17 16 11 06 04 03| 164
1988/89 | 03 02 02 01 07 08 11 12 04 03 02 02| 55
1989/90 | 01 06 37 1,7 14 05 05 03 03 02 02 01 97
199091 | 09 06 14 22 18 24 07 05 04 03 02 02| 115
1991/92 | 02 10 03 05 03 10 06 04 03 02 02 02| 52
1992/93 | 0,7 07 19 05 04 04 18 15 15 04 03 03] 106
1993/94 | 1,2 09 16 37 16 06 06 08 04 03 03 02| 123
1994/95 | 03 04 12 14 27 09 06 10 04 03 02 03] 96
1995/96 | 04 23 39 32 21 15 07 09 04 03 03 02| 16,2
1996/97 | 02 1,2 16 17 10 04 03 15 05 03 03 02| 93
1997/98 | 1,2 23 26 14 08 09 39 09 05 04 03 04| 156
1998/99 | 02 04 07 10 08 15 13 09 04 03 02 08| 87
1999/00 | 20 0,7 24 09 10 07 24 09 04 03 02 02| 12,1
2000/01 [ 05 28 44 37 21 41 11 08 05 04 03 02| 209
200102 ( 06 02 02 07 15 07 04 07 04 03 02 02] 63
2002/03 | 1,2 33 39 32 11 08 12 05 04 03 02 02| 164
2003/04 [ 06 1,7 16 21 05 07 04 05 03 02 02 02] 88
2004/05 ( 1,3 03 08 05 04 07 11 06 04 03 02 02] 66
2005/06 [ 0,3 03 13 05 17 21 07 04 03 02 02 02] 83

Serie | Abr | May Jun| Jul ‘Ago‘ Sep|

Corta 0,72 1,04 | 187 [162|137]121]1,18)088050(033[0,26[0,26[ 11,25
Larga 060) 1,04 | 1,84 [196(188]152]111]095/062(037[0,280,25[ 12,42
C. Climatico | 0,70 | 1,00 ] 1,81 1,567 | 1,33 [ 1,18 | 1,15] 0,86 | 0,49]0,32] 0,25]| 0,25| 10,91




Nudo Denominacion

MINO-ALTO

ZBRio Neira 2

Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep|Anual
1940/41 | 06 35 11 69 71 33 25 27 20 10 08 06| 32,1
1941/42 | 04 26 07 26 09 31 13 16 10 06 05 04| 158
1942/43 | 05 03 30 53 19 08 06 05 03 03 02 03] 139
1943/44 | 07 10 16 05 11,3 08 06 10 7,7 05 05 03| 26,6
1944/45 | 1,3 1,0 23 52 09 09 07 08 05 03 03 02| 143
1945/46 | 03 04 22 07 08 16 18 16 07 05 04 03| 11,1
1946/47 | 04 14 33 20 61 46 12 11 08 06 04 03] 22,0
1947/48 | 04 04 12 50 10 06 10 14 05 04 03 02| 12,3
1948/49 | 03 03 29 14 08 07 06 03 03 02 01 02| 81
1949/50 | 03 15 10 08 36 11 07 13 06 05 03 03] 12,1
1950/51 | 03 1,4 30 37 47 26 14 22 08 07 05 04| 21,7
1951/52 | 06 25 16 22 12 25 13 12 08 05 04 03| 151
1952/53 | 25 3,7 44 15 15 09 19 10 07 05 04 03| 19,2
1953/54 | 05 08 07 14 19 23 09 06 05 04 03 03] 105
1954/55 | 08 1,7 13 58 36 18 10 08 08 05 03 03| 186
1955/56 | 03 19 33 36 13 30 28 18 07 05 04 04 199
1956/57 | 04 03 15 09 34 15 08 09 07 05 03 03| 11,4
1957/58 | 02 06 14 26 21 32 12 08 08 05 04 03| 141
1958/59 | 05 03 32 30 09 20 26 12 10 05 04 05| 16,0
1959/60 | 1,0 31 88 30 47 35 13 10 0,7 05 05 04| 286
1960/61 | 50 43 53 37 20 09 23 15 08 06 04 04| 27,2
1961/62 | 21 1,7 38 23 12 37 13 10 07 05 04 03| 189
1962/63 | 05 0,7 15 20 41 31 15 08 07 05 04 03] 16,2
1963/64 | 04 31 19 08 37 32 11 08 07 06 04 03] 17,1
1964/65 | 05 04 07 19 09 26 10 0,7 05 03 02 04| 10,1
1965/66 | 03 2,7 43 47 71 11 35 10 14 06 05 04| 27,6
1966/67 | 26 16 17 22 25 22 09 1,7 07 05 04 03| 17,0
1967/68 | 04 14 17 13 26 13 24 15 07 05 04 06| 14,6
1968/69 | 08 14 35 45 37 44 17 22 11 07 05 08| 253
1969/70 | 05 18 22 62 25 11 09 16 11 06 04 03| 19,2
1970/71 | 03 1,7 11 56 14 24 32 24 14 14 07 05| 22,2
197172 | 04 15 13 34 59 29 13 15 08 05 04 03| 204
1972/73 | 10 14 27 35 24 11 10 22 07 05 03 03| 17,2
1973/74 | 1,1 03 15 54 40 15 09 10 10 05 04 03| 17,9
1974/75 02 17 04 18 11 27 08 07 06 04 03 07| 11,7
1975/76 | 07 09 07 15 09 12 10 05 04 03 03 04| 89
1976/77 | 23 23 49 44 58 23 13 22 15 12 10 06| 29,9
1977/78 14 10 49 49 60 20 27 11 14 07 05 04] 27,0
1978/79 | 03 03 73 40 80 39 17 20 09 06 05 04| 29,7
1979/80 | 20 22 44 37 12 26 1,7 13 08 06 04 03| 21,2
1980/81 o5 15 19 11 11 25 15 15 06 05 03 0,7] 138
1981/82 | 05 03 58 15 20 08 05 05 04 03 02 02| 130
1982/83 | 08 26 43 07 27 13 53 34 08 06 07 04 237
1983/84 | 03 08 41 49 14 35 19 17 15 07 05 04| 21,8
1984/85 | 1,8 24 20 25 34 33 15 19 08 07 04 03] 211
1985/86 | 03 0,7 24 27 60 13 1,7 07 06 04 03 04| 175
1986/87 | 03 09 06 12 14 12 12 07 05 04 03 05 89
1987/88 | 44 16 13 37 21 12 18 21 14 08 06 04| 214
1988/89 | 06 03 02 02 09 11 11 09 05 04 03 02| 67
1989/90 | 04 10 62 21 16 07 06 05 04 03 02 01 140
199091 | 1,3 07 15 34 23 31 09 07 05 04 03 03| 155
1991/92 | 03 09 04 05 04 09 07 05 04 03 03 03] 61
1992/93 | 11 12 27 06 05 05 21 16 12 06 05 05 130
1993/94 | 10 10 15 49 15 09 08 0,7 06 05 03 03| 141
1994/95 | 03 05 08 11 36 09 08 13 06 04 03 05| 11,3
1995/96 | 0,7 31 53 46 29 22 10 13 06 05 03 03| 229
1996/97 | 04 1,7 25 25 15 07 05 1,7 07 04 04 03| 132
1997/98 | 16 20 33 19 12 13 48 12 07 05 04 05| 195
1998/99 | 04 06 13 15 11 18 16 12 06 05 03 09 11,9
1999/00 | 24 11 30 14 14 10 30 12 06 04 03 03| 16,2
2000/01 [ 08 30 57 51 29 57 15 12 07 06 05 03] 280
2001/02 ( 10 04 03 12 32 09 06 08 06 04 03 03] 101
2002/03 | 22 49 59 46 12 10 19 07 06 04 03 02] 241
2003/04 ( 11 26 22 29 07 08 06 06 04 03 03 02] 12,7
2004/05 ( 19 o5 13 06 05 08 16 08 05 04 03 02] 93
2005/06 [ 0,7 05 21 06 25 33 11 06 05 03 02 02] 12,6

Serie ‘ Dic | Ene ‘ Feb ‘ | Jul ‘Ago‘ Sep|

Corta 1,041 141]263) 223193165156 1,16]0,68]|0,47)0,36]| 0,37 | 15,48
Larga 094149261 (279|267 |197]|150| 1,24 |087[052[0,39(0,37( 17,35
C. Climatico | 1,01] 1,37 | 2,55 2,17 | 1,87 [ 1,60 | 1,51 ] 1,12]0,65] 0,45] 0,35]| 0,36 | 15,01




MINO-ALTO

Nudo

Denominacién

R.Lea

13,0

Dic
8,1
54

17,4
8,0
8,4
8,0

15,5
15
7,6
4.4

17,8
3,6

20,8
1.9
3,8
8,3
2,9
4,2

17,5

45,2

35,8

28,2

151

14,7

10,3

28,2

11,6
9,7

22,8

16,3
57
7,6

12,6

45
10,0
25,0
22,7
36,0
16,8

9,4
315
20,0
13,4
17,1

6,4

34
115

18,5

Ene
35,9
16,3
28,1

4,3
29,0
2,2
10,0
25,8
2,4
2,2
15,3
71
6,6
9,5
28,7

2,5
14,9
20,7
19,4
21,9
19,9
23,0

8,1
25,2
31,3
11,7

7,0
23,3
38,9
29,9
18,5
18,4
24,1
12,2
10,7
23,5
31,9
22,1
14,7

53

6,6

21,7
22,8
20,0
27,3

10,4

Feb
36,4
7.3
115
7,2
4,3
2,7
47,7
4,2
2,3
19,3
29,9
3,9
8,6
15,8
17,4
6,1
12,2
15,2
6,5
31,0
12,1
11,9
39,2
32,3

36,5
14,2
13,6
23,3
16,4
6,9
25,6
10,8
19,6
7,3
75
27,0
28,1
35,8
9,7
9,1
8,6
12,0
9,2
17,9
30,2

13,7

Mar
20,1
16,4

42
3,2
3,7
11,6
34,1
2,8
3,2
5,1
6,1
12,5
57
118
11,2
9,3
9,4
24,0
24,4
25,9
5,8
29,8
37,1
334
15,8
7.6
14,4
7.4
26,4
6,0
16,7
17,1
48
9,7
18,7
8,2
14,5
11,4
25,9
15,1
17,4
3,7

17,0
21,9

Abr
16,2
8,5
31
52
3.3
6,4
54
4,8
2,5
31
5.0
52
11,0
3,6
4,6
13,3
4,6
9,9
19,3
8,2
16,1
11,9
12,6
12,7

22,6
53
18,5

59
17,1
7,6
51

6,8
6,6
7,2
14,8
13,3

13,3

May
15,4
10,3

2,6
31
58
12,5
6,4
87
1,9
75
71
6,1
57
3,0
4,0
53
41
58
84
78
11,2
10,0
5,6
8,8
6,6
7,0
14,6
85
11,8
8,9
11,1
83
83
58
4.8
3,0
10,6
7.4
11,9
7,0
9,6
3,2
16,6
12,5

5,6
3,4
15
2,7
2,0
2,7

21
13
2,6

2,8
2,9
21
2,6

25
2,9
2,9

3,4
2,7
31
31

3,6
2,7
2,7

3,2
6,8
3,0
2,6

23
17
7,0

3,4
3,2
2,6
19

3,7
3,2
2,4
2,4
4,7
2,2
16

Anual
182,6
97,1
76,9
59,5
67,5

Serie Jul Ago
Corta 470 | 696 [ 13,06 | 1271 | 1099 | 9,58 9,20 6,72 382 | 261 2,02 1,82 84,20
Larga 454 | 800 | 1351 | 1572 | 1456 | 1242 | 9,00 7,23 436 | 287 | 2,19 1,94 96,34
C.Clima| 456 | 6,75 | 12,67 | 1233 [ 1066 | 930 | 893 | 652 | 371 2,54 1,96 1,76 81,67




Nudo

Denominacion

Dic
4,9
15
7,4
2,6
6,7
4,6
7.4
0,6
54
0,9

12,0
1,4
11,0
0,8
1,9
51
1.6
1,9
7,3
30,9
18,2

18,3

Ene
15,8
75
13,4
1,2
13,4
1,2
36
10,6
1,3
0,9
9,2
36
24
3,0
16,6
37
1,2
37
56
438
11,2
6,0
34
1,4
36
9,9
4,0
1,8
8,7
10,1
8,0
3,6
36
6,4
2,0
39
13,6
18,4
8,3
57
1,8
23
1,8
14,7
11,0
14,0

25,8
0,5
54
74

17
13,7
9,9
11

4.4
34
27

16,6
19

12,1
41
2,0
2,5

Feb
21,1
1.7
2,5
2,6
1.8
1,1
19,7
1.4
1,1
7,9
18,7
1,6
3,3
8,5
10,5
2,4
57
4,5
14
11,4
2,6
2,1
11,4
58
1.3
14,7
5,0
3,0
6,6
4,5
1,7
14,2
2,3
9,0
1.3
31
23,8
13,8
17,5

Mar
16,8
9,8
25
1,7
1,9
52
14,4
1,3
1,3
1,7
71
54
1,9
9,2
49
47
35
11,1
7.8
10,2
21
12,3
11,4
9,3
48
23
51
23
71
238
39
7,7
1,8
32
41
26
10,2
6,8
10,0
7.4
58
1,9

Abr
11,7
55
1,5
3,9
1,9
3,5
2,6
1,7
1,1

26
26
4,4
19
2,0
8,0
25
37
74
28
53
36
46
34
19
7.8
19
4,4
51
23
33
27
16
18
17
19
34
51
6,1
28
36
12

10,6
30
73
4,9
43
87
4,9
18
4,2
15
54
2,6
22

May

Jun

Anual
110,5
44,1
33,2
253
35,5
25,7
59,7
22,7
14,1
24,6
63,6
23,8
39,7
30,7
47,0
33,0
22,6
34,5
38,1
73,7
59,2
48,0
41,1
36,2
19,3
59,1
39,5
275
52,7
35,7
32,4
40,6
19,9
30,0
17,9
20,3
93,0
79,3
74,8
41,8
29,4
33,0
73,4
59,8
75,8
63,7
22,7
89,2
19,0
26,6
34,8
13,7
30,7
52,5
434
48,7
27,4
63,0
30,2
334
81,5
23,0
54,0
33,7
27,6
44,9

MINO-ALTO

R. Ladra toma
Villalba

Corta 238 [ 409 | 692 | 688 [ 539 | 481 467 | 323 1,94 1,28 1,03 1,03 43,66
Larga 178 | 342 | 627 | 659 | 631 553 | 4,01 317 | 2,00 1,37 1,07 [ 099 42,51
C.Climay 2,31 39 [ 671 667 [ 523 | 467 | 453 | 314 1,88 1,25 1,00 1,00 42,35




Afo Oct Nov Dic Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago  Sep Anual
1940/4: 26 128 1,7 138 149 7,7 6,3 7,7 4,9 2,1 15 1,0 77,0

1941/42 0,7 10,9 1,0 6,4 2,3 73 3,6 4,7 2,6 1,0 1,0 12 42,7
1942/4. 2,4 1,0 104 122 4,8 16 11 0,8 0,6 0,6 0,4 2,2 38,0
1943/44 4,4 4,6 4,3 1,0 243 2,1 15 31 244 14 17 13 74,1
1944/44 3,6 3,6 60 121 2,2 19 1.2 18 0.8 0,6 0,5 0,3 345
1945/44 0,8 0,9 5,6 1,7 18 3,3 55 4,1 11 0,8 0,6 1,1 27,3
1946/4 16 75 132 54 142 111 2,5 2,7 2,1 0,9 0,7 0,7] 62,5
1947/44 2,0 2,0 6,0 14,2 2,4 17 2,1 4,9 1,0 0,6 0,8 0,5] 38,3
1948/49 19 2,3 6,5 3,5 19 2,4 1,7 0,8 0,8 0,4 0,3 1,4 23,9
1949/5( 3,0 73 2,3 2,3 8,6 2,6 1,7 4,4 14 0,8 0,7 0,7, 35,7
1950/5 1,0 8,6 8,6 89 118 6,8 33 53 16 15 0,9 0,7 59,0
1951/52 19 8,9 2,9 50 2,6 5.2 4,5 35 15 0,9 1,0 1,0 38,9
1952/5: 58 86 12,8 3,6 33 17 6,0 2,5 16 0,8 0,6 13 48,6
1953/54 2,6 4,1 12 34 58 6,3 18 12 18 0,6 0,7 0,6] 30,1
1954/54 2,8 50 26 13,0 8,5 3,6 21 2,6 2,3 0,8 0,6 0,5 44,6
1955/5¢ 0,9 6,3 10,2 8,1 15 7,6 9,0 54 1,2 11 0,9 3,1 55,2
1956/5 19 17 4,5 2,6 79 3,7 2,1 2,3 2,3 0,7 0,6 0,7 31,1

1957/54 0,5 2,5 4,0 59 4,9 7.7 2,9 2,4 2,5 11 11 0,9 36,4
1958/59 2,8 09 121 58 19 6,2 74 3,6 2,4 0,9 0,8 2,1 46,7
1959/6( 4,5 80 234 75 10,0 9,2 3,0 2,3 13 0,8 14 19 73,4
1960/6 125 124 118 7,0 31 17 5,2 2,8 13 0,9 0,7 0,9 60,3
1961/62 6,8 53 103 6,4 2,9 74 2,8 14 1,0 0,8 0,6 0,9 46,7
1962/6 11 3,5 4,3 57 9,2 7.4 2,9 13 15 0,8 0,7 0,8 39,1
1963/64 0,9 10,8 15 1,4 7,5 7,4 19 15 1,7 1,0 0,7 0,8] 37,0
1964/64 21 1,2 0,5 5,0 2,0 6,5 3,1 16 0,8 0,5 0,4 3,8 27,7
1965/64 18 133 153 131 181 2,5 9,6 2,7 6,2 11 13 2,2 87,3
1966/6 12,5 6,2 3,9 6,4 6,4 51 19 54 1,2 0,8 0,6 1,4 51,5
1967/64 16 4,6 4,7 4,8 8,2 3,7 7,1 54 1.3 0,8 0,8 4,7 47,6
1968/69 3,9 64 11,2 108 84 105 4,8 91 2,7 11 0,8 5,5 75,2
1969/7q 14 6,6 56 152 6,0 2,9 2,3 54 2,0 0,9 0,8 0,7, 49,8
197077 0,5 6,2 22 10,7 4,0 4,1 4,7 58 35 4,1 14 0,9 48,1
1971/79 0,9 3,7 25 6,9 10,0 6,0 3,0 33 16 0,9 0,7 0,9 40,3
1972/7 3,6 51 6,2 5.2 4,0 3,9 31 5.2 15 1,0 0,6 0,6] 40,1
1973/74 6,7 0,7 43 120 7,0 2,6 2,0 2,6 3,9 0,8 0,6 13 44,4
1974/74 0,9 8,9 1,0 8,3 2,4 51 2,1 2,7 14 0,7 0,6 3,1 36,9
1975/74 2,6 6,7 2,6 2,8 31 3,4 2,1 0,8 0,6 0,6 1,0 2,0 28,5
197617 8,5 8,3 9,2 82 138 57 2,4 5.2 2,8 33 3,0 1,0 71,6
1977/74 3,8 23 10,0 97 113 6,1 6,0 2,3 23 11 0,8 0,6] 56,2
1978/79 0,5 05 226 94 139 6,9 3,8 3,4 14 1,0 0,7 0,6] 64,8
1979/8q 3,8 75 6,5 4,6 3.4 54 2,1 2,4 2,7 11 0,7 11 41,4
1980/8 2,2 33 4,7 2,9 25 5.2 31 6,1 11 0,7 0,6 2,9 353
1981/87 4,4 05 204 3.8 2,5 13 0,8 1,0 0,8 0,6 0,4 1,0 37,6
1982/8: 58 58 7,6 13 3.4 2,5 7,6 7,9 1.3 1,0 19 0,7, 46,7
1983/84 0,7 13 58 8,5 31 4,6 34 53 3,1 11 0,9 0,8 38,8
1984/84 34 10,0 4,5 57 115 8,0 4,0 2,0 1,2 0,9 0,7 0,5] 52,5
1985/84 0,4 1.4 4,8 6,2 7.9 2,7 2,7 15 11 0,7 0,6 12 31,1
1986/8 0,6 1,6 1,7 2,8 4,0 3,7 33 1,0 2,0 0,8 0,6 2,2 24,2
1987/84 15,9 59 35 10,0 74 2,9 7,9 6,4 2,7 2,3 1,0 0,7, 66,5
1988/89 2,2 0,6 1,0 1,0 4,2 4,3 9,2 53 1,0 0,6 0,6 0,4 30,4
1989/9¢ 1,0 4,4 9,8 8,2 6,7 1,4 4,1 11 0,7 0,5 0,4 0,5 38,6
1990/9 73 52 53 6,7 52 104 2,7 2,0 1,0 14 0,5 2,4 49,9
1991/92 30 115 0,7 2,5 11 4,7 3,5 13 2,0 0,5 25 15 34,8
1992/9 5,6 4,7 9,3 19 12 14 6,4 5,9 52 1,0 0,7 3,3 46,8
1993/94 11,2 55 88 138 10,2 17 2,6 5.2 1,1 0,8 0,7 3,1 64,6
1994/94 3,4 6,4 79 106 136 51 14 33 1,0 1,0 0,6 3,4 57,5
1995/9¢ 20 118 251 9,5 8,1 4,3 2,6 31 11 0,8 0,9 1,4 70,7
1996/9 17 9,0 4,9 5,6 4,4 1,4 11 5.2 2,6 0,9 0,9 0,6] 38,3
1997/99 50 11,7 10,2 57 2,6 28 126 35 1.2 0,9 0,6 4,1 61,0
1998/99 2,2 3,0 3,8 4,3 3,4 4,5 4,7 3,2 1,2 0,7 0,9 6,0 37,9
1999/0q 9,5 2,9 9,8 3,0 4,1 2,2 9,0 3,0 1,0 0,9 0,6 11 47,1
2000/0 4,7 122 165 142 72 134 4,2 2,8 1.2 13 1,0 0,9 79,6
2001/07 3,2 0,8 0,5 3,5 3,9 1,6 11 2,9 15 0,7 0,5 1,2 21,5
2002/0: 73 11,8 11,1 104 4,6 2,6 4,4 12 11 11 0,6 0,5] 56,7
2003/04 52 72 7,0 6,8 19 23 19 19 0.8 0,6 0,9 0,5 36,8
2004/09 9,3 14 4,2 1,2 15 2,5 4,5 2,0 0,9 0,6 0,5 0,4 28,9
2005/04 3,1 2,5 5,9 2,3 6,9 5,9 2,3 1,2 0,8 0,6 0,6 1,1 33,1

Nudo Denominacion

Corta 4,63 547 749 | 585 512 397 | 427 | 328 149 | 089 0,79 1,64 44,88
Larga 3,70 5,60 712 6,70 626 | 465 384 | 336 2,09 | 098 0,82 1,51 46,66
C.Climay 449 531 7,26 568 [ 496 | 385 | 414 3,18 144 | 086 0,77 1,59 43,53

R.Sarria Toma
C.R. Riolongo

MINO-ALTO




Nudo

MINO-ALTO

Denominacion

R. Mifio ABE
Belesar

Oct
27,4
18,7
20,6
48,2
54,2

259,0
20,9

Nov
196,5
123,2
14,2
55,0
39,9
11,4
75,6
11,4
10,6
66,9
61,8
112,8
168,3
24,6
69,0
48,0
16,3
19,9
11,8
180,3
220,0
83,5
27,3
149,7
14,4
96,6
101,0
46,0
51,7
74,8
67,9
55,0
48,2
13,2
67,7
46,3
105,0
41,6
9,9
68,6
53,8
13,1
118,3
28,6
218,6
18,1
28,8
69,8
14,3
46,6
36,4
68,7
43,5
77,8
59,4
142,2
59,2
138,1
16,7
41,4
169,8
15,4
227,8
104,9
18,0
24,4

Dic
46,5
28,3

163,8
66,0
100,8
119,9
152,5
36,5
167,4
39,6
148,6
54,5
268,3
18,9
46,6
145,6
57,0
64,9
165,6
463,9
316,9
213,6
68,5
77,3
22,7
229,3
64,8
47,2
193,0
123,5
29,9
39,0
119,8
52,6
18,4
30,8
202,1
201,5
432,9
151,0
59,2
309,7
183,5
164,2
106,0
104,0
23,9
96,2
10,9
248,5
70,7
17,3
1133
94,4
139,6
270,9
100,9
159,5
35,3
140,0
384,9
12,3
2473
90,8

127,53

Ene
376,5
125,8
331,2
21,3
223,4
39,4
90,4
247,6
51,9
28,3
182,9
93,7
66,6
51,8
2835
154,4
25,0
93,6
1354
154,7
168,4
114,9
104,5
26,8
84,6
248,2
98,5
34,9
191,2
323,1
248,0
160,8
153,8
2454
89,4
66,0
191,6
2415
198,5
159,5
44,1
59,4
34,4
2125
196,2
155,8
54,0
246,9
11,6
117,2
160,5
38,0
42,7
2779
124,7
251,3
102,5
86,7
59,0
51,9
283,5
58,1
223,0
116,4

118,01

94,42

Mar
172,3
165,0
36,3
351
39,1
90,9
269,7
26,2
37,1
57,4
158,7
121,1
39,1
123,6
84,9
137,5
76,6
183,4
137,6
192,3
41,1
246,5
189,1
182,4
117,0

115,7

65,1
31,4
40,6
57,9
95,5
26,0
54,7
86,7
39,1
301,9
42,7
54,1
37,8

78,14

Abr
1235
72,7
26,1
33,6
28,0
103,4
47,2
48,7
21,7
26,2
69,1
61,8
102,3
33,0
43,6
156,8
37,3
57,1
147,2
58,8
1151
64,7
75,4
56,3
39,9
175,3
35,1
301,8
61,6
40,4
141,2
55,4
40,1
35,8
34,9
44,7
53,1
113,3
105,2
53,8
69,8
21,0
2275
775
77,7
72,5
82,8
113,8
77,2
36,8
45,0
34,4
114,8
40,0

243,7

60,4
32,1
92,1
29,8

76,42

May
140,3
96,0
20,7
47,0
42,3
82,9
49,1
78,1
14,8
83,5
134,2
65,3
44,4
25,7
37,9
84,0
431
38,3
63,9
443
69,1
47,8
36,5
40,1
28,9
39,3
97,1
131,4
122,0
70,4
107,6
64,8
108,0
44,6
32,2
22,7
82,4
51,5
103,7
59,4
70,6
23,4
144,7
97,7
56,5
345
29,1
108,5
68,1
22,0
29,7
25,8
109,8
81,2
53,5
57,5
84,2
54,4
52,6
49,7
49,0
44,8
30,9
26,9

56,75

Jun
94,8
55,2
15,3

216,1
20,3
29,3
334
22,4
13,7
30,5
38,3
39,9
42,4
24,7
36,8
30,1
37,6
39,3
39,7
29,1
354
28,3
35,1
38,9
20,2
57,5
28,4
28,7
54,8
54,6
55,3
32,5
27,8
48,6
31,2
17,1
55,4
53,4
36,3
40,0
27,4
19,9
34,7
61,5
34,5
25,6
23,7
88,0
231
16,4
22,4
21,3
96,3
28,0
27,2
27,1
32,1
30,0
26,9
26,1
30,9
27,8
24,3
18,6

32,17

Jul
43,4
27,2
11,8
24,5
15,2
21,0
24,1
16,6

9,7
20,2
27,7
22,1
22,7
16,5
20,8
23,7
19,9
23,8
23,1
21,9
24,7
21,1
23,4
24,5
14,8
28,3
21,2
21,5
29,7
24,9
61,3
23,5
20,5
22,2
18,3
12,9
54,3
29,5
27,0
25,5
20,4
14,2
28,4
29,5
25,9
19,1
18,2
36,2
16,8
12,3
17,2
14,3
27,3
20,7
20,2
20,3
19,2
22,6

19,9

19,7

253

19,0

19,2

14,2

16,8

15,2

Jul
20,45

Ago
32,8
21,2

9,1
22,7
11,8
16,1
18,1
12,7

74
15,2
21,7
18,7
17,2
13,3
15,7
19,6
15,0
20,9
19,0
20,3
18,4
15,9
17,8
18,4
11,0
21,4
15,9
16,4
222
20,8
32,6
17,6
15,6
16,7
13,9
12,8
432
22,0
20,2
19,3
15,2
10,8
26,5
22,4
19,1
14,4
13,9
26,0
13,0

9,3
135
17,6
20,7
15,6
15,0
15,5
16,1
17,0
15,2
14,8
20,3

14,4

14,8

12,1

12,6

11,6

16,06

Ago ‘

Sep
24,6
17,7
10,4
15,4

9,0
14,1
13,8

9,8

7,4]
12,5
15,7
15,3
14,4
10,8,
11,9
21,5
11,5
14,8
27,8
18,1]
15,6
12,6
13,6
14,2
12,3
16,5]
12,5
26,3
47,1
14,8
22,1
13,9
12,4
13,2
38,9
17,5
28,2,
16,6
15,8
14,8
26,1
10,1
18,3
19,2
14,5
24,7
16,8
19,5

9,9

7,2
13,4
17,8
243
13,6

Anual
1603,2

1159,5

1286,6
1229,0
1528,7

757,96

Larga

69,09

125,85

136,29

124,85

99,32

74,67

61,68

37,95

22,68

17,55

827,43

C. Clima

69,16

123,70

114,47

91,59

75,80

74,13

55,04

31,20

19,84

15,57

735,22




Nudo

Denominacion

MINO-ALTO

E. Pedraxalbas
R. Laxoso

Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago  Sep Anual
1940/41 0,1 09 0,2 11 0,9 1,0 05 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 6,0
1941/42 0,1 0,8 0,1 0,5 0,2 0,7 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 33
1942/43 0,1 0,1 0,7 0,9 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 2,5
1943/44 0,4 05 0,2 0,1 05 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1] 2,4
1944/45 0,3 0,2 0,4 11 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 2,9
1945/46 0,1 0,1 0,4 0,1 0,1 0,3 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 1,9
1946/47 0,1 03 05 0,3 1,3 0,9 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1] 4,1
1947/48 0,1 0,1 0,1 11 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 2,0
1948/49 0,1 0,0 0,6 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 1,3
1949/50 0,0 0,4 0,1 0,1 0,6 0,1 0,1 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1] 2,1
1950/51 0,0 04 0,8 0,6 1,2 0,5 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 42
1951/52 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2 0,4 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 1,9
1952/53 0,1 0,2 0,3 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1] 1,8
1953/54 0,1 0,1 0,0 0,1 0,6 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 2,0
1954/55 0,1 05 0,1 1,1 0,7 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 33
1955/56 0,1 0,2 0,6 0,7 0,2 0,3 05 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 3,2
1956/57 0,1 0,2 0,2 0,2 05 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 1,9
1957/58 0,0 0,4 0,6 0,5 0,6 0,8 0,3 0,1 0,3 0,1 0,2 0,1 4,0
1958/59 0,1 0,1 0,8 0,6 0,1 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 31
1959/60 0,1 0,7 22 0,5 1,0 0,7 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 6,2
1960/61 0,6 0,8 1,3 0,8 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 4,7
1961/62 0,7 09 05 0,7 0,1 0,8 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 4.4
1962/63 0,1 03 0,1 0,4 0,8 0,7 03 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 32
1963/64 0,1 0,7 0,3 0,1 0,5 0,7 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 3,0
1964/65 0,2 0,1 05 0,5 0,1 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 2,3
1965/66 0,1 05 0,8 0,8 0,8 0,1 0,4 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 4,1
1966/67 0,5 0,6 0,6 0,5 05 0,4 0,1 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 4,0
1967/68 0,1 0,4 0,4 0,1 0,3 0,2 03 0,3 0,1 0,1 0,1 0,3 2,6
1968/69 0,1 0,1 0,6 0,6 0,6 0,6 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,4 38
1969/70 0,1 0,2 0,3 0,7 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 2,6
1970/71 0,0 0,2 0,1 0,7 0,1 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 2,6
1971/72 0,1 0,3 0,1 0,4 0,8 0,4 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 2,8
1972/73 0,1 0,1 0,2 0,4 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 1,7
1973/74 0,1 0,1 0,1 0,5 05 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 2,1
1974/75 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 1,6
1975/76 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1,6
1976/77 0,4 0,4 0,4 0,7 1,0 0,5 0,2 0,4 0,2 0,2 0,1 0,1 47
1977/78 0,3 0,2 0,6 11 0,8 0,4 0,4 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 45
1978/79 0,0 0,1 1,4 0,6 11 0,7 0,3 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 51
1979/80 0,3 03 0,7 0,4 0,3 0,5 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 32
1980/81 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3 0,4 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 2,3
1981/82 0,2 0,0 11 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 2,2
1982/83 0,4 05 1,0 0,1 0,7 0,3 0,6 0,7 0,1 0,2 0,1 0,1 49
1983/84 0,1 0,2 0,6 0,8 0,4 0,7 0,2 0,5 0,3 0,1 0,1 0,1 3,9
1984/85 0,5 0,7 0,4 0,2 11 0,8 0,5 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 4,8
1985/86 0,0 04 0,8 0,9 1,2 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 45
1986/87 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,0 1,7
1987/88 1,0 0,5 0,3 15 0,6 04 0,5 0,4 0,4 0,1 0,1 0,1 59
1988/89 0,1 0,1 0,0 0,0 0,4 0,2 03 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 15
1989/90 0,1 0,2 0,7 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 2,1
1990/91 0,3 0,3 0,2 04 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 2,6
1991/92 0,1 03 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1,2
1992/93 0,3 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,4 0,3 0,4 0,1 0,1 0,3 2,7
1993/94 0,6 0,3 0,3 1,1 0,6 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,3] 3,9
1994/95 0,2 0,2 05 1,0 0,7 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 36
1995/96 0,1 04 0,9 0,8 0,6 0,3 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 38
1996/97 0,1 0,3 0,3 0,4 0,2 0,1 0,1 0,4 0,2 0,1 0,1 0,0 2,1
1997/98 0,2 0,8 0,6 0,3 0,1 0,2 1,0 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 39
1998/99 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,5 0,3 0,4 0,1 0,1 0,1 0,2 2,3
1999/00 0,2 0,3 0,5 03 0,2 0,2 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 2,5
2000/01 0,2 09 1,0 11 0,3 0,9 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 51
2001/02 0,2 0,1 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,2 2,3
2002/03 0,5 14 0,6 1,2 0,2 0,4 0,2 0,1 0,1 0,3 0,1 0,1 52
2003/04 0,5 1,3 0,8 0,3 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 4,0
2004/05 0,7 0,1 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 2,6
2005/06 0,4 0,9 0,5 0,2 1,0 0,8 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 4,5

Serie Feb | Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

Corta 027 [ 042 | 048 | 048 | 041 033 [ 028 023 | 014 | 010 [ 007 [ 011 3,31
Larga 020 [ 036 [ 046 [ 050 | 045 | 038 | 023 022 | 014 | 009 [ 007 | 0,09 3,20
C. Climatico 026 [ 041 | 047 | 047 | 040 | 032 | 027 | 022 | 013 | 010 [ 007 [ 010 3,22




Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago  Sep Anual
1940/41 258 197,7 66,2 208,7 2331 1826 1332 1110 70,7 30,7 220 16,1 1297,8
1941/42 12,0 90,7 276 1096 234 1166 665 57,7 277 175 170 158 582,0
1942/43 12,7 14,4 101,0 1858 40,7 309 186 138 9,8 7,7 59 7,1 448,2
1943/44 30,7 780 510 141 289 265 513 155 154 140 128 129 351,1
1944/45 322 389 975 1762 226 30,2 320 396 131 9,8 9,6 5,9 507,6
1945/46 126 149 998 343 168 829 488 61,7 185 135 111 105 4253
1946/47 186 62,8 1241 69,2 2391 2233 351 391 251 154 116 8,8 872,3
1947/48 8,0 6,7 254 1977 239 230 356 424 147 107 8,6 6,7 403,5
1948/49 75 53 1416 331 132 300 141 10,2 8,3 6,3 4,8 6,8 281,0
1949/50 46 655 31,7 142 1236 280 180 641 31,2 129 9,9 8,5 412,2
1950/51 71 762 1808 156,7 216,8 87,7 344 735 232 165 148 11,0 898,6
1951/52 183 66,0 410 788 27,0 958 337 309 194 140 124 119 449,3
1952/53 48,5 122,1 160,1 36,1 466 26,7 523 234 221 151 111 192 583,4
1953/54 26,7 273 321 736 1122 1114 274 174 179 10,7 10,0 7,7 474,3
1954/55 249 878 487 2247 1303 66,1 257 257 196 133 101 7,6 684,4
1955/56 66 279 1026 704 396 844 910 283 188 150 13,7 120 510,4
1956/57 97 157 389 223 850 574 312 232 236 129 9,7 7,5 337,2
1957/58 57 191 371 601 585 1187 352 309 258 17,1 13,7 115 433,5
1958/59 115 116 904 805 178 910 786 246 191 148 11,3 109 462,2
1959/60 12,7 743 3020 733 1379 1235 331 275 186 140 116 124 840,8
1960/61 65,7 114,7 2376 153,4 43,7 246 665 39,7 20,7 157 119 9,4 803,4
1961/62 475 648 1380 908 372 1714 473 298 181 136 103 8,0 676,7
1962/63 72 231 496 836 1614 1431 519 235 203 148 113 8,7 598,6
1963/64 86 974 574 17,3 1057 1336 479 342 340 157 118 9,1 572,6
1964/65 163 123 399 81,7 211 80 311 179 127 9,5 72 124 350,2
1965/66 78 850 1741 152,1 1965 28,7 90,0 295 423 187 141 11,3 850,1
1966/67 715 934 718 725 662 588 220 644 181 136 10,2 10,7 573,3
1967/68 126 536 804 365 581 382 708 493 184 138 104 271 469,3
1968/69 29,2 280 1322 1224 971 1041 521 71,2 27,7 190 143 409 738,0
1969/70 123 342 729 1662 693 363 274 492 287 160 124 9,6 534,7
1970/71 74 485 194 1596 252 67,8 488 482 372 346 202 14,2 530,9
1971/72 109 49,0 241 950 1686 101,2 39,7 509 201 151 113 8,8 594,8
1972/73 145 232 464 858 461 240 210 482 16,7 133 101 8,3 357,6
1973/74 16,3 83 325 1533 1231 451 208 37,7 223 143 107 9,4 493,8
1974/75 75 432 159 80,7 241 958 253 220 151 118 90 330 3834
1975/76 152 406 389 605 324 425 261 147 110 8,3 88 126 311,6
1976/77 1034 1369 1357 1472 2135 1102 374 71,2 339 373 381 188 1083,6
1977/78 70,2 484 1584 210,7 1650 862 802 341 384 189 142 10,7 935,6
1978/79 8,1 6,4 247,0 139,7 2057 1410 922 844 232 173 130 9,8 987,8
1979/80 26,7 501 1324 878 431 971 324 493 31,7 171 124 9,7 590,0
1980/81 22,7 347 798 330 592 838 423 604 175 131 98 150 4715
1981/82 19,0 84 2416 306 452 252 133 133 194 121 71 8,1 4434
1982/83 65,9 101,7 1950 20,2 73,7 54,2 1588 117,3 220 208 246 121 866,2
1983/84 99 243 1082 1833 631 963 408 893 353 188 143 164 700,1
1984/85 66,2 1450 945 1346 1296 1496 80,9 380 219 162 123 9,3 898,0
1985/86 70 16,1 1231 173,77 1685 524 594 295 165 123 93 145 682,2
1986/87 82 165 514 325 521 385 620 168 257 121 9,0 8,2 333,0
1987/88 1439 645 849 2382 809 566 831 742 539 263 166 125 935,6
1988/89 12,0 9,4 75 6,7 505 351 770 327 141 108 83 6,4] 270,4
1989/90 63 208 1453 821 441 175 284 141 106 7,9 6,0 4,6 387,7
1990/91 41,9 440 440 1089 794 683 431 190 148 127 89 144 499,4
1991/92 155 723 11,1 170 11,1 441 241 144 169 92 128 138 262,3
1992/93 368 511 726 351 165 163 751 535 375 176 16,2 51,8 480,0
1993/94 109,4 46,7 113,7 1757 916 253 330 502 174 132 10,1 13,6 699,8
1994/95 20,8 21,1 1199 1392 1178 558 238 289 160 128 9,7 136 579,3
1995/96 87 610 1444 1369 1104 679 246 474 174 132 100 108 652,7
1996/97 85 647 613 813 46,7 158 12,7 762 299 122 103 7,6 427,1
1997/98 159 1305 1341 645 258 303 2371 417 195 151 109 154 740,9
1998/99 103 151 306 540 339 925 631 555 168 128 98 215 416,0
1999/00 357 338 1243 336 348 249 1122 320 168 127 9,6 7,6 477,9
2000/01 38,8 179,1 240,7 2205 70,7 2286 483 348 199 173 128 10,0 11214
2001/02 351 102 93 312 684 290 275 516 225 123 9,3 79 314,1
2002/03 47,8 172,2 1181 1551 61,2 348 426 201 162 135 9,6 73 698,6
2003/04 33,0 897 1148 66,2 21,1 280 301 293 122 9,2 81 6,3 448,0
2004/05 792 11,7 465 275 229 366 492 358 149 108 81 6,2 3494
2005/06 27,8 495 896 268 973 1461 283 17,7 129 9,8 7,5 6,4] 519,7

Serie

Corta 3562 | 57,45 | 100,24 | 88,79 [ 64,49 | 59,75 | 58,49 | 42,06 | 20,70 | 13,65 | 10,81 [ 12,36 564,41
Larga 27,60 | 5542 | 95062 | 97,34 [ 79,04 | 73,15 | 50,72 | 41,27 | 22,29 | 14,78 | 11,73 [ 12,34 581,30
C. Climatico 34,55 | 55,73 | 97,23 | 86,12 | 62,55 | 57,96 | 56,74 | 40,80 [ 20,08 [ 1324 | 1049 | 11,99 547,48




Nudo

Denominacion

MINO-ALTO

R. Sarria Q
ECO

Afio Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Anual
1940/41 24 121 16 158 16,5 78 56 71 4,9 2,1 15 1,0 78,4
1941/42 0,7 10,7 1,0 6,8 1,7 7,4 3,0 4,4 2,4 0,9 1,0 1,1 41,1
1942/43 2,0 0,8 89 133 45 13 0,9 0,7 0,6 0,7 03 2,0 36,0
1943/44 37 4,0 4,0 08 294 17 1,0 31 287 1,2 1,7 0,9 80,3
1944/45 3,6 2,9 50 131 1,5 1,7 0,9 1,4 0,7 0,5 0,5 0,3 32,2
1945/46 0,6 0,8 4,4 1,4 1,2 2,7 4,8 3,7 1,0 0,7 0,6 0,7] 22,6
1946/47 15 6,4 11,9 40 133 113 1,6 18 1,5 0,8 0,7 0,5 55,3
1947/48 1,0 1,2 33 139 1,3 0,9 1,7 3,3 0,8 0,6 0,7 0,4 29,0
1948/49 0,8 1,3 4.8 2,2 1,0 13 0,9 0,5 0,6 0,4 03 1,0 15,0
1949/50 1,3 5,9 1,0 1,0 6,9 18 1,0 3,2 1,0 0,7 0,6 0,5 24,7
1950/51 0,5 6,2 59 85 101 56 2,1 4,7 1,2 1,3 0,8 0,6 47,5
1951/52 11 6,4 1,7 3,7 1,4 4,8 2,6 2,5 1,3 0,8 0,8 0,6] 27,7
1952/53 4.3 75 87 1,8 1,8 11 4,0 1,6 1,0 0,8 0,6 0,8 34,1
1953/54 1,2 2,7 0,6 2,2 3,4 55 11 0,9 1,0 0,6 0,5 0,5 20,1
1954/55 1,7 3,7 1,0 130 7,1 2,8 1,4 2,0 15 0,7 0,6 0,4 359
1955/56 0,5 54 6,8 6,7 1,3 6,7 6,0 37 1,0 0,8 0,8 2,1 41,8
1956/57 0,8 0,7 2,7 1,0 6,3 25 1,1 1,7 1,3 0,7 05 0,5 19,8
1957/58 0,3 1,8 2,4 47 33 75 1,7 15 1,6 0,9 0,8 0,6 27,2
1958/59 1,1 04 75 51 1,0 52 57 2,8 1,7 0,8 0,7 1,6 33,5
1959/60 2,2 72 191 7,1 9,5 8,1 2,1 1,6 1,0 0,8 1,4 1,4 61,5
1960/61 109 11,3 103 73 2,7 13 4.4 2,6 1,2 0,9 0,7 1,0 54,4
1961/62 52 3,9 75 3,4 1,7 8,7 2,1 1,3 1,0 0,7 0,6 1,0 37,1
1962/63 1,2 3,0 3,4 58 9,7 6,7 2,5 1,2 1,1 0,8 0,6 0,6 36,5
1963/64 1,0 105 2,1 0,9 76 75 14 13 11 0,9 0,7 0,8 35,8
1964/65 1,3 14 0,6 54 1,3 79 2,5 14 0,7 0,5 04 43 27,9
1965/66 1,0 12,0 131 140 186 1,8 93 2,1 57 1,0 1,0 1,1 80,6
1966/67 9,6 5,6 34 6,0 6,3 55 14 55 1,0 0,7 0,6 1.4 47,0
1967/68 15 5,0 4.8 4,8 8,1 31 6,3 5,0 11 0,8 0,7 54 46,7
1968/69 2,8 52 93 125 86 121 4,3 7,9 2,3 1,0 0,8 5,1 72,0
1969/70 0,9 6,8 50 171 55 2,2 1,7 5,0 1,8 0,9 0,7 0,7 48,3
1970/71 0,4 6,0 1,3 105 25 3,4 35 4,6 2,9 4,0 1,3 0,8 41,3
1971/72 0,7 2,6 1,7 6,2 85 54 1,9 2,3 1,4 0,8 0,6 0,7 32,7
1972/73 2,4 43 45 49 31 2,9 1,7 53 11 0,9 0,6 0,6 32,1
1973/74 52 05 29 139 8,8 2,6 15 31 3,7 0,8 0,6 1,5 45,0
1974/75 0,6 8,9 0,8 8,6 2,4 6,3 1,6 1,9 1,2 0,6 05 3,2 36,6
1975/76 3,0 59 2,0 25 41 33 15 0,8 0,6 0,7 1,2 2,2 27,8
1976/77 9,5 8,0 82 98 158 6,3 2,2 4,5 2,5 35 2,9 1,0 74,2
1977/78 4,0 2,6 94 116 144 6,3 55 2,4 2,0 1,0 0,8 0,6 60,4
1978/79 0,5 07 239 112 175 8,7 4,0 4,9 1,3 0,9 0,7 0,7 75,1
1979/80 5,6 6,3 8,0 75 37 6,1 2,2 3,0 2,4 11 0,7 1,1 47,7
1980/81 3,1 3,4 4,8 2,3 33 58 2,7 5,0 1,0 0,7 05 3,1 35,9
1981/82 55 05 204 3,8 33 14 0,8 11 1,0 0,5 04 0,9 39,8
1982/83 51 70 10,3 1,2 22 2,7 9,9 9,9 1,2 1,0 2,0 0,6 53,1
1983/84 0,9 1,6 69 103 3,9 55 4,3 6,3 32 1,2 1,0 0,8 45,9
1984/85 43 11,8 5,0 70 109 9,3 36 19 1,3 1,0 0,7 0,5 57,4
1985/86 0,4 34 8,0 94 11,2 3,3 4,0 18 1,3 0,7 0,6 2,1 46,1
1986/87 0,8 2,4 1,6 2,8 4,6 2,7 25 0,9 1,6 0,8 0,7 2,8 24,2
1987/88 12,8 4,6 45 106 6,1 2,3 6,2 52 2,7 18 09 0,7 58,4
1988/89 1,7 05 0,5 0,5 23 3,8 55 31 0,8 0,6 0,6 0,4 20,4
1989/90 1,2 4,6 9,5 6,1 4,8 1,0 2,7 0,8 0,6 0,4 0,3 0,4 32,7
1990/91 6,2 33 44 78 49 8,2 2,0 1,2 0,9 0,9 05 2,1 42,3
1991/92 2,2 8,7 0,6 1,9 1,0 3,7 2,4 1,0 2,0 0,5 2,6 1,2 27,7
1992/93 4,9 4,2 7,3 1,7 1,0 1,2 55 57 5,0 1,0 0,7 3,2 41,2
1993/94 9,7 4,6 70 134 87 15 2,0 5,0 1,0 0,7 0,7 2,3 56,5
1994/95 2,9 54 71 11,3 119 3,4 1,2 2,8 0,9 0,9 05 2,7 51,0
1995/96 1,7 110 142 9,1 73 39 1,9 25 1,0 0,8 0,9 1,0 55,2
1996/97 11 6,9 3,6 4,7 32 0,9 0,7 4,9 2,2 0,8 09 0,5 30,4
1997/98 44 104 8,6 4,9 1,6 21 121 2,9 1,1 0,9 0,6 3,9 53,6
1998/99 1,7 2,2 2,7 3,2 23 338 4,0 2,6 1,0 0,7 0,9 59 30,9
1999/00 85 1,8 8,1 2,0 3,0 15 83 2,3 09 1,0 05 0,9 38,8
2000/01 37 105 145 149 6,7 143 34 2,3 11 1,4 1,1 0,6 74,5
2001/02 2,8 0,7 0,5 35 37 1,6 1,0 2,8 1,3 0,7 0,5 0,9 20,0
2002/03 6,6 102 98 11,2 37 2,2 41 11 1,0 11 0,6 0,5 52,1
2003/04 4,6 6,9 6,3 8,1 15 2,2 1,8 1,8 0,7 0,5 0,8 0,5 35,6
2004/05 78 11 39 11 13 25 43 1,6 0,9 0,6 0,5 0,4 25,9
2005/06 3,3 2,7 4,8 2,2 7,6 5,8 1,9 1,0 0,7 0,6 0,7 1,2 32,4

Serie Mar Abr May

Corta 415 [ 502 | 672 | 595 | 469 | 372 | 380 | 29 | 139 | 084 [ 080 [ 155 41,61
Larga 313 [ 498 | 605 | 6,73 | 598 | 443 | 318 | 297 | 193 | 093 [ 080 [ 1,39 42,49
C. Climético 402 [ 486 | 652 | 577 | 455 | 361 369 | 289 | 135 | 082 | 078 | 150 40,36




Nudo

Denominacion

MINO-ALTO

R. Asma Toma
Chantada

Afio Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Anual
1940/41 1,8 134 31 186 235 131 7,7 10,6 3,8 2,6 2,0 1,5 101,7
1941/42 1,1 6,0 1,4 53 20 11,0 57 10,2 4,4 1,7 1,3 1,2 51,3
1942/43 14 09 126 250 4,7 2,2 1,7 14 1,0 0,8 0,6 0,7] 52,9
1943/44 55 2,9 2,9 1,3 23 1,7 43 15 14 14 11 0,9 27,2
1944/45 1,1 1,1 3,2 54 2,8 1,7 1,9 2,4 1,3 1,0 0,8 0,6 23,1
1945/46 13 09 87 3,2 22 43 45 39 1,7 1,3 1,0 0,8 33,8
1946/47 11 2,8 45 39 192 132 2,8 2,6 1,9 15 11 0,9 55,4
1947/48 0,8 0,6 0,7 104 15 1,3 1,4 3,8 1,3 1,0 0,8 0,6 24,2
1948/49 0,6 05 72 15 14 1,2 11 0,9 0.8 0,6 05 0,5 16,7
1949/50 0,7 1,7 14 11 8,1 1,7 15 4,0 1,6 1,3 1,0 0,7 24,8
1950/51 0,6 1,8 2,8 73 131 6,6 3,0 4,8 2,0 1,7 1,2 1,0 45,8
1951/52 1,1 4.8 15 2,8 18 4,5 3,0 39 2,0 1,3 11 0,9 28,6
1952/53 1,7 51 114 25 2,8 19 4,1 2,1 1,7 14 11 0,9 36,8
1953/54 1,0 1,2 1,0 1,3 2,6 4,9 1,9 15 1,3 1,0 0,8 0,7 19,0
1954/55 1,0 2,1 15 125 9,2 3,1 2,4 18 2,1 1,3 1,0 0,7] 38,8
1955/56 0,6 2,5 7,7 7.4 1,9 6,4 6,3 5,0 1,8 14 11 1,3 43,4
1956/57 1,0 0,8 1,9 1,4 6,9 3,7 2,0 4,5 1,6 1,2 0,9 0,7 26,7
1957/58 0,6 0,6 1,7 38 4.8 6,7 31 2,0 38 15 1,3 0,9 30,8
1958/59 1,1 0,7 1009 5,6 1,8 6,2 74 3,6 1,9 14 11 1,5 43,2
1959/60 1,6 6,7 30,9 88 155 8,2 32 2,6 1,8 1,4 1,1 1,0 82,7
1960/61 10,1 87 149 78 55 2,2 4,9 2,8 1,9 15 1,2 1,0 62,4
1961/62 3,9 22 156 6,6 25 113 2,8 2,1 1,7 1,3 1,0 0,8 51,8
1962/63 0,7 0,8 1,4 2,8 78 53 33 2,1 1,9 1,4 1,1 0,8 29,5
1963/64 0,9 6,6 3,6 15 9,3 6,1 2,3 2,0 2,2 15 11 1,0 38,1
1964/65 0,8 0,8 0,9 3,0 1,3 4,1 1,8 15 14 0,9 0,7 0,9 18,1
1965/66 0,7 2,8 73 132 211 2,6 9,1 2,2 2,6 1,7 1,3 1,0 65,5
1966/67 55 45 2,6 5,6 6,4 59 2,1 6,4 1,8 1,3 1,0 0,9 44,0
1967/68 0,8 1,9 22 1,7 10,2 3,7 89 34 1,8 1,3 1,0 2,4 39,3
1968/69 1,8 2,6 86 135 136 124 38 8,5 3,5 1,8 1,4 2,5 73,9
1969/70 1,2 43 62 282 4,9 2,3 2,0 3,9 2,2 15 1,2 0,9 59,0
1970/71 0,7 3,0 1,3 10,8 24 4,5 51 51 3,0 35 1,8 1.4 425
1971/72 1,0 1,2 1,6 6,6 13,0 8,6 2,7 2,3 1,9 15 1,1 0,8 42,4
1972/73 15 2,2 56 74 39 2,4 2,0 79 1,7 1,3 1,0 0,8 375
1973/74 4,6 0,8 25 163 9,4 3,1 2,5 2,6 3,3 14 1,0 0,8 48,4
1974/75 0,7 6,0 1,1 4,7 3,1 105 1,8 1,6 1,4 1,1 0,9 1,2 34,1
1975/76 11 1,6 14 33 25 2,6 2,4 14 11 0,8 0,7 1,2 20,1
1976/77 55 49 11,7 126 189 78 32 4,1 3,3 2,6 2,1 1,6 78,4
1977/78 2,6 22 126 11,3 234 6,6 4,4 3,4 2,3 1,8 1,4 1,0 72,9
1978/79 0,8 06 297 113 241 119 6,2 4,8 2,2 1,7 1,3 0,9 95,5
1979/80 3,6 3,2 60 11,2 43 6,0 2,6 2,6 2,1 1,6 1,2 0,9 453
1980/81 0,8 1,3 1,4 1,4 3,0 53 32 4,9 1,7 1,3 1,0 0,9 26,2
1981/82 2,0 08 16,6 3,0 3,0 16 1,3 1,2 1,0 0,9 0,7 0,6 32,6
1982/83 1,3 52 6,6 1,7 5,6 20 106 9,0 2,2 1,7 14 1,1 48,4
1983/84 0,9 1,1 6,7 8,9 2,8 9,8 2,8 4,8 2,7 1,8 1,4 1,1 44,8
1984/85 20 11,2 47 130 156 78 53 2,6 2,0 1,6 1,2 0,9 68,0
1985/86 0,7 1,1 5,6 65 156 2,7 3,6 2,0 1,6 1,2 0,9 1,6 432
1986/87 0,7 15 1,2 2,5 57 2,4 6,9 1,8 14 1,3 0,9 1,0 27,2
1987/88 13,9 2,3 70 145 7,0 2,4 51 4,2 58 2,0 1,6 1,2 67,2
1988/89 11 0,9 0,6 0,5 1,3 2,0 2,7 18 1,5 11 0,9 0,6 15,1
1989/90 0,7 48 17,7 104 4,0 1,8 2,0 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 455
1990/91 4,6 15 2,2 9,7 72 101 2,6 18 14 11 [0} 0,9 44,0
1991/92 1,0 58 1,1 25 1,2 3,6 1,6 1,9 11 0,9 0,8 1,1 22,5
1992/93 11 1,7 5,6 2,1 1,4 2,4 6,5 9,2 59 1,7 1,3 2,3 41,2
1993/94 10,2 49 41 174 9,1 2,3 2,5 87 1,7 1,3 1,0 0,9 64,1
1994/95 14 7,8 93 103 9,9 3,3 2,0 2,6 1,6 1,2 0,9 1,0 51,3
1995/96 1,0 72 154 183 6,8 4,8 2,7 33 17 1,3 1,0 0,8] 64,2
1996/97 0,9 3,0 6,3 6,0 38 15 1,2 53 2,9 1,2 09 0,7 33,8
1997/98 4,0 9,1 78 55 2,7 2,7 131 2,9 1,8 1,4 1,1 1,3 53,4
1998/99 0,8 0,8 18 24 2,1 35 45 25 1,6 1,2 0,9 4,1] 26,3
1999/00 9,3 2,6 76 25 25 22 112 31 1,6 1,2 09 0,8 455
2000/01 14 124 269 199 86 218 32 3,0 1,9 15 1,2 0,9 102,9
2001/02 4,1 0,9 0,8 3,0 32 2,4 15 2,6 15 1,2 0,9 0,7] 22,8
2002/03 20 108 124 118 54 34 54 19 1,6 13 09 0,7 57,6
2003/04 1,7 57 2,4 52 1,8 2,4 1,9 15 1,2 0,9 0,8 0,6 25,9
2004/05 6,8 1,0 1,4 1,2 1,2 2,6 2,0 2,1 14 1,1 0,8 0,6 22,1
2005/06 2,6 1,0 3,0 1,5 5,3 9,9 3,1 1,6 1,3 1,0 0,7 0,8 31,7

Serie Jun Jul

Corta 296 [ 409 | 679 | 7,00 | 522 | 448 | 416 | 337 | 196 | 127 [ 098 [ 1,07 43,37
Larga 229 | 340 | 652 | 743 | 684 | 515 | 3,80 | 351 202 | 1,38 | 1,06 | 1,04 44,44
C. Climatico 288 [ 397 | 658 | 679 | 507 | 435 | 403 | 327 | 191 123 | 095 | 1,04 42,06




Nudo

Denominacion

MINO-ALTO

Confluencia R.
Laxoso con el
R. Tamoga

Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Anual
1940/41 05 50 12 67 72 61 35 34 27 11 08 06] 390
1941/42 05 30 06 25 09 42 17 1,7 13 07 05 04 180
1942/43 04 03 27 52 14 09 06 05 04 03 02 03] 132
1943/44 09 23 08 05 21 07 13 06 06 05 05 04 111
1944/45 05 07 1,7 59 08 08 08 10 05 04 03 02 135
1945/46 0,2 0,3 1,5 0,5 0,5 1,7 1,1 1,8 0,7 0,5 0,4 0,3] 9,5
1946/47 04 10 21 14 83 53 11 12 08 06 05 03] 229
1947/48 03 02 03 48 06 06 07 09 05 04 03 020 98
1948/49 02 02 20 o5 04 06 04 04 03 02 02 02 57
1949/50 02 13 04 04 36 07 06 16 10 05 04 03] 109
1950/51 02 10 39 33 76 27 11 16 08 06 05 04 237
1951/52 0,4 0,4 0,5 1,1 0,8 19 1,3 1,0 0,7 0,5 0,4 0,4] 9,5
1952/53 05 13 23 10 13 08 1,7 08 08 06 04 04 119
1953/54 04 03 03 06 33 30 08 06 07 04 03 03 109
1954/55 03 16 06 63 46 19 08 07 07 05 04 03] 187
1955/56 02 05 23 27 11 16 31 1,1 07 06 05 05 150
1956/57 03 05 06 08 26 13 08 07 07 05 04 03] 95
1957/58 02 09 1,7 21 29 45 1,7 09 11 06 06 04 175
1958/59 03 03 26 27 06 32 28 09 07 06 04 04 157
1959/60 04 25 113 26 58 42 12 09 07 05 06 04 311
1960/61 15 36 71 44 11 10 18 13 08 06 05 04 240
1961/62 1,7 32 30 34 09 48 14 10 07 05 04 03] 214
1962/63 03 06 05 17 49 45 17 08 08 06 04 03] 17,2
1963/64 03 23 10 06 30 41 12 11 10 06 05 04 160
1964/65 05 04 12 21 06 24 07 06 05 04 03 03 99
1965/66 02 15 37 44 57 10 29 09 13 07 05 04 233
1966/67 12 26 23 22 28 22 08 25 07 05 04 03] 187
1967/68 03 12 15 o7 15 11 1,7 18 07 05 04 07 121
1968/69 05 05 27 32 34 34 18 21 09 07 06 11| 208
1969/70 0,5 0,7 1,2 4,1 1,9 1,3 1,1 1,3 1,0 0,6 0,5 0,4] 145
1970/71 03 07 04 32 07 18 14 14 13 11 07 06] 136
1971/72 04 09 05 16 52 28 10 12 08 06 04 03] 158
1972/73 04 05 07 15 11 08 07 1,0 06 05 04 03] 85
1973/74 04 03 04 23 33 14 08 08 07 06 04 03 11,7
1974/75 03 04 04 08 06 16 07 06 06 05 04 O06] 73
1975/76 04 06 09 14 13 11 08 06 04 03 03 03] 84
1976/77 15 26 25 49 82 34 13 24 12 14 09 07 310
1977/78 16 10 43 73 57 24 22 13 16 07 06 04 291
1978/79 03 03 67 35 73 41 22 30 09 07 05 04 298
1979/80 07 09 33 22 17 29 11 14 11 06 05 04 170
1980/81 o4 08 08 08 16 21 15 14 07 05 04 04 115
1981/82 04 03 55 09 12 07 05 05 06 04 03 02 115
1982/83 11 24 59 07 43 18 42 40 08 12 10 05 278
1983/84 04 06 33 53 23 37 12 27 1,7 07 06 05 230
1984/85 20 41 24 42 57 45 28 13 08 06 05 04 293
1985/86 03 10 42 54 73 1,7 21 1,0 07 05 04 05 250
1986/87 o4 03 08 07 14 14 15 06 08 04 04 03] 89
1987/88 38 22 1,7 99 38 24 32 29 23 09 06 05 344
1988/89 o4 03 03 02 13 07 18 07 05 04 03 03] 73
1989/90 02 06 32 22 13 07 07 05 04 03 02 02 106
1990/91 05 11 08 26 25 20 13 07 06 05 03 03] 132
1991/92 03 10 04 04 04 07 06 05 04 04 03 03 57
1992/93 06 07 11 07 06 05 23 16 20 07 06 12| 125
1993/94 26 15 23 63 37 10 11 10 oO7 05 04 06| 21,7
1994/95 05 07 27 48 44 17 09 08 06 05 04 04 184
1995/96 03 13 42 47 38 19 09 13 07 05 04 03] 203
1996/97 03 09 09 20 11 06 05 16 10 05 04 03] 101
1997/98 04 41 33 19 09 10 71 1,7 07 06 04 04 226
1998/99 03 03 04 10 11 25 20 19 o7 05 04 05 116
1999/00 07 10 25 15 11 09 28 09 o0O7 05 04 03] 131
2000/01 05 42 55 64 21 61 14 12 08 06 05 04 296
2001/02 07 04 03 09 19 11 13 14 12 05 04 05 106
2002/03 17 75 34 62 16 20 12 08 07 12 04 03] 269
2003/04 12 54 40 1,7 09 13 08 06 05 05 04 05 179
2004/05 30 o6 1,7 11 13 15 12 12 06 04 03 03] 131
2005/06 08 34 25 13 52 51 12 07 05 05 03 03] 218

Serie Oct | Nov | Dic Ene | Feb | Mar | Abr | May

Corta 092 | 1,81 | 246 | 284 | 241 | 1,90 [ 1,77 | 129 | 083 [ 057 | 042 | 041 | 17,63
Larga 067 | 145 | 224 | 274 | 273 | 218 | 152 | 125 | 084 | 058 | 044 | 040 | 17,06
C. Climatico 089 [ 1,76 | 2,38 | 2,75 | 234 [ 185 [ 1,72 | 126 | 081 | 055 [ 041 [ 039 | 17,10




Nudo

Denominacion

Ao
1940/41
1941/42
1942/43
1943/44
1944/45
1945/46
1946/47
1947/48
1948/49
1949/50
1950/51
1951/52
1952/53
1953/54
1954/55
1955/56
1956/57
1957/58
1958/59
1959/60
1960/61
1961/62
1962/63
1963/64
1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969/70
1970/71
1971/72
1972/73
1973/74
1974/75
1975/76
1976/77
1977/78
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94
1994/95
1995/96
1996/97
1997/98
1998/99
1999/00
2000/01
2001/02
2002/03
2003/04
2004/05
2005/06

Serie

Oct
6,6

49
11,0
11,7

47

33
3,0
2,8

9,2
26,4
9,0
10,8

3.9
2,4
3,6

37,5
25,4
3.2
3,6

3,5
34,5
3,6
11,0
53
3,2
4,8
75

2,9
6,1
26,4
15,0
35
13,7
78
58
10,1
4,3
16,5
3,0

63,2
5,0
2,6

10,2

14,9
40,0

Nov
53,1
36,9

3,7
17,7
11,4

4,6
22,2

3,2

33
20,9
22,7
38,9
54,8

7,7
34,5
14,6

45

53

31
33,2
52,4
25,6

84
46,2

31,5
39,6
20,9
17,2
19,0
20,9
25,7
12,7

15,1
16,5
29,0
13,5

2,7
16,5
19,6

3,6
28,4
111
59,2

24,8

Dic
15,3
10,2
37,0
18,7
30,8
41,3
47,5
11,7
57,2
20,3
67,8
15,9
67,9
12,0
26,8
415
17,0
13,9
15,8
107,0
86,8
60,0
20,8
25,4
10,6
58,1
27,2
22,4
55,9
314
9,8
13,9
25,5
14,5
8,6
17,5
58,4
60,8
102,9
47,5
18,9
76,3
58,6
35,1
37,6
25,0
12,9
37,8
3,2
66,4
23,3

32,9
345
471
65,6
21,1
45,7
6,0
38,4
101,3
34
59,5
36,3
19,0
26,9

Ene
98,7
36,9
78,1

58
732
14,6
315
754
16,8
10,1
50,5
29,1
18,9
253
81,5
38,9
105
185
22,6
35,8
50,4
345
36,9

78
293
66,4
308
11,3
52,0
82,1
73,4
44,4
40,3
64,8
285
256
57,2
68,3
55,5
41,4
13,7
14,0

54,2
53,0
49,3
17,0
72,8

35
38,1
435

15,3
73,8
43,2
60,3
25,3
24,6
15,1
12,3
81,3
16,1
67,6
31,6
12,0

7,5

Feb
79,8
10,2
21,8
24,8
10,5

8,4
96,0
12,7

8,3
50,2
76,3
13,0
215
38,0
48,1
18,2
33,0
19,2

7,0
61,6
19,7
14,0
64,4
55,0

64,0
25,4
24,6
41,8
36,8
11,9
63,4
19,5
44,2
12,4
113
63,1
75,1
87,9
19,8
23,7
17,8
26,1
18,2
45,6
63,1
19,9
28,1
17,9
20,8
37,6

75
39,7
50,6

Mar
51,6
485

9,1

7.8
10,1
37,6
90,6

8,7
14,9
16,6
436
4238
16,0
46,6
31,0
34,7
22,6
39,3
28,2
52,7

9,9
67,0
64,1
67,9
355
13,0
28,1
16,5
54,3
14,2
30,1
39,3

9,5
20,3
46,4
17,1
37,1
27,4
66,4
41,2
355

74
17,3
37,1
48,0
16,0
13,6
15,4
18,1

7,7
34,9
17,3

7.8
10,3
19,4
253

13,1
29,7

9,3
89,9
113
13,8

9,6
18,3
50,5

Abr
35,2
19,1

6,9
12,5

8,3
26,0
13,9
15,0

7,4

8,1
17,0
16,8
29,6
11,7
11,2
375
12,6
12,2
33,3
14,0
26,7
18,8
20,7
23,3
12,5
36,5

9,8
52,9
14,8
11,9
27,3
15,4

8,7

11,1
153
14,4
335
30,2
135
234

57
735
18,2
245
20,6
20,0
325
236
11,6
137

28,8
13,7

9,8
10,7

78,8
22,4
43,9
17,1
10,3
21,0

9,8
19,8
12,6

May
34,9
21,9

55

89
13,7
25,1
16,0
14,2

4,4
23,6
20,8
16,3
12,4

72
10,4
12,7

9,6
10,1
11,2
11,2
16,1
14,3
10,2
13,0

10,7
21,9
22,7
22,9
17,0
24,8
18,3
18,2
13,9

9,1

6,3
22,2
13,8
34,0
17,8
23,5

58
38,2
26,9
15,7
10,3

24,6
15,0
6,2
8,0

23,0
22,3
14,8
19,3
26,6
14,8
15,6
15,2
12,7
12,9

8,6

7,9
15,9

7,3

Jun
24,0
12,1

4,2
12,3
5,6
8,2
9,7
6,2
3,7
9,5
10,1
9,6
13,3
7,2
7,7
8,1
9,6
8,0
8,4
8,0
8,7
7,7
8,6
13,2
54
12,7
7,7
78
12,3
12,5
14,0
8,7
7,2
7,7
7,0
4,7
14,2
14,0
9,9
13,4
75
6,0
9,4
12,5
9,4

Jul
11,8
75
32
59
42
58
6,6
45
2,6
56
7,1
6,1
6,3
45
57
6,2
55
6,2
6,3
6,0
6,6
58
6,3
6,7
4,0
9,4
58
59
8,1
6,8
15,3
6,4
5,6
6,1
5,0
35
13,7
8,1
74
7,1
56
3,9
7,7
8,0
6,9

Jul

Ago
8,9
57
25
5,6
3,6
4,4
5,0
35
2,0

6,0
52
a7
36
43
51
41
5,0
48
4,9
51
4,4
48
50
3,0
6,0
43
