n la reunién interministerial de La Haya de
noviembre de 1991 se redactd un docu-
mento que dio lugar a una declaracién de acep-
tacion por el Consejc en Maastricht. En el docu-
mento se manifiesta que lag aguas subierra-
neas constiiuyen un recurso natural de gran
valor ecclégico y econdmico que debe ser
protegido vy gestionado de modo sostenible. Se
reconocio que la legislacion comunitaria es
inadecuada para tal fin, y se acordé eiaborar un
Programa de Actuacion sobre las Aguas Subte-
rraneas, que debera ser efectivo en el afio 2000
a nivel nacional y comunitario.

La Comision Europea fue emplazada para
presentar en 1993 propuestas basadas en 22
tipos de actuaciones. Estas propuestas sentari-
an el marco de trabajo para que los paises

miembros procedieran a elaborar y ejecutar sus:

correspondientes programas nacionales.

La posicidn espafiola no sotamente es acor-
de con los planteamientos comunitarios, sino
gue pretende adelantar algunas medidas a la
futura aprobacion de la correspondiente directi-
va comunitaria. A tal efecte se ha previsto desa-
rrollar un cenjunto de acciones clasificables en
cuatro tipos: control, ordenacién, proteccion y
desarrollo.

Las disposiciones que desarrolian la Ley de
Aguas contienen ya gran parte de las normas
que poslibilitan la aplicacion de las medidas
preventivas necesarias: planificacion hidrolégi-
ca, sistemas de concesiones, autorizaciones vy
normas de vertido, gestion coordinada de aguas
superficiales y subterraneas y perimetros de
protéccion son, entre otras, figuras legales
vigentes en nuestro pais. Ahora bien, normas do
aplicacién tan compleja, como la mayoria de
ellas, requieren tiempo para su firme implanta-
cién, asi como el fortalecimiento de los medios
disponibles v de las correspondientes accicnes
administrativas.

8. MEDIDAS DE GRDENACION Y PROGRAMAS DE ACCION
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MEDIDAS DE ORDENACION
Y PROGRAMAS DE ACCION

En este sentido, en el Plan Hidroldgico Nacio-
nal deben incluirse una serie de medidas que
supongan un avance en la linea de actuacion
fijlada. De manera especifica deben establecer-
se las pautas para la coordinacion de los Planes
Hidroldgicos de cuenca, enire las que se
encuentran algunas directamente relacionadas
con las aguas subterraneas.

Los Planes Hidrolégicos de cuenca deberan
gstablecer los criterios para fijar las descargas
haturales minimas de los acuifercs por razones
de proteccion ambiental y concretamente para
el mantenimiento y conservacion de ias zonas
declaradas de proteccion especial. Estos
caudales o voldmenes no podran quedar afec-
tados por la asignacion del recurso a otros usos,
a no ser gue se compensen con otros alterna-
tivos.

Se precisa una actuacién generalizada para
afrontar y resolver las situaciones de acuiferos
con problemas de sobreexplotacion o saliniza-
cion. Los Organismos de cuenca deberéan tratar
todas las situaciones de este tipo existentes en
sus respectivos ambitos territoriales y adoptar
las resoluciones administrativas que en cada
caso estimasen procedentes. En los casos en
gue se decidiera una declaracion formal de las
previstas en los articulos 54 ¢ 91 de la Ley de
Aguas, se deberd procceder a la redaccion
inmediata de los Planes de ordenacion de las
extracciones. En &l segundo horizonte contem-
plado en el Plan Hidroidgico Nacional, es decir,
en veinte afos, ningdn acuffero espafiol debe-
ria tener la condicién de sobreexplotado o sali-
hizado.

También es urgente un impulsc administrati-
vO enérgico y generalizado para proteger
adecuadaments la calidad de las aguas subte-
rraneas. Como primera medida hay que conse-
guir a corto plaze un conocimiento adecuado del
estade actual de la contaminacion y de las fuen-



tes gue la producen o puedan producirla. De
acuerdo con ello, deben disefarse planes de
prevencion y de eliminacién o atenuacion de los
procesos de contaminacion detectados, planes
gue abarquen a las actividades urbanas, indus-
triales y agricolas.

La proteccién de las captaciones y de los
acuiferos destinados a la produccion de agua
potable es una actuacion en la que Espafia lleva
un notable retrasc. El establecimientc de peri-
metrcs de proteccion de captaciones de agua
potable, previsto en nuestra legislacién, presen-
ta importantes dificultades practicas por sus
implicaciones sobre la ordenacion de 10s Usos
del suelo. Por ello en el Plan Hidrolégico Nacio-
nal se debe contemplar la obligatoriedad de la
implantacién paulatina de estos perimetros vy los
mecanismos de coordinacion entre las distintas
administraciones, con el objstivo de su genera-
lizacion al término del segundo horizonte del
Plan.

En lo que sigue se presentan de forma resu-
mida diecisais programas de actuacion, a desa-
rrollar por distintas administraciones, relativas a
las aguas subterraneas: tres programas son de
control, otros dos de crdenacion, siete de
proteccion y cuatro de desarrclle ¢ aprovecha-
miento de nuevos recursos. En estos programas
se realiza una valoracion de los recursos econd-
micos necesarios para su ejecucion. Esta valo-
racion tiene un cardcter preliminar que se ira
precisando a lo largo del desarrolle de los
Propics programas.

8.1 PROGRAMA 1: ACTUALIZACION
DEL INVENTARIO DE RECURSOS
NATURALES DE AGUA
SUBTERRANEA

. \\
Objetivo

lLos estudios hidrogeoldgicos bésicos del
territorio esparfiol datan en general de fechas
anteriores a 1980. El proceso posterior de
planificacion hidroldgica ha puesto de mani-
fiesto cierta heterogeneidad en los criterios
utilizados en su dia para la evaluacion.de recur-
sos en las diversas cuencas. De los estudios
de detalle realizados mas racientemeante en
algunas zonas han resultado diferencias impor-
tantes con respecto a las cifras oficiales ante-

riores. Y, en fin, se ha percibido la necesidad
.t
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de definir nuevas unidades hidrogeolégicas
sobre acuiferos antes considerados como
marginales.

Se plantea esie programa para revisar y
actualizar el inventario nacicnal de recursos
subterraneos, en sus aspectos de cantidad y
calidad.

Objetivo

El programa se desarrollara en tres fases .
secuenciales: .

— En la primera fase se realizara, para cada
ambito territorial de planificacién hidrogeco-
\6gica, un informe de sintesis sobre los
recursos subterraneos de las unidades
hidrogeoldgicas, a partir de los datos v
estudicos actualmente existentes. En estos
informes se sefialaran las deficiencias
observadas en cuanto a carencias de infor-
macion basica, fiabilidad de esta dliima, o
procedimientos de evaluacion anteriormen-
e empleados.

— La segunda fase consistira en la redaccicén
de los proyectos necesarios para la actua-
lizacion del inventario, cuyo coste vy plazos
seran determinados en funcion de las defi-
ciencias detectadas. Se preparara tam-
hién un manual metodclégico para la gje-
cucion de los proyecios con criterios ho-
Mogensos.

— Latercera fase corresponde a la actualiza-
cion propiamente dicha, e incluira los traba-
jos de campo inherentes a estudios hidro-
geologicos basices. El alcance de estos
trabajos se fijard en la fase anterior, pero en
todo caso se evaluaranlarecargay descar-
ga de los acuiferos, sus reservas, la cali-
dad, las relaciones rfo-acuifero, y el apro-
vechamiento de 10s mismos.

Costes y plazos

Se prevé para la primera fase una duracion de
afio y medio y un coste de 70 millones de pe-
setas.

La segunda fase puede desarrollarse en un
afio, con una inversion de 30 millones.

La tercera comprendera seis afos, con una
evaluacion preliminar del coste de 5.600 millo-
nes de pesetas.

En el cuadro n® 22 s¢ desglosa por demarca—
ciones hidrograficas la inversion total prevista.
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CUADRQO N¢ 22

PROGRAMA 1: ACTUALIZACION DEL INVENTARIO
DE RECURSOS NATURALES DE AGUA SUBTERRANEA
(Millones de pesetas)

NORTE Y GALICIA COSTA 350
DUERO 600
TAJO 500
GUADIANA 450
GUADALQUIVIR 850
SUR 850
SEGURA 350
JUCAR 650
EBRO 500
CUENCAS INTERNAS

DE CATALUNA 300
BALEARES 350
CANARIAS 350

8.2 PROGRAMA 2: RED OFICIAL DE
CONTROL

Objetivos

Este programa esta dirigido a proyectar, im-
plantar y mantener las redes de control de todas
las unidades hidregeclogicas del territorio es-
pafol, revisando y completando las que en la
actualidad controlan distintos Organismaos, sin-
gularmente el Instituto Tecnoldgico Geominero
de Espafa.

Se han previsio dos tipos de controles: piezo-
métrica, que permite el seguimiento de las varia-
ciones de los niveles de agua en los acuiferos,
y de calidad, que facilita informacion sobre los
distintos parametros que la definen. Se contro-
laran también las descargas naturales mas
fmportantes de los acuiferos, como grandes
manantiales y tramos de rics.

El control piezométrico se realizara mediante
sondeos destinados a este fin, ya sean los exis-
tentes ¢ los construidos especificamente. Las
redes de calidad estaran constituidas por piezo-
metrcs equipados para la exiraccion de nues-
tras y por sondeos de explotacion.

CUADRO N2 23
PROGRAMA 2: RED OFICIAL DE CONTROL. INVERSION ESTIMADA (Millones de pesetas)

NORTE Y GALICIA
COSTA 15 270 120 25 170 600
DUERO 35 910 460 a0 600 2.095
TAJO 25 600 310 55 400 1.390
GUADIANA 25 350 220 55 260 910
GUADALQUIVIR 35 820 540 110 590 2.025
SUR . 35 300 250 40 250 875
SEGURA 25 340 180 35 230 810
JUC:_AF{ 45 850 480 110 580 2.075
EBRO 30 420 250 55 300 1.055
CUENCAS |NTEHNAS
DE CATALUNA 20 250 150 _ 40 650
BALEARES 30 260 240 40 800
CANARIAS 25 250 140 40 645
e » Ey e SRR R EERD
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Actuaciones

Se dispone de un estudio previo de disefio de
estas redes para las cuencas intercomunitarias
y Baleares, en el que se han establecida crite-
rios de homogeneizacién vy se han tipificado las
caracteristicas y los equipes a instalar en los
puntos de control.

En la actualidad se estan redactando los
proyecios de las redes de las cuencas citadas,
que se finalizaran en 1995. En estos proyectos
se definiran detalladamente las cbras a realizar,
ia instrumentacion a implantar, la frecuencia vy
caracteristicas de las mediciones, y 108 sistemas
de almacenamiento y uso de los datos.

Costes y plazos

En el estudio previo citado se ha hecho una
valoracion de las inversiones necesarias para el
establecimiento de lag redes, con el dasglose
por cuencas que se detalla en el cuadro n® 23.
(Las cifras correspondientes a Canarias v a las
Cuencas Intemnas de Catalufia son simples esti-
maciones). El total resultante es de 10.000 millo-
nes de pesetas.

El plazo previsto para a ejecucion del proga-
ma es de seis afios, el primero para la realiza-
cion de los proyectos y los cinco restantes para
la implantacion de las redes. Se han considera-
do ademas los gastos de operacion, manteni-
miento y explotacién de las redes en los proxi-
mos veinte anos, gue ascienden a 4.000 millo-
nes de pesetas.

8.3 PROGRAMA 3: CENSODE
APROVECHAMIENTOS

Objetivos

Los datos disponibles sobre 13 explotacion
de las aguas subterréneas provienen, en gene-
ral, de cuantificacicnes indirectas —poblacién
abastecida, superficie regada—, en ocasiones
anleriores a la entrada en vigor de la Ley de
Aguas.

Con este programa se pretende formar unas
bases da datos por unidades hidrogeclogicas
en las que figuren no sélo los datos meramente
catastrales, sino tamhién la informacion técnica
necesaria para lograr una caracterizacion sufi-
ciente del funcionamiento hidrogeoldgico de los
distintos acuiferos.
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Actividades

Setrata, en primer lugar, de resolver todos los
expedientes relativos a los titulares que optaron
por inscribir sus aprovechamientos en los
correspondientes Registros de aguas publicas,
al amparo de la Disposicion fransitoria tercera
de la Ley de Aguas. Con los mismos criterios se
orocederd en relacién con los expedientes rela- -
tivos a los aprovechamientos cuyos litulares
optaran por la inscripcion en los Catélogos de
aguas privadas.

Ademéas sera necesario identificar & inscribir
todos los aprovechamientos anteriores a la
entrada en vigor de la Ley de Aguas que no
estdn incluidos en ninguno de los grupos ante-
riores. Esta actividad permitira también detectar
eventuales aprovechamientos irregulares.

La informacion cbtenida permitira estructurar
las correspondientes bases de datos, que faci-
litaran el ulterior control de los aprovechamien-
tos y el analisis de las estadisticas requeridas.

Costes y plazos

Fl coste total del programa se ha estimado en
4.225 millones da pesetas y su plazo de gjecu-
cién en sels anos.

CUADRO N2 24
PROGRAMA 3: CENSO DE APROVECHAMIENTOS

NORTE Y GALICIA COSTA 100
DUERO 425
TAJO 600
GUADIANA 1.000
GUADALQUIVIR 325
SUR 250
SEGURA 100
JUCAR 250
EBRO 475
CUENCAS INTERNAS DE CATALUNA 300
BALEARES 200
CANARIAS g 200
B SRR R SRR
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8.4 PROGRAMA 4: ACUIFEROS CON
PROBLEMAS DE SOBREEXPLOTACION
O SALINIZACION

Objetivos

En la actualidad hay en Espafa 99 unidades
hidrogeolégicas en las gue se han detectado
oroblemas de sobreexplotacion {cuadros nud-
meros 9 & 11) v 48 acuiferos salinizados en
mayor 0 menor grado (cuadro n® 14). El progra-
ma esta planteadc para analizar estos casos y
facilitar las decisiones de los Organismos de
cuenca en relacion ceon los procedimientos
contemplados en los articulos 54 v 91 de la Ley
de Aguas. Asimismo, los estudios a realizar en
cada acuffero o unidad hidrogeolégica permiti-
ran definir y programar las actuaciones nece-
sarias para la ordenacion de lag extracciones
en tales unidades y acuiferos.

Actuaciones

las actividades a realizar para cada acuffero
seran:

a) ldentificacién fisica del problema. Com-
prende la actualizacion de los datos dispo-
nibles sobre el aprovechamientc del recur-
s0 para los diferentes usos, considerando
los aspectos de cantidad y calidac.

b) Clarificacién juridica de la situacién de
los aprovechamientos. Se trata de preci-
sar los derechos de explotacion de cada
usuario en la situacién de partida de la
ordenacion, segln las dispoesiciones lega-
les vigentes.

Disefo y analisis de alternativas. El
desarrollo de esta tarea se vinculara a los
trabajos técnicos generales del Plan
Hidrolégico de cuenca, de modo gue se
analicen las ventajas, inconvenientes y
requerimieritos de las posibles scluciones
al problema, tales como:

Aplicacidn de ofros recursos, propios
de la cuenca o transferidos.

Medidas de ahorro de agua.

Cambios en la tipologia de los cultivos.
Cuotas de exiraccion.

1

Formulaciéon del Plan de ordenacion.
Redaccion de una propuesta que concre-
te las acciones o conjunios de acciones
referentes a las soluciones antes apunta-
das, coherentes con las circunstancias de
cada unidad sobreexplotada.

Finalmente se formulara una propusesta que
concrete las acciones a llevar a cabo, coharen- .
tes con las circunstancias de cada acuifero o
unidad.

CUADRO N¢ 25
PROGRAMA 4: ACUIFEROS CON PROBLEMAS DE SOBREEXPLOTACION O SALINIZACION
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NORTE Y GALICIA COSTA — —
DUERO 1 100
TAJO — —
GUADIANA 3 500
GUADALQUIVIR 12 . 500
SUR 14 450
SEGURA 16 500
JUGAR 17 250
EBRO — —
CUENCAS INTERNAS DE CATALUNA 21 150
BALEARES 10 ’ 250
CANARIAS 27 300
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Costes y plazos

El desarrcllo del programa requerird una
inversion de 3.000 millones de pesetas, segun
el desglose por cuencas que figura en el cuadro
n®25; el plazo total para su realizacion se ha fija-
do en seis afos. :

8.5 PROGRAMA 5: NORMAS PARA
OTORGAMIENTO DE NUEVAS
EXPLOTACIONES.
ASIGNACION DE RECURSOS

Objetivos

El articulo 84.4. del R.D. 927/1988 establece
que los Planes Hidrolégicos de cuenca determi-
naran para cada unidad hidrogeclégica {en la
medida en que sea posible) las normas a seguir
para el otorgamiento de concesiones y autoriza-
ciones de investigacién de aguas subterraneas.

Algunos Organismos de cuenca han realiza-
do 0 hniciade estudios scbre ciertas unidades
hidrogeoidgicas cen los que se pretende alcan-
zar conclusiones relativas a una adecuada
explotacién de los recursos subterraneos. El
presente programa plantea con generalidad
esie andlisis para todas las unidades hidrcgeo-
l6gicas, cubriendo ademas las tareas esencia-
les para la determinacion de las asignaciones
futuras de rectirsos subterraneos.

Actuaciones

Las actividades contempladas en el progra-
ma son:

a) Andlisis critico, por ambitos de planifica-
cién, de la informacion existente sobre los
recursos naturales y disponibles de cada
unidad. Se trata con elio de revisar las
evaluaciones actuales, completandolas o
corrigiéndolas en los casos necesarios.

b) Determinacion de las posibles asignacio-
nes de recursos de cada unidad an
funcion de los criterios generales adopta-
dos en el correspondiente Plan Hidrolagi-
co. kstas asignaciones se estableceran de
acuerdo con los (sos previstos, los objeti-
vos de calidad establecidos y las limita-
cicnes impuestas por las explotaciones
actuales y por los aprovechamientos de
las descargas naturales, tanto las de
cargcter econdmico como las ecoldgicas.

b
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CUADROQO Ne 28

PROGRAMA 5: NORMAS PARA OTORGAMIENTO
DE NUEVAS EXPLOTACIONES.
ASIGNACION DE RECURSOS

NORTE Y GALICIA COSTA 120
DUERO 220
TAJO 80
GUADIANA 60
GUADALQUIVIR - 260
SUR 300
SEGURA 200
JUCAR 350
EBROC 100
CUENCAS INTERNAS DE CATALUNA 150
BALEARES 80
CANARIAS 150
S T

¢) Establecimiento de normas para el otorga-
miento de nuevas concesiones, entre las
gue debenfigurar las caracteristicas regis-
trales de los aprovechamientos, como
distancias, caudales y volimenes maxi-
mos admisibles, profundidades de las
captaciones, definicién de las que deben
considerarse concesiones de escasa
importancia. ..

Costes y plazos

La inversion total prevista para el desarrollo
completo del programa se ha fijado en 2.070
millones de pesetas, con la aplicacion por cuen-
cas hidrogréficas que figura en el cuadro n2 26.
El plazo para su realizacion se ha estimado en
dos afios.

8.6 PROGRAMA &: DIRECTRICES PARA
LA ORDENACION DE LOS VERTIDOS
POTENCIALMENTE
CONTAMINANTES

Objetivos

El Articulo 237 del Regiamento del Dominio
Publico Hidraulico, en su apartado 3, establece
que los astudios de svaluacidon de efectos
medioambientales, en 10s casos de contamina-
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cion que pueda afectar a las aguas subterra-
neas, incluiran «la evaluacion de las condicio-
nes hidrogecldgicas de la zona afectada, del
eventual poder depurador del suelo y del
subsuelo, y de ios riesgos de contaminacion v
de alteracion de la calidad de ias aguas subts-
rraneas por el vertido».

Este programa esta dirigido a desarrollar
directrices para la ordenacion de vertidos en
diferentes ambitos hidrogeoldgicos, a partir de
la zonificacion de las cuencas hidrograficas en
areas diferenciadas segun las caracteristicas
del terreno. Las directrices tendran una utilidad
general y ademas serviran de orientacison en el
desarrollc de los programas relativos a la
proteccion de las aguas subterréneas v a la
prevencion de la contaminacion procedente de
actividades industriales o de residuos solidos
urbanos.

Actuaciones

Para una primera fase, se llevaran a cabo las
siguientes actividades:

— Caracterizacian del territorio de cada
cuenca hidrogréafica considerando los
factores gue determinan el grado de
vulnerabilidad de cada acuifero: refieve vy
tipo de suelo, litologia v grado de conscli-
dacion, profundidad del nivel del agua,
régimen de recarga, stc. Para cada uno de

los factores considerados se elaboraréd un
mapa tematico en el que se diferenciaran
ZoNnas cofrespondientes a rangos de valo-
res asignados al parametro en cuestion.

Asignacion de Indices de ponderacién de
cada uno de los factores anteriorments
considerados y de valores numéricos
correspondientes a cada rango de zonifi-
cacion.

Estimacién del valor agregado resultante
de la combinagion de los valores anterior-
mente obtenidos y zonificacion del territo-
rio de cada cuenca, segin rangos de
vulnerabiiidad.

En una segunda fase se elaboraran directri-
ces para la crdenacion de vertides de las prin-
cipales sustancias y actividades contaminantes.
Se comenzard con el tratamiento de fas unida-
des hidrogeolégicas, extendiéndolo posterior-
mente al resto del territerio.

Costes y plazos

Se ha estimado una inversién total para la
ejecucion del programa de 1.410 millones, con
ladistribucién por cuenca reflejada en el cuadro
n® 27. El plazo de ejecucion previsto es de tres
afios para la primera fase v de dos afios para la
segunda fase.

CUADRO Ne 27

PROGRAMA 6: DIRECTRICES PARA LA ORDENACION DE LOS VERTIDOS
POTENCIALMENTE CONTAMINANTES

A DHOGRA A A & de pesiets
NORTE Y GALICIA COSTA 90 40 130
DUERC 70 30 100
TAJO 70 30 100
GUADIANA 70 30 100
GUADALQUIVIR 120 50 170
SUR 80 40 120
SEGURA 70 30 100
JUCAR 120 50 170
EBRO g0 40 130
CUENCAS INTERNAS DE CATALUNA 9¢ 40 130
BALEARES 60 25 85
CANARIAS 50 25 75
S e
b
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8.7 PROGRAMA 7: PERIMETROS DE
PROTECCION PARA CAPTACIONES
DE AGUA POTABLE

Objetivos

El programa esté dirigido a preservar la calidad
del agua subterranea en las captaciones para usc
doméstico medianie el establecimiento de peri-
metros de proteccion, en cuyo interior se limita ©
prohibe el desarrolio de actividades contaminan-
tes. Se procedera de acuerdo con la reglamenta-
cion técnico—-sanitaria sobre aguas potables vy el
art. 173 del Reglamento del Dominio Publice
Hidraulico, que introdujo, enel desarrolic dela Ley
de Aguas, la figura del perimetro de proteccidn,

Actuaciones

En primer lugar, v por cuencas hidrograficas,
se procedera a la identificacion y caracterizacion
de las captaciones existentes: tipologia, pobla-
cion abastecida, volUmenes extraidos, caracte-
risticas fisicas y guimicas del recurso, etc.

Segun los habitantes abastecidos, las capta-
ciones se agruparan en tres ccnjuntos: pobla-
ciones con mas de 15.000 habitantes, entre
15.000 y 2.000 y con mencs de 2.000.

Las actuaciones para las definiciones concre-
tas de los perimetros de proteccion se iniciaran

por las captaciones correspondientes a poblacio-
nes de mas de 15.000 habitantes, para continuar
con las situadas entre 15.000 y 2.00C. En cada
grupo se asignaran prioridades en funcion de las
caracteristicas propias de cada abastecimientc.

A continuacion, y de acuerdo con unaos crite-
rios metodeldgices de caracter general gue
aseguren resultados homogéneos para 1as |
distintas cuencas, en cada una de ellas y para
las distintas captaciones, se llevaran a cabo lcs
siguientes trabajos:

a) Caracterizacion hidrogeologica del acuife-
ro y definicion de las obras de captacion.

b) Delimitacion de las distintas zonas de
influencia de las captaciones, en funcion
de los diferentes grados de proteccian
que requieren.

c) Inventario de las instalaciones y activida-
des potencialmente contaminantes en
cada una de las zonas de influencia.

d) Anélisis de las normas y planes municipa-
les sobre el uso del suelo en astas mismas
zZonas,

e) Propuestas de medidas de actuacion:
adecuacion de actividades existentes,
limitaciones sobre instalaciones futuras,
acciones correctoras especificas y, en su
¢aso, propuesta de cambio de emplaza-
miento de la captacion.

CUADRGNe 28

PEOGRAMA 7: PERIMETROS DE PROTECCION PARA CAPTACIONES DE AGUA POTABLE
\ INVERSION ESTIMADA (Millones de pesetas)

NORTE Y GALICIA COSTA 225 425 1.530 2,180
DUERO 70 120 2.065 2.255
TAJO 150 195 845 1.190
GUADIANA 55 325 855 1.035
GUADALQUIVIR 150 500 1.390 2.040
SUR 135 170 1.480 1.785
SEGURA 100 i90 500 720

JUCAR - 415 480 1.290 2.185
EBRO 220 280 1.490 1.990
CUENCAS INTERNAS DE CATALUNA 150 530 1.105 1.785
BALEARES 210 140 1.230 1.580
CANARIAS 120 145 1.420 1.685
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Costes y plazos

El pregrama, con un presupuesto total de
20.500 millones de pesetas, segun &l detalle gue
figura en el cuadro n® 28, se desarrollara en tres
fases: la primera, de cinco afios de duracion, se
aplicara a los municipics da mas de 15.000 habi-
tantes; la segunda, de otros cince afos, a los
municipios con poblaciones entre 2.000 vy
15.000 habitanies; en latercera, que durara diez
afios, se abordaran los problemas de los restan-
tes municipios.

8.8 PROGRAMA &: PROTECCION DE
ZONAS HUMEDAS Y OTROS ESPACICS
NATURALES RELACIONADOS CON
LAS AGUAS SURTERRANEAS

Objetivos

El art. 103 de la Ley de Aguas vy los articulos
276 a 280 del Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico establecen la obligacion para ios
Organismos de cuenca de realizar inventarios
de las zonas himedas situadas en sus ambitos
de actuacion, gue incluyan propuesias de las
medidas necesarias para su COnservacion y
proteccién. Del mismo modo, la Ley de Conser-

vacion de los Espacios Naturales y de la Florary -

Fauna Silvestres establece que la planificacion

hidrologica deberd prever las necesidades y

requisitos para la conservacion de los espacios

naturales, y en particular de las zonas himedas.

Este programa esta dirigido a laidentificacion,
por cuencas hidrograticas, de las zonas hame-
das, asl como de los manantiales y otros para-
Jjes singulares relacionados con descargas natu-
rales de aguas subterraneas, que, por sus valo-
res ecclogicos, paisajisticos o culturales, deban
ser objeto de proteccion. Para cada una de
estas zonas se propondran medidas preventi-
vas, de controt y de correccion a desarrollar en
coordinacion con las Administraciones ambien-
tales competentes.

Actuaciones

Las acciones de gue censta el programa para
cada cuenca hidrografica son esencialmenie las
siguientes:

— |ldentificacién y descripcion de las zonas
humedas y otros espacios naturales a consi-
derar en el programa. La definicidon de cada
zona comporta ¢l establecimiento de sus
limites, la descripcién de sus caracteristicas
hidrologicas, bicldgicas, paisajisticas y
culturales, su estado de conservacion v las
amenazas de deterioro existentes, asi como
las utilizaciones de recursos que en la actua-
lidad se llevan a cabo.

CUADRO N¢ 29

PROGRAMA 8: PROTECCION DE ZONAS HUMEDAS Y OTROS ESPACIOS
NATURALES RELACIONADOS CON LAS AGUAS SUBTERRANEAS
INVERSION ESTIMADA (Millones de pesetas)

NORTE Y GALICIA COSTA 50 150 200
DUERC 130 370 500
TAJO 80 220 300
GUADIANA 850 2.650 3.500
GUADALQUIVIR 390 1.110 1.500
SUR 390 1.110 1.500
SEGURA — — —
JUCAR 520 1.480 2,000
EBRO . 130 370 500
CUENCAS INTERNAS DE CATALUNA 230 770 1.000
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— Establecimiento de estrategias de accion
en el uso del recurso para solucionar situa-
ciones criticas, tales como: la recarga arti-
ficial, pozos de emergencia, aportacion de
recursos externcs ¢ medidas para la recu-
peracion de la calidad.

- De acuerdo con los resultados de los estu-
dios y analisis anteriores se hard una
propuesta concreta de actuacion, que
consistira, segtm los casos, en el desarro-

Actuaciones

La primera etapa de actuaciones compren-
dera una caracterizacion hidrogeclégica de los
emplazamientos donde se esté llevando a cabo
el vertido en laactualidad, determinando la posi-
ble afeccion de las aguas subterrancas. Se
seleccionarén, para saneamiento, aguellas
Zonas de vertide que estén deteriorando la cali-
dad natural de las aguas subterraneas, para
evitar que la lenta mineralizacién de los residuos
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CUADRO N2 30

PROGRAMA 9: EMPLAZAMIENTOS DE RESIDUQS
SOLIDOS URBANOS

NORTE Y GALICIA COSTA T 450
DUERO 500
TAJO 450
GUADIANA 400
GUADALQIUIVIR 550
SUR 300
SEGURA 300
JUCAR 500
EBRO 550
CUENCAS INTERNAS DE CATALUNA 300
BALEARES 350
CAMARIAS 500
S OTAL e
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Gostes Y plazos

Larealizacién de este programa supene unos
costes totales de 12.000 miHoneS de peseta,%

primerafase de cinco anios.de duracion se reali
zaran los dos primeros grupos de'attividades,

8.9 PROGRAMA 9: EMPLAZAMIENTOS
DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Objetivos

En la actualidad, unos dos millones de tone-
ladas/ano de residuos sdlidos urbanos se vier-
ten sobre zonas que pueden transmitir facil-
mente la contaminacicn derivada de estos resi-
ducs a las aguas subterransas (cuadro ne 16).
Para minimizar estos efectos y, af mismo tiempo,
para facilitar una adecuada gestién de los resi-
duos, se requigre la puesta en practica de un
plan general de actuacién dirigide a promover
la ordenacién de esta actividad.

El presente programa pretende cubrir |z parte
correspondiente a esta ordenacién directamen-
te relacionada con'la proteccion de las aguas
subterraneas. En concreto estd encaminado al
anélisis de la situacion general de los vertidos
s¢lidos urbancs, a comprobar.la incidencia de
estos residuos sobre las aguas subterransas, v
a proponer scluciones atternativas que permitan
impedir la contaminacién de los acuifercs desde
los punios de vertido.



Costes y plazos

actividades industriales. El punto de partida sera

el inventaric de suelos contaminados, realizado

5e ha estimado una inversion total para la
realizacion del programa de 5.150 millones de
pesetas, con la distribucion por cuencas refleja-
da en el cuadrc n® 30. El plaze para el desarrc-
lle del programa se ha estimado en diez afios.

por la Direccion General de Palitica Ambiental.

A partir de este inventario, en cada una de las
zonas delimitadas se llevaran a cabo reconoci-
miantos de detalle que parmitan dsterminar y
cuantificar el grado dg& alteracidon producido

sobre la calidad de las aguas subterraneas:
comio consecuencia de la actividad industrial.

8.1 PROGRAMA 10: PREVENCION
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CUADRO N2 311|111

IRECCION DE LA CONTAMINACION POR ACTIVIDADES INDUSTRIALES
RSION ESTIMADA (Millones de pesetas)

De acuerdo con los resultados obtenidos se
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INVE

350 350 500 1.200
240 190 240 670
280 195 290 775

275 225 225 725

NORTE Y GALICIA COSTA

DUERO

TAJC

GUADIANA




dad del agua en aquellas zonas donde se
vienen o han venido desarrollando activida-
des industriales.

FASE Il: Accidn preventiva, en la que se lleva-
ran a cabo estudios de los emplazamientos
propueastos para la instalacion de centros de
eliminacion y tratamiento.

FASE Ill: Accion de correccion, en el que se
estableceran las propuestas de actuacion.

Costes y plazos

De acuerdo con las tres fases indicadas, el

en la Directiva 91/676/CEE. Este programa tiene
por cbjete facilitar las acciones derivadas de la
aplicacién de esa directiva, en el sentido de iden-
tificar las 4reas afectadas vy proponer las corres-
pondientes actuacicnes de control y carreccion.

Actuaciones

Este programa plantea, en primer lugar, las
siguientes actuaciones:

- Determinacion de las aguas subterréneas
afectadas por nitratos (mas de 50 mg/l de
concentracion) o que puedan estarlc en un



su origen, el Ministeric de Agricultura, Pesca y
Alimentacion, debera elaborar los correspon-
cientes codigos de practicas agrarias correc-
tas, que se pondran a disposicion de los agri-
cultores. _

En una segunda fase se establecerdn, para
las zonas vulnerables designadas previaments,
los relativos programas de accion. Estos progra-
mas deberan incluir medidas preventivas tales
comao:

- Normas para ia limitacion ¢ prohibicién de
la aplicacion de fertilizantes, en funcién de
“las caracteristicas climaticas y edafolégi-
cas de cada zona, de las practicas agrarias
aplicadas en ellas y del grado y tipo de utili-
zacion de los acuiferos afectados.

— Indices sobre capacidad de los tanques de
almacenamienio de estiércol.

En situaciones de amenaza probada para la
calidad de las aguas subterraneas destinadas a
abastecimiento de la poblacion, la transforma-
cion de cultivos y la sustitucion de regadios
conslituiran la medida necesaria v de obligado
cumplimiento.

Costes y plazos

Para el desarrollo de fos trabajos previstos en
este programa se reguiere una inversion de
1.580 millones de pesetas, con la distribucion
por cuencas hidrograficas que figura en el
cuadro n®32. El plazo total previsto es de cuatro
afios.

8.12 PROGRAMA 12: CONTROL
Y CORRECCION DE LA
CONTAMINACION PRODUCIDA
POR PESTICIDAS

Objetivos

El ordenamiento legal espafiol en materia de
pesticidas contiene una serie de restricciones,
recogidas basicamente en dos grupos de
normas:

— Ordenes del Ministeric de Agricultura,
Pesca y Alimantacion relativas a la prohibi-
cion de la comercializacion y utilizacion de
productos fitosanitarics gue contienen cier-
tas sustancias activas,

8. MEDIDAS DE ORDENACION Y PROGRAMAS DE ACCION
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— Reglamentacién técnico—sanitaria para la
fabricacion, comercializacién y utilizacion
de los plaguicidas.

Con independencia de la eficacia de estas
normas o del previsible desarrollo futuro de una
directiva europea similar a la de nitratos, ha
parecido razonabls poner en marcha el presen-
te programa, que esté guiado por criterios simi-
lares a los que rigen el programa relativo a la
contaminacion por nitratos y con el que, en defi-
nitiva, se plantea el desarrollo de las acciones
necesarias para lograr el centrel y la correccion
de las alteraciones precducidas en la calidad de
las aguas subterraneas por el usc de pesticidas
en las practicas agricolas.

Actuaciones

De modo similar al programa sobre contamina-
cién por nitratos, se identificaran, en primer
lugar, los acuiferos y unidades hidrogeoldgicas
afectados por la contaminacién por pesticidas.
En este caso los niveles de referencia son:

— 0,1 ug/l para cada sustancia contaminante
{organaclorados persistentes, organofosfo-
rados, carbamatos, herbicidas, fungicidas,
PCB y PCT).

— 0,5 pg/l para el total de las sustancias conta-
minantes.

CUADRQO N® 33

PROGRAMA 12: CONTROL Y CORRECCION
DE LA CONTAMINACION
PRODUCIDA POR PESTICIDAS

NORTE Y GALICIA COSTA 40
DUERO 80
TAJO 80
GUADIANA 140
GUADALQUIVIR 160
SUR 150
SEGURA 80
JUCAR 160
EBRO 110
CUENCAS INTERNAS DE CATALUNA 150
BALEARES ' 80
| CANARIAS 70
e R R N E L P T




Los sistemas de control previsics son simila-
res a los establecidos en el programza sobre
nitratos. A partir de los resultados que de ellos
se obtengan se delimitaran los acuiferos afecta-
dos vy las zonas vulnerabies a la contaminacion
por pesticidas, y como consecuencia de ellc se
elaboraran las correspondientes propuestas de
control y correccién.

Costes y plazos

El coste del programa se ha evaluado en
10.000 millones de pesetas, con la siguiente
distribucion territorial:

Su desarrclle tendria lugar en dos etapas. En
la primera se realizardn durante dos afios los
estudios vy proyectos indicados, y en los cuatro
siguientes se gjecutaran las obras proyectadas.

Costes y pfazos
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\ 14: ABASTECIMIENTC
URBANQCS

lirigido a la mejora, a partir
Anaos, del abastecimiento
cleos urbanos de cualquier
ctualidad presentan defi-
3 en las dotaciones o en la
uministrada. Esta accion
edente del «Programa de
Ucleos Urbanos» (PANU),
n éxitc entre 1975 y 1981,
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digsnibilidad de agua potable:

Actuaciones

Se identificarén los nlcleos de poblacién que
cumplen las condiciones objetivas del progra-
ma, realizandose en cada caso un estudio de
detalle en que se contemplen todos los factores
implicados; cantidad y calidad de agua reque-
rida en circunstancias de seqguia, alternativas de
captacion y cenduccion, aprovechamientos
axistentes, ¢lc.

Pcsteriormente se redactaran los correspon-
dientes proyectos de obra e instalaciones, cuyo
coste de ejecucion se Incluye en la prevision
presupuestaria del programa.

30

8.14 PROGRAM.:
A NUCLEOS

Objetivos

El programa estd
de recursos subter:
de agua potable ant
tamafic que en la
ciencias continuada
calidad del agua ¢
cuenta con el ante
Abastecimiento a ©
que se desarrolld ¢
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Actuaciones
La secuencia de actividades consideradas es:

- de'los nucleos urbanos con dotaciones
insuiicientes (actuales o futuras), y evalua-
cion de los déficits.

~ Estudio de viabilidad de las soluciones
basadas en la captacion de aguas subte-
rraneas.

— Redaccién de los proyectos de sondeos,
eguipamientos y conducciones.

- Ejecucitn de las obras de captacion v equi-
pamiente, y pruebas de produccion.

— Valoracién de resultados y recomendacio-
nes de explotacion.

Costes y plazos

Se ha realizadc un anélisis preliminar a nivel
nacional de las poblaciones sobre las que debe-
rfa actuarse, en base al cual se han obtenido las
sigulentes evaluaciones de coeste (millones de
pesetas):

Obras de captacion

TON 10.000

Equipamiento derscndeos ... ... 4.125
Estudios, proyectos, direccién

de cbras e informes ..........ooeenl 2.600

Total ... 16.125

CUADRO N¢ 35

PROGRAMA 14: ABASTECIMIENTO
A NUCLEOS URBANOS

NOFﬁE Y GALICIA COSTA 1.200
DUERO 1,350
TAJO 975
GUADIANA 1.100
GUADALQUIVIR 2.400
SUR 1.850
SEGURA 350
JUCAR 3.800
EBRO 1.550
CUENCAS INTERNAS DE CATALURA 600
BALEARES 600
CANARIAS 350
L e T O R e
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El programa se iniciara con una primera fase
gue durara tres afios, en la que se contempla-
ran los problemas mas acuciantes. Finalizada
ésta, se pasara en fases sucesivas y dentro de
los horizontes del Plan Hidraldgico, a asegurar
a! abastecimiento de todas las poblaciones del
territorio nacional en que sea viable la utilizacion
de lag aguas subterraneas.

La distribucion geograﬂca de la inversién es
la que figura en el cuadro n® 35.

8.15 PROGRAMA 15: RECARGA
ARTIFICIAL DE ACUIFEROS

Objetivos

Larecargs artificial de acuffercs apenas se ha
iniciado en Espana. Se han realizado varias
operaciones pilcto, con las que se ha adguirido
experiencia, que permite el disefio de proyectos
para el almacenamiento de agua en los acuife-
ros. El agua a almacenar procedera de recursos
superficiales no regulados o de aguas residua-
les depuradas.

Actuaciones

El programa se aplicara por cuencas hidro-
gréaficas a partir de las propuestas de los Orga-
nismos de cuenca, en funcion de la disponibili-
dad del agua para recarga, y de la necesidad
de su almacenamiento en acufferos.

Se realizaran estudios de viabilidad de cada
propuesta, en que se analicen las circunstan-
cias hidrolégicas e hidrogeolégicas determi-
nantes del disefio de las instalaciones; se
evaluara el coste de estas Ultimas y los costes
de explotacion.

En la medida necesaria, se realizaran varias
experiencias piloto en las diversas cuencas con
objeto de determinar parametros decisivos para
la fase de provecto.

Se priorizaran las actuacicnes posibles v se
redactaran los oportuncs proyectos, compati-
bles con las previsiones de los Planes hidrolégi-
cos sobre chjetivos de calidad, asignacion de
recurscs, & infraestructuras basicas.

El programa considera finalmente la gjecu-
cion real de obras e instalaciones de recargs.

Las evaluacicnes realizadas al respecto se
refieren a unas 65 actuaciones identificadas con
caracter preliminar.



Costes y plazos

~ La inversion prevista es de 2.100 millones de
ptas, a desarrollar durante 20 afios, con la
siguiente distribucion:

CUADRO N2 36

PROGRAMA 15: RECARGA ARTIFICIAL
DE ACUIFEROS

NORTE Y GALICIA COSTA —
DUERO 500
TAJO 100
GUADIANA 1.300
GUADALQUIVIR 1.750
SUR 1.500
SEGURA 250
JUCAR 1.500
EBRO 500
CUENCAS INTERNAS DE CATALUNA 1.000
BALEARES 500
CANARIAS
Lwﬁﬁ’ﬁ& ”§§§§§§§§§§E§§§§§§§%E%§§§§§§§§*?m@ﬁ [ KEE

8.16 PROGRAMA 16: INTEGRACION
DE LAS UNIDADES
HIDROGEOLOGICAS EN LCS
SISTEMAS DE EXPLOTACION

Objetivos

- Elincremento de la utilizacion da los recursos
subterraneos, por sisolos o en cembinacioén con
los superficiales, es una alternativa de obligada
cohsideracion en la planificacién hidrolégica,
segun los principios v el articulado de la Ley de
Aguas.

Se precisa, por tanto, disponer de los corres-
pondientes estudios y proyectos, con objeto de
que los Planes Hidrolégicos de cuenca pusdan
contener conclusiones concratas y fundadas al
respecto. Con estos criterios se ha planteado el
presente programa, con el gue se pratende
generalizar a todos los ambitos de planificacién
el analisis de los recursos subterranecs dispo-
nibles en los distintos sistemas de explotacion

para gue puedan ser integrados en estos siste-
AN

82

mas. De este modo, el resultado final del progra-
ma consistira, para los distintos ambitos de
planificacion, en un elenco de propuestas rela-
tivas a las infraestructuras basicas necesarias
para el correcto uso coordinade de los recursos
superficiales y subterraneos en cada sistema de
explotacién.

Actuaciones

Este programa esta compuesto de estudios,
proyectos y obras.

Laindole de los estudios puede sermuy varia-
da: desde un informe brave, en el que se resu-
ma una propuesta de utilizacion de las aguas
subterraneas para un fin concreto (regulacién
de manantiales importantes, proyectos signifi-
cativos de transformacién en regadio a partir de
aguas subterraneas), hasta estudios mas
complejos de ulilizacion coordinada de aguas
superficiales y subterraneas, en el que interven-
gan embalses superficiales, aprovechamiantos
hidroeléctricos, y demandas ambientales.

Para llevar a cabo estos estudios, se selec-
cionaran las unidades hidrogeologicas a consi-
derar, atendiendc a criterios como necesidad de
movilizacién de nuevos recursos, grado de
explotacion actual del recurso subterrdneo o
condicionantes existentes de naturaleza legal,
ecoldgica, etc.

Los estudios se referirdn a actuaciones de
cierta entidad, por lo gue en general requeri-
ran modelos de simulacion-optimizacion hidro-
l&gica a nivel de subcuenca, modelos de flujo en
acuiferos, y andlisis de viabilidad econémica.

Se redactaréan los proyectos de creacion de
infraestructuras para utilizacion del recurso,
correspondientes a las actuacicnas que resulten
seleccionadas en los estudios previos, y que
puedan ser consideradas de interés general,

Costes y plazos

Se han identificado con caracter preliminar
unos cincuenia sistemas de explotacién a consi-
derar en el programa. Los estudios correspon-
dientes pueden desarrollarse en cuatro afios,
con un coste aproximado de 1.100 millones de.
pesetas.

Lds proyectos se redactarian en |os tres afios
siguientes, realizandose una prevision presu-
puestaria de 2.000 millones.

La prevision para obra se ha limitado a 21.000
millones, y el repartc indicativo del conjunto es
el siguiente:

8. MEDIDAS DE ORDENACION Y PROGRAMAS DE ACCION



CUADRO N¢ 37

PROGRAMA 16: INTEGRACION DE LAS UNIDADES
HIDROGEOLOGICAS EN LOS SISTEMAS
DE EXPLOTACION

NORTE Y GALICIA COSTA 800
DUERO 3.000
TAJO 500
GUADIANA 800
GUADALQUIVIR 3.500
SUR 3.500
SEGURA 1.000
JUCAR . 3.500
EBRO ’ 4.000
CUENCAS INTERNAS DE CATALUNA 2.000
BALEARES —

CANARIAS 1.500

RS

8.17 RESUMEN

El conjunto de programas esbozados contem-
pla un herizonte de actuaciones administrativas
para los préximos 20 afios, con las que se
pretende dar respuesta a necesidadas objetivas
existentes en materia de aguas subterraneas, y
gue corresponde atender desde el sector pabli-
co. Se trata de realizar un esfuerzo extracrdina-
ric para adecuar la gestién administrativa del
recurso alos planteamientos y a los objetivos de
la palitica hicrica actual.

La inversidn total prevista es de 138.890 millo-
nes de pesetas, con &l desglose por demarca-
ciones hidrograficas contenido en el cua-
dro n® 38. Todos los programas incluyen estu-
dios, planes o provectos, e inclusoc decisiones o
resoluciones administrativas; en seis programas
(nimeros 2, 8, 13, 14, 15 y 16) se ha considera-
do la ejecucion de cbras ¢ instalacicnes para
control o aprovechamiento del recurso. Las acti-
vidades de estudio, proyecto o anélisis técnicos
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diversos, implicadas en los programas, suponan
un gasto de 76.890 millones de pesetas, y 62.000
miliones se dedican a inversiones matariales.

La distribucion temporal prevista es casi
uniforme para los tres pericdos considerados
{cuadro n? 39). La actividad principal del primer
pericdo es el desarrollo de estudios, planes v
proyectos; en el segundo adquiere relieve la
inversion material, que pasa a ser la mas impor-
tante entre los afios 2005-2012,

La responsabilidad ejecutiva alcanza a los
ambitos administrativos estatal, autonémico vy
local. Los seis primeros programas, cuyo conte-
nido es estrictamente de control y ordenacion
del dominio pablico hidraulico, son competen-
cia del Estado en las cuencas intercomunitarias,
o de la Administracion autonémica en los de
caracter intracomunitario. Los de nitratos y pesti-
cldas {numeros 10y 11) corresponden al mismo
ambito competencial indicado, con la participa-
cién de diversos departamentcs secioriales
(Administracion hidraulica, agricola y sanitaria).

Los programas numeros 13 y 14, sobre pro-
tecclon y ejecucién de captaciones para abas-
tecimiento urbano, son primordialmeante de inte-
rés municipal. Sin perjuicio de que el Estado vy
las entidades autondmicas contribuyan al desa-
rrollc y financiacion de los mismos, la responsa-
bilidad ejecutiva principal corresponde an ¢stos
casos al ambito administrativo local.

Los de zonas humedas (n¢ 8), residuos sdli-
dos (n° 9) y contaminacion industrial {n2 10) inci-
den directamente sobre funciones propias de
las Comunidades autdnomas y de las corpora-
cicnes locales. El interés de las Administracio-
nes hidraulicas en los mismos radica en la
oroteccion de la calidad del agua, por o gue
deberan concertarse las formulas de coopera-
cion institucional.

Las actuacionss relativas a recarga artificial
{n2 15) y aprovechamianto coordinado de recur-
sos superficiales y subterraneos (n2 16) se
impulsaran y dirigiran desde el ambkito compe-
tente en materia de aguas, con participacion de
las entidades publicas o privadas que en cada
proyecto decidieran ser parte interesada.
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CUADRO N¢ 39

PROGRAMAS DE ACTUACION EN AGUAS SUBTERRANEAS
Programacioén de las inversiones {millones de pesetas)

INVENTARIO _ 3.350 2.350 — 5.700
REDES CONTROL : 9.340 2.350 2.310 14.000
CENSOS 3.000 1.205 — 4225
SOBREEXPLOTACION O SALINIZACION 2.000 1.000 —_ 3.000
NORMAS 2.070 — . — 2.070
ORDENACION 1.410 — — 1.410
PERIMETROS 2.000 3.500 15.000 . 20.500
ZONAS HUMEDAS ' 3.500 8.500 — 12.000
RESIDUOS SOLIDOS 1.800 3.350 — 5.150
CONTAMINACION INDUSTRIAL 3.600 2.050 3.000 8.650
CONTAMINACION NITRATOS 1.580 — — 1.580
CONTAMINACION PESTICIDAS 1.000 280 — 1.280.
CAPTACIONES SEQUIA _ 8.00C 2.000 — 10.000
ABASTECIMIENTO URBANO 2.000 4,000 10.125 16.125
RECARGA ARTIFICIAL 1.400 3.500 4.200 9.100
USO COORDINADO 2.100 7.000 15.000 24.100
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