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3. RECOMENDACIONES GENERALES A LAS COMUNIDADES
AUTONOMAS PARA PROTECCION DE LA CALIDAD
DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

La realidad autondmica es un aspecto fundamental aia horade plantear cualquier programa para la
proteccidn de la calidad de las aguas subterraneas. Si bien la Constitucién Espafiola atribuye al
Estado la competencia de normativa genaral sobre el medio ambiente, también recanoce la
posibilidad de asumir, por parte de las Comunidades Auténomas, la competencia en materia de
gestion de su proteccidn, aspecto recogido en muchas Estatutos de Autonomia.

En cualguier caso, se ha considerado opartuno resumir en forma esquematica [os principales
aspectos de la experiencia que el Instituto Geoldogico y Minero de Espafia (IGME) ha acumulado en
relacion con la calidad y contaminacion de los acuiferos de cada Comunidad, tante desde un punto
de vista general valido para todos los Gobilernos Autondmicos. como particular para cada uno de
allos.

*

Desde un punto de vista general cabe resaltan

1} Lacontaminacion de las aguas subterrdneas afecta aunrecurso ampliamente utilizado por
millones de personas para consumo humano, per lo que las consecuencias pueden ser graves y
notonas. Los Gobiernos Auténomos deben tomar conciencia, y adoptar las medidas consecuentes
con este hecho, ya que, con mayor o menor razon, los ciudadanos dela Regidnvan adirigirse aellos
suponiéndoles responsables de situaciones, que en muchos casos, se pueden y deben prevenir.

2} los procescs de contaminacion de los acuiferos requieren para su estudio y correccion,
una formacion técnica y cientifica especifica, no suficientemente extendida a nivel nacional en la
actualidad. Las Autoridades Autondmicas deben asesorarse con expertos, bien a través de
Qrganismos estatales, bien disponiendo de un servicio que cuente aunque sea al minimo nivel
numérico, con algun técnico especializado en 1a problemética de la contaminacidn subterranea.

3) Las aguas subterrdneas -—su vacimiento, utilizacién, importancia— son adn poco
conocidas para el gran pdblico. A nvel regional, las campanas de educacion ciudadana sobre el
medic ambiente han de contemplar, como unc més de los temas a difundir, el de la proteccion de!
subsuelo y sus aguas frente a los vertidos indiscriminados sobre el terreno, lainyeccién protundao
somera de aguas residuales, el bombeo excesivo en zonas con peligro de salinizacion, etc.

4y Las Comunidades Autdnomas tienen la posibilidad de establecer legislaciones especificas,
complementarias de las normas bdasicas medicambientales a nivel estatal, Al establecer estas
disposiciones particulares cada Comunidad debe poner el acento en su grado de viabilidad y
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adaptacion a las caracteristicas especificas hidrogeoldgicas. climatoiégicas, eccndmicas,
sociologicas. etc.. de los problemas de fa regién. Simultdneamente deben arbitrar los medios
necesarios para asegurar el preceptivo control del cumplimianto de estas disposiciones sin el cual
resultan, por lo comun, ineficaces.

5) Lapremisa de partida para dominar suficientamente cualquier aspectc medioambiental, y
mas el de la contaminacidn del agua a nivel regional. consiste en disponer de la informacidon de
base. En este caso se recomienda a las Comunidades recabar todos los datos existentes sobre
situacion de les aculferos. andlisis de aguas. situacion de los sondeos de captacion, ete

En este sentido quizéd sea conveniente tener en cuenta que los correspondientes Organos dela
Administracicn disponen de copiosa documentacion sobre el tema, aprovechable en buena parte
{Junto con la existente a nivel regional) para la creacidon o desarrolio del banco de datos de cada
Comunidad. Esta recomendacién estéd relacionada directamente con ia segunda de las agui
expuestas, ya que la interpretacidn y aprovechamiento de los datcs requiere {a adecuada
especializacién técnica.

La recogida perniddica de datos nuevos en redes de vigilancia s, obviamente, indispensable.

6) Laprevencion vensucasocorreccion, delfacontaminacionde los acuiferos, y delas aguas
en general, requiere la colaboracidn interdisciplinar de buen numero de especiaglistas. A nivel
regional, se recomienda una coordinacion constante entre las Consejerias que hayan asumido las
competencias que la Comunidad ostente respectivameante en materia de Aguas, Medioambiente y
Samdad, con constantes consultas a las de Industria y Agricultura. entre otras, gque pueden
colaborar activamente enla prevencidén de problemas causados porlosvertidos, porincorrecto uso
de fertifizantes y pesticidas, por excesivas extracciones mal ubicadas, etc.

7)1 Lalucha contra la contaminacion requiere dotaciones humanas y economicas, que, en &l
caso de las aguas subterraneas, son compensadas con creces en la inmensa mayoria de l0s casos
por tos beneficios que se consiguen a medio y largo plazo, scbre todo si se aplican métodos de
prevencidn. Es por elto que un aspecto de interds y trascendencia para las Comunidades
Auténomas es el de arbitrar los medios necesarios para proteger las acuiferos.

En el caso de que la futura legislacidon de aguas establezca Organismos a nivel de cuenca
hidrografica. a través de 'os cuales ejerzan sus competencias en esta materia tanto el £stado como
las Comunidades Autdnomas, estos Organismos debardn mantenerse atentos, entre otros muchos
aspectos. a los mecanismos de proteccidn de los acuiferos, subrayando la necesidad de una
adecuada planificacidon en la proteccion de la calidad de las aguas utitizadas en su territario.

Esta recomendacién sobre planificacién es especialmente importante cuando la Comunidad
haya asumidc en exclusividad !z gestion de las aguas subterréneas.

* A continuacidon se exponen los rasgos destacables de la situacidn relativa a la calidad y
contaminacion de las aguas subterrdneas en cada Comunidad Autdnoma.

GALICIA

La comunidad Gallega se caracteriza, desds unpunto devista hidrogeolodgico, per la inexistencia de
unidades acuiferas de caracter regional, consecuenta conla configuracion geoldgicade estazona.
El agua subterrdnea circula por las fracturas de las rocas impermeables: granitos, €squistos,..
Localmente, las zonas de alteracion de los granitos y las cuencas terciarias endorréicas (Ginzo de
Lirnia, Monforte, Sarria, etc.), son las areas donde la explotacion de las aguas subterraneas puede
presantar algln interés de consideracidn.
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No obstante, existen numerosos pozos y sendeas de captacion, muy locales, de uso doméstico,
con caudales exigucs {200-600 [/h} y ademdas muy variables en el tiempo. Esta variabilidad de
caudal. no es, sin embargo, la tonica de los manantiales termales y minero-medicinales.

Por lo que respecta a la utilizacidn de las aguas subterrdneas, puede decirse gue se derivan
hacia el abastecimiento de pequefios ndcleos urbanos, explotaciones agropecuarias de cardcter
familiar. v peguefios regadios, en general inferiores a una hectarea.

Inherente a la utilizacién se presenta el aspecto contaminador. El abanado utilizado v la
abundancia de ganadovacuno, hacen gue la mayoria de los pequefios cauces de agua superficial se
encuentren afectados, requirtendo un tratamiento previo para su utilizacién como abastecimiento
humano. Simultdneamente, la circulacidn de estos cauces porzonas permeablesincide, con mayor
0 menor gravedad, scbre la calidad de los escasos recursos de aguas subterrdneas.

Asimismo, la presencia de pozos negros préximos a las pozos de abastecimiento de tipo
familiar provoca la contaminacidn de ia mayoria de ellos, en mayor o mencr grado.

Finalmente, s& conoce la existencia de intrusidon marina en el Grove, consecuencia de la fuerte
explotacién que para su abastecimiento se realiza en los sondeos existentes en la playa de La
Lanzada.

Como resumen, puede decirse gue:

e [Los recurscs de agua subterrdnea de la Comunidad Gallega tienen escasa entidad,
exceptuando los manantiales termales y minero-medicinales;

e |aexplotacidn se realiza fundamentalmente con carge a las reservas;

e Su utilizacidon esta vinculada con el abastecimiente de peguefios ndcieos urbanos,
frecuentemente incluse abastecimientos individuales;

e | as estructuras pobiacional v ganadera., como principales utitizadores de fas aguas
subterrdneas, con caracter eminentemente diseminado, hacen dificil el control de la
contaminacion,

® Porotra parte, la importanciade las manantialestermales y minerpo-medicinales Justifican el
estudio de sus correspondientes perimetros de proteccion.

PRINCIPADO DE ASTURIAS

Por su escasa utilizacién, las aguas subterraneas representan sdlo una minima parte de los
recursos hidricos explotados actualmente en el Principado. Su calidad es normalmente excelente
para cualquier uso por lo que pueden constituirse en un complemento importante de atencion a {a
demanda para usos urbanos e industriales. Este uso futuro, aparte de la gropia conservacion del
patrimonio hidrico subterraneo del Principade, acenseja el mantenimiento cuidadoso de la calidad
actual de las aguas subterréneas.

El deterioro de esta calidad puede producirse fundamentalmente por efecto contaminante del
vertido de residuos urbanos, industriales v de explotaciones ganaderas sobre la superficie de los
acuiferos. La contaminacién de origen industrial en areas de concentracién de esta actividad
parece ser de escasa entidad en lo tocante a aguas subterrdneas,

En general, el mayor risgo de contaminacion de las aguas subterrdneas deriva del vertido de
residuos solidos, ya que los liguidos {urbanos ¢ industriales) son eliminados preferentemente a
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RESUMEN DE LA SITUACION DE LA CONTAMINACION

DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LAS COMUNIDADES AUTONOMAS

PRINCIPADO DE ASTURIAS

COMUNIDAD .
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ACUI S = SALINA
N’:ERO.BOMINANE(S) AGRICOLA URBANA | INDUSTRIAL M= MARINA TIPOS CONTAMINACION TES
Explotaciones gana
deras (localmente +
- ( ) ((NH4 )) Avila I
HCO vilés (sir importan P
3 - . . . —| Andlisis y control de efluentes
jiguas su | Vertidos urbanos - cia hidrogeclégica) . . .
.+ . = . . ((NO., D)) industriales a cauces superfi-
(Ca Mgz D perficia Je industriales 3 .
1 o Hes con— = . ciales
. Irrelevan I'.ocalmente Escasa S - localmente aminadas| Recarga a partir SO‘,‘ {local} { Gijén . )
S0, - Ca te importante poT yesos de rios N Recuperacién calidad de agua
4 Mg (local) . .. de los rios
Villaviciosa
(local) Afloramiento del .
Trias 2
Transito Lias -
Trias
Vertidos urbanos _ Oviedo
- Aguas su- Explotaciones pa- ((N03)) Nava Control vertidos urbancs y ex-
2 HCOS—Ca Irrelevan | Principal | Escasa No existe perficia P & - . plotaciones ganaderas
- naderas (localmen [NO Infiesto
te les conta te) = 2
minadas ( (NHZ) 3 Morefnio
Recarga a partir Sierrc
de rios
Aguas su- _ Panes
Heo—caTt Principal perficiar . ((NO3)) Ribadesella Control vertidos urbancs y ex-~
3 ent - les contd Vertidos urbanos N0 plotacicnes ganaderas
3 - ++]j Ganaderia ?:10: e :2; Trrelevan- — minadas y expleotaciones 2 + Llanes, y en general
HCG3—(Ca es —=| te - ganaderas ((NH,)) entorne de pequefios
teros o - {rio Na- 4 s .
Mgt localmente 13n - nicleos urbancs sin
ccalmen y red de saneamiento
afluen—
tes)




través de las aguas superficiales ¢ del mar. Cuando estas aguas superficiales proporcionan una
recarga apreciable a los acuiferos, existe un grave riesgo indirecto de contaminacion para los
mismos sobre todo en los Sistemas 1y 2 v en la cuenca del rio Naldn.

En consecuencia, las actuaciones en orden a proteger la calidad de !as aguas subterranseas se
centran en dos puntos fundamentales:

e Ccntrol riguroso y eficaz de los vertidos de residuos urbanos, industriales vy de
explotaciones ganaderas, en particular cuando se efectlan de modo incontrolade en las
dreas de recarga de los acuiferos, asi como de ias condiciones de saneamiento de lcs
nucleos rurales en aquellos puntos en que el substrato es calcareo.

*  Control efectivo de los vertidos liquidos urbanos e industriales alos cauces delosrios, y, en
el primer caso, a los acuiferos calcéreos.

Lanaturaleza de los acuiferos sobreios que se efectla parte de los vertidos (acuifercs calcéareos
permeables por fisuracién o karstificacidén con escasa capacidad de autodepuracidn), exige la
atencién necesaria al decidir emplazamientc v operacién de vertederos de residuos solidos.
escombreras. parques de carbdn, ete., asi como para la ubicacion de puntos devertido deresiduos
liquidos.

Por ello, la determinacidn de puntos de vertidoc de nuevo emplazamiento y el traslado, en su
casc, de los ya existentes a emplazamientos adecuados, debe hacerse tras un estudio
hidrogeoidgico completo del lugar v de su entorno, asi como de una evaluacién del potencial
contaminante en el primer caso, o del impacte real producido en el segundo.

Para la eliminacion del riesgo indirecto de degradacién de aculferos por aguas superticiales
contaminadas {sobre todo en los sistemas 1 y 2) se debe considerar la necesidad de efectuar
acciones adecuadas de depuracién previa al vertido de aguas residuales a los citados cursos
superficiales.

Debido a la actividad ssencialmente agropecuaria, al saneamiento deficiente de {0s pequefios
nicleos de poblacion v de las viviendas diseminadas por igd Region, es importants prever la
determinacion de los perimetros de proteccion en los alrededores de manantiales y sondecs
empicados para el abastecimiento urbano.

CANTABRIA

El aprovechamiento de aguas subterraneas en la Comunidad de Cantabria, basado en la
utilizacion de manantiales como fuente de suministro, constituye un apoyo considerable para la
atencién a la demanda, cubierta cas: en un 756% con aguas superficiales.

No cbstante, 1os recursos explotables de los acuiferos enclavados dentro de sus {imites, junto
conla buena calidad de las aguas subterraneas, representan un potencial que debe ser conservado
y aprovechado.

Pese a ia escasez de datos scbre los efectos de la contaminacion, las principales fuentes
potenciales son. por un lado, las actividades agropecuarias y la inexistancia de red de saneamiento
en peguefics nucleos urbanos asi como sus vertederas sin contrel y. por otro, las aguas
superficiales contaminadas que pueden constituirse en fuente de recarga de los acuiferos,

Sin entrar en la consideracién de la necesidad de un inventaric detallado de focos
contaminantes, la politica general de actuaciones en el campo de la prevencion de la
contaminacion habria de centrarse en dos lineas principales:
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RESUMEN DE LA SITUACION DE LA CONTAMINACION

DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LAS COMUNIDADES AUTONOMAS

COMUNIDAD .
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(¢ )) La concentracién del contaminante no sobrepasa, por lo general, los limites de la R.T.S.




RESUMEN DE LA SITUACION DE LA CONTAMINACION

DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LAS COMUNIDADES AUTONOMAS

COMUNIDAD .

PAIS VASCO

CONTAMINACION MECANISMOS
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RESUMEN DE LA SITUACION DE LA CONTAMINACION

DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LAS COMUNIDADES AUTONOMAS

COMUNIDAD .

NAVARRA

CONTAMINACION MECANISMOS —
SISTEMA FACIES INTRUSION OTROS DE CONTAMINAN- LOCALIZACION RECOMENDACIONES
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NOTA: E! nitmero de sistema acuifero entre parfutesis indica la pertenencia del acuifero en cuestifn a varias Comunidades.




* Control eficaz del vertide de los residuos derivados de las actividades agropecuarias, con
particular atencion al emplazamiento y modo de ejecucién adoptados cuando se trate de
actividades desarroiladas en zonas de recarga de acuiferos vuinerables. Este control debe
hacerse extensive a i0s vertederos y sistemas de saneamiento de pequefios nucleos
urbanos. Tanto en uno como en otro caso debe contempliarse ia necesidad de definicién de
los perimetros de proteccidon adecuados en torne a las captaciones de abastecimiento.

* Mejoradels calidad de fas aguas superficiales que puedan constituir cierto porcentaje de |a
recarga de los acuiferos {natural o inducida por bombeo), mediante la exigencia de
tratamiento previo al vertido de aguas residuales o emplazamiento adecuado detos vertidos
de residuos solidos, especialmente en el Sistema 4, zona de Torrelavega.

PAIS VASCO

Las aguas subterraneas de esta Comunidad tienen una calidad aceptable, en general, aunque
poco conocida en detalle; los principales contaminantes suelen refacionarse con diferentes
origenes, como son el lavado de rocas, con unincremento notable en diversos constituyentes, v la
influencra de aguas de ornigen fasil o termal, que provocan importantes alteraciones locales de la
calidad. También pueden cbservarse contaminaciones de origen organico bastante importantes,
relacionadas con actividades antropicas.

Para evitar que estas contaminaciones adquieran una importancia mayor, se precisa la
realizacion de estudios hidrogeoldgicos detallados, estableciendo una red de vigilancia de la
calidad de las aguas subterrdneas, detectandc aguellas que se encuentren degradadas,
identificando su procedencia v los mecanismos de contaminacidn. Es conventente también
conocer cuantitativa y cualitativamente la incidencia de ios diversos focos. conocimiento que
indicard las medidas aconsejables a adoptar.

Comc medida genérica de proteccion conviene considerar el contrgl de los vertidos liquidos y
solidos procedentes de actividades urbanas e industriales, debiendo producirse estos en
condicionesy forma que no permitan la contaminacion del aculfero, impidiendo que serealicende
forma indiscriminada, directamente a un cauce, en pozos neygras ¢ en zonas de recarga, ete...

Es conveniente, Igualmsante, controlar la posible incidencia de la ganaderia y proteger con
especial atenciéon las zonas de recarga, controlando el pravisible establecimiento de focos de
contaminacion importante, sobre ellas.

NAVARRA

La gran mayoria (88%) de los nucleos de poblacidén de Navarra se abastecen con agua de
manantiales, de buena calidad en general, salvo en la comarca de Tierra Estella. Como fuente
secundaria, el 37% de los municipios se abastece con agua de pozos. que a veces presenta calidad
deficiente.

Dos parecen ser los problemas mas urgentes en lo tocante a la contaminacion de aguas
subterraneas. Por un lado. el vertido de residuas sdlidosy aguas residuales urbanas sin tratamiento
previo, en la superficie de ios acuiferos karsticos, asi como en dolinas, simas, sumideros, canteras
abandonadas, etc.: por otra parte. la incidencia de! riego con aguas superficiales cantaminadas o la
infiltracion directa de fertilizantes, pesticidas, etc. en los acuiferos aluviales sobre los que se
depositan también residuos urbanos € industriales.

Excepcién hecha de la inyeccién de salmueras de la mineria potasica —cuya incidencia no se
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ha hecho sentir después de méas de 10 afios de operacion— y del vetido puntuzl de residuos
industriales en 3reas de elevada permeabi'idad. ias actividades industriales parecen tener escasa
incidencia sobre la calidad de las aquas subterrdneas.

Par [o gue se refiere a los acuiferos karsticos, las actuaciones de realizacion mas urgente
pueden concretarse en:

® Control, mediante una normativa especifica, del verudo de los residuos urbanos, de las
practicas agricolas con una incidencia particular v de la adecuada ubicacién de granjas e
industrias potencialmente contaminantes, en el marco de las orientacionas del Mapa de
Vulnerabilidad de acuiferos de esta Comunidad.

¢ Establecimiento de perimetros de proteccion eficaces en las areas de recarga de los
manantiales y sondeos mas directamente amenazadas por el vertido incontrolado de
residuos sélidos o liguidos.

En lo que atafie a las préacticas agricolas (regadio con aguas superficiales contaminadas,
infiltracidn de pesticidas y fertilizantes, etc.), pese a latendencia a la atenuacién de sus efectos, es
conveniente considerar el control y mejora de la caiidad de tas aguas superficiales utilizadas en
estas practicas: depuracidn adecuada de las aguas residuales, aplhcacion racional de fertilizantes
tanto en tipo y cantidad como en el mamento y lugar preciso de su aplicacidn al tarreno, etc.

La instalacién de nuevos vertederos contrelados v el traslado de alguno de los existentes a
emplazamientos hidrogeclogicamente adecuados, constituird una de las medidas mas eficaces en
ta proteccion de la calidad de las aguas subterraneas en esta Comunidad.

ARAGON

Aungue en esta Comunidad las aguas subterrdneas representan un porcentaje pequefio de las
aportaciones totales por tener gran parte de su extensién cubierta por materiales terciarios
impermeables que impiden lainfiltracion, en nUmeros absolutos constituyen un importante recurso
gque debe tenerse en cuenta en la planificacidn hidroldgica regional. Sus sistemas acuiferos
principales se localizan en las zonas montafiosas y en 105 aluviales de los rios: en general los
acuiferos de montafia presentan aguas de mejor calidad que los aluviales, que suelen contener
aguas de muy malacalidad; las instaladas enla Cadena Pirenaicano estan sometidas practicamente
aningantipo de contaminacion. Estas diferencias hacen gue las medidas atomar sean a suvezmuy
distintas.

En los acuiferos pirenaicas, v en general en los acuifercs calizos de cabecera, bastaria con
mantener precauciones para evitar el deterioro de la calidad, adoptando las medidas preventivas
oportunas en caso de implantacidn, sobre ellos, de actividades potencialmente contaminantes.

En fos demas sistemas hay que introducir medidas correctoras, pues suele haber, &l mencs
localmente, problemas de calidad. Las principales son:

® Roealizar estudios hidrogeolégicos especificos sobre 105 origenes de fa contaminacion,
especialmente por materiz orgénica, y la incidencia de las diversas actividades antrgpicas
en la calidad del agus;

e Consequir una utilizacion estudiaday ajustada de los fertilizantes. en especiat nitrrogenadcs
que, teriendo en cuenta los diferentes factcores involucrades (cultive, clima, terreno, etc.),
consiga una optimizacién de dicho uso. Asimismo, es importante el control dei regadio en
cuanto a las dotaciones y a la calidad del agua utilizadas.
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CONTAMINACION MECANISMOS oRINCIPALES
SISTEMA FACIES INTRUSION OTROS bE CONTAMINAN- LOCALIZACION RECOMENDACIONES
S = SALINA
m,fl";snonommm'ra{sﬂ AGRICOLA | URBANA | INDUSTRIAL| B = Do miis | TIPOS CONTAMINACION TES
— +H .
- i- . ] .
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- +4 Infiltracidn de . . .
- P L valle d 1 1
Hcii (Ca Importan- | Practica— Importante | o _ qio.vn - lixiviados de fer NOT alle del Jiloca 522§£305d3n33p2r{ izrma de vertido de
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Mg ) te loca ¥ g
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Soz - Ca++ ras y mataderos
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sa local- . ¥ fertilizantes.,
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mente contaminadas ¥
S0, - Ca++ Retornc de riegos ~
é _ Importan-| Localmente e infiltracidn de NO3 i Cl Zaragoza Evitar uso aguas contaminadas en rie
62 80,,(CL - te puntual notable S - Ligera — rios. Lava@o de - a0 rerrazas del Ebro £O. B
- + mente yesos. Infiltra-- 4 afluentes Depuracién aguas residuales
ECEQ; (Ca cidn de vertidos. 4 Evitar vertidos sobre acuiferos
g
neos -(catt _ Mantener la calidad actual impidiendo
67 3 Nula Nula Nula - - - - la instalacidn de focos contaminantes
HCo% -{(Ca
Mgt ) B
- - Vigilancia y control en la implanta-
HCO, -(Ca L2 .
(68) +1 Nula Nuola Nula — — — — — cibn y desarroilo d? actividades po-
Mg ) tencialmente contaminantes.
Proteccidn de las ireas de recarga

NOTA: EL

niimero de sistema 2

cuifero entre paréntesis indica la pertenencia del acuifero en

cuestidn & varias Comunidades.
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Puede ser de grantranscendencia, porelimpacto gue causan aunque sea puntual, el control de
las alcohcleras y otras industrias productoras de residucs ricos en materia orgénica. abundantes en
esta Comunidad. Se requiere que no serealicenvertidos incontrolados en cualquier barranco, sino
que setraten previamente paraque pierdan su peligrosidady no contaminen el acuiferc. lguaimente
deben tomarse precaucicnes en la ubicacidn de los vertederos urbanos debiendo situarse en
lugares nidrogecldgicamente correctos v siempre debidamente controlados.

Debe cuidarse también el disefio v ejecucion de las nuevas captaciones para gue no alcancen
niveles profundos con aguas de mala calidad.

Debe intensificarse la proteccion de las zonas de recarga. sobre todo si, debido a la
karstificacion. la vulnerabilidad de los acuiferos es muy alta.

RIOJA

El Sistema €3 es el acuifero principal de esta Comunidad y corresponde al Mesczoico de la
Sterra de la Demanda y Cameros. Se halla practicamente inexplotado cifrindose sus recursos
medios en aguas subterraneas en 70 hm3/afo. Desde el punto de vista de |la calidad de las aguas
subterraneas, se encuentra en condicionas aceptables pues, salvo la agricultura, las demas
actividades son de escasa importancia. De todas formas es imprescindible la realizacién de
estudios hidrogeclégicos e hidroguimicos gue puedan dar la informacion precisa para poder
adoptar las medidas oportunas.

En esta Comunidad se asienta también |a parte inicial del aluvial del rio Ebro (Sistema 62) asi
como los aluviales de sus afluentes: Glera, Iregua, Najeriila y Cidacos gue estdn mucho maés
explctados que el anterior. En esta acuifero la mayor fuenta de contaminacion deriva de ias
practicas agricolas, en tanto que la industria, vinicofa y conservera principalmente, junto a las
actividades urbanas, sélo tienen una incidencia puntual.

Como base de una actuacidn precisa se requiere la realizacion de estudios suficientemente
detatllados que proporciconen la informacién necesaria.

Es recomendable una estudiada vy ajustada aplicacion delos productos agroguimicos. asicomo
un mayor cuidadoc en el uso del agua de regadio tanto por la posibilidad de asignar excesivos
excedentes de riego como por el impacto de aguas de mala calidad gue puede concretarse en la
infiltracion de agua superficial contaminada.

También es importante controlar la adecuada ubicacidn de los vertederos vy procurar la
depuracion suficiente. previa a su vertido, de las aguas residuales, en particular las originadas por
las alcoholeras y demés industrias vinicolas y conserveras,

CATALUNA

El uso de las aguas subterraneas en esta Comunidad es muy eievado debido a gue,
generalmente, los rios que discurren por ella suelen ser de régimen muy irregular, principalmente
en la zona sur, con grandes avenidas ccasionales y estiajes en los que suelen quedarse casi secos,
La regulacién de las aguas superficiales posibilita parte del abastecimiento; el resto es atendido con
aguas subterraneas.

Come los principales nuciecs de poblacidon e industriales son numerosos, y se halian
concentrados en la franja costera, la extraccion en ella es muy elevada, viéndose agravada en el
verano por la affuencia turistica que incrementa las necesidades hidricas. La calidad dei agua
subterranea se ve muy afectada por ello, y asi, mientras los acuiferos del interior estan en buenas
condiciones con escasos probiemas de contaminacion, los costercs estan fuertamente
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acuiFErgl, FACIES S = SALINA | OTROS CONTAMINAN-
o DOMINANTE(S) GRICOLA URBANA INDUSTREIAL - TIPOS CONTAMINACION TES
N M= MARINA
- ++

HCO; (Ca

N Estudio hidrogeoldgico y del estado
63 4 C Ligera - Ligera Nula o . _ _ _ de la contaminaci®n

(so,,Cc1l) nula - {supuesta)

Na+ ] Vigilancia de focos

(Local)

- +4
HCO, - Ca Infiltracién re-
Importante i ili
62 P torno de riegos - Control de fertil t
(62) (§COT —50°) puntualmen| Notable v fertilizan%es. NO3 Terrazas del Ebro ontrol de fertilizantes
3 A te — lecalmente - - y afluentes Contrel de actividades industriales y
++ Vertides urbanos _ urbanas
Ca y de industrias NO i
2 Depuracidn

de alimentacidn
y alcoholores

NOTA: El nOmerc de sistema acuifero entre paréntesis indica la pertenencia del acuifero en cuestidn a varias Comunidades.
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;C?E(Ca te contaminadas S()l_,‘L , Mg no de riegos
2
- ++ . o
HCO, -Ca Infiltracién de - R .. P .
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c1” - Na te taminado} de riego. Bombeos 4 en el delta.Vigilancia calidad aguas de
excesivos riego.
HCOY —Ca™ | o .
61 3 N L _ _ M - importante| — Bombeos elevados | €17, SO;, Zona costera (Vande Disminucidn deDI.as extracciones en 2o
cl” - Na y continuados + o 1i5s) nas co§teras. igstanciamiento entre -
Na ,Mg captaciones
Ca
Vigilancia para conservacidn en estado
69 HCOS _cat — — — — —_ _ Ninguno — inicial.Puede incrementarse su explota—
3 cién,
T . + - . L. .
HCO} Ca . Infiltracidn ver | Na ,NO,,NOJ Olot y proximidad Control de vertidos urbanos y ganaderos.,
70 Ganaderia Puntual - — tides y agua del 373 rio Fluvii Depuracidn aguas superficiales
- - o t.orgin. : .
HCO3 Na {puntual) rio mat.orgin
- + - P
HCOL _CaH Infiltracidn de €l ,Na , Control de vertidos y vigilancia para
71 3 -J| Escasa Importan | Importan | K - Importantd Aguas £6} vertides, fluje 50" catt (] Zoma costera Ma- impedir extraccifn de dridos., Disminu-
(80, ,Cl te e siles inducido por so- 4= resme cifn de la explotacidn y biisqueda de al
Na+ & (Na-' breexplotacidn Mg+, N0, Fd ternativas para asegurar el abastecimien
Mgt Mn,mat.org to
Mg+t pun- Vigilancia para conservacidn estado ac-
- - _caH _ _ __ _ _ — tual _— tual. Puede incrementarse su explotacidn
3
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contaminados por la doble incidencia de {a infiltracién de contaminantes de procedencia industrial
o urbana. y de las extracciones para abastecer a estos nicleos; éstas se producen en cantidades
muy elevadas y continuas, llegando a invertir el flujo subtaerrédneoc y provocando la penetraciéon de
agua marina en el acuifero y su consiguiente salinizacion pargial.

Se puede, por lo tante, reaiizer un plan de actuacidén que comprenderia dos partes seguin la
diferente problematica de unos acuiferos con respecto a 108 otros:

* Los acuiferos del interior necesitan, fundamentalmente. medidas que consigan e!
mantenimientc de su calidad y, sdlo en determinados fugares, el establecimiento de
controles, principalmente sobre la ubicacidon y métodos de realizar vertidos. Por otro lado,
se requieren medidas sobre la utilizacion de fertilizantes con el debido asesoramiento a los
agricultores acerca de las dosis de cada producto sgroquimico utilizado, momento
adecuado de aplicacion, etc. El control sobre |a calidad de los retornos de riego s hace
igualmente necesarto,

e [n los acuiferos costeros la problematica es mucho mas complicada al concentrarse en
ellos los nuciecs de poblacién e industriales.

Aungue en esta Comunidad existen bastantes estudios hidrologicos e hidroguimicos, es
Importante completar los actuales, amplidndolos si es preciso, con el fin de conocer la exacta
incidencia de los diversos foces de contaminacion.

Se requiere seguir las medidas precautorias ya indicadas para los acuiferos intericres,
completadas por las conclusiones v recomendaciones de los estudios especificos realizados en
esta zona.

Respecto g la intrusidén marina, es preciso seguir su evolucidn asi como fijar los regimenes y
formas de explotacion de acuiferos con el fin de minimizar sus efectos negativos. Asimismo, vy
mientras tanto. seria interesante abandonar las captaciones salinizadas v mantener la explotacion
con un minimo de extracciones no concentradas, obtentendo los recursos necesarios no cubiertos
en zonas distintas de la costa.

Es muy importante, de cara al futuro, desarrollar una alternativa de abastecimiento mediante el
aprovechamiento o uso conjunto de las aguas superficiales y subterrdneas e (ncremeantar vy
potenciar la recarga artificial.

En ningun caso debe descuidarse ta vigilancia de la calidad del agua y. asimismao, deben
adoptarse medidas técnicas y legales para evitar cualguier deterioro o lograr su correccién.

CASTILLA-LEON

La Comunidad Castellanc-Leonesa alberga dentro de sus Hmites el mas extenso aculfero
detritico peninsular (48 500 km?2); por otra parte, la concentracion espacial de los resursos
superficiales limita @ zonas restringidas el aprovechamiento de los mismos. Esta situacién se ha
traducido en una utilizacién importante de la aguas subterraneas, hasta el punto de que conellas se
cubre ja demanda de casi el 50% de la poblacién y de la tercera parte ds la superficie regada.

Sin embargo es muy deficiente el conocimiento del impacto que sobre la calidad del agua
subterranea pueden provocar las actividedes agricolas, tanto de secano como de regadio
Siuacion parecida se produce enrelacién conlos més de 1.300 municipios dispersos, con menos
de 6000 habitantss cada uno, y con las capitales de provinciay sus areas industriales, en lasque se
asienta el 47% de la poblacion, sin bien, existen zonas contaminadas, en grado muy variable, en
algunos acuiferos cuaternarics.
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Exceptuando el problema de contaminacidn por nitratos en dreas concretas, atribuido a un uso
incorrecto de los fertilizantes, el problema mas patente es el correspandiente a la intrusidn salina
provecada por el bombeo en el sector centro-occidental de la Regidn (Olmedo-vValladolid-
Tordesillas-Villafafila, etc.) que ha provocadeo un efecto de salinmizacidn de sus suelos y qgue ha
obligado al abandono de regadios y de sondeos de abastecimiento,

En estas circunstancias, las lineas de actuacion mas urgentes puedan resumirse en:

¢ Potenciacion de 1os estudios hidrogealégicos e hidroguimicos necesarios para un rapido
establecimiento del estado actualde los acuiferos, enlo que se refiere al impacto provocado
por las actividades agricolas, urbanas e industriales.

¢ Actuacidnenlas zonasenquesehadelimitado espacialmente lainterfase aguadulce - agua
salada (Olmedo-Portilla) con el objetivo de impedir que se extienda el proceso, irreversible.
de salinizacion.

®  Planificacion cuidadosa de las nuevos regadios con aguas subterraneas, o congelacion de
los mismos si ta situacidn lo aconseja. en las areas con riesgo de salinizacidn,

* Raclonalizacion de las explotaciones actuales en estas zonas, con puesta en practica de
solucicnes tendentes a mejorar la calidad de sus aguas subterraneas mediante recarga
artificial de acuiferos. 0 a través de la creacidn de nuevos regadios con aguas de buena
calidad en las zonas hidrogeclogicamente adecuadas.

#  Vigilanciaycontrolentodalazonadelasaguas deretorno deriegos conaguas superficiales
o subterraneas, especiaimente enlas areas en que este retorno puede constituir una fuente
significativa de recarga de [os acuiferos someros.

COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

El punto singular que constituye si Area Metropolitana de Madrid v su zana de influencia, ha
obligado a crear una infraestructura de abastecimiento de agua basada fundamentalmente en la
explotacion de los recursos superficiales en su mayor parte provinciales, minimizande la
potenciahdad de los recursos subterrdneos.

La dificultad de obtener nuevos recursos superficiales para cubrir los posibles aumentos de
demanda, asi como las siuacionss de emergencia dltimamente experimentadas (sequia
prolongada) v la necesidad de abastecer a nicleas alejados de los grandes sistemas de suministro,
han provocado la utilizacién creciente de los recursos subterraneos. Es necesario el mantenimiento
de ia calidad de este potencial hidrica de la Comunicad.

Dadas las caracteristicas del principal acuifero de la zona, los riesgos de contaminactdn se
locatizan en entornos, relativamente reducidos, de ias fuentes de contaminacién, gue, por el
volumen global de vertidos, se centran en las actividades urbanas, y por ia posible intensidad
diversificacion y peligrosidad de fos contaminantes, en las actividades industriales, guedando enun
segundo plano las actividades agricolas.

Las lineas de actuacién recomendables pueden concretarse en:
¢ Determinacidon de la situacion real de contaminacidon de las aguas subterraneas en un

marco de identificacidn, valoracian y control de focos potencialmente coritaminantes, de
sus productos y del volumen, modo vy lugar de vertido.
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NOTA: El nlmero de sistema acuifern entre paréntesi~ indica la porlenencia del acnifere on cuestisn a varias Coemunidades.




e Actuacion rapida y enérgica, dentro de las competencias de la Comunidad, en las
situaciones de contaminacién que se detecten.

¢ FEstablecimiento de las medidas de proteccién adecuadas, y vigilancia de su estricto
cumplimiento, en particular en cuantc se refiere a vertido de residuos sélidos v liquidos en
4reas de recarga de acuiferos, regadios con aguas contaminadas, construccion,
explotacidn y abandono de pozos y sondeos, etc.

¢ Realizacidn de campafias de divulgacion sobre modos frecuentes y efectos de la
contaminacion de aguas subterrdneas que. a través de un estado de concienciacion de la
tmportancia del problema, propicien la cooperacidon de cada miembro de la Comunidad en
la prevision y resolucion del mismo.

CASTILLA-LA MANCHA

La Regidn Castellano-Manchega presenta una gran variedad de acuifercs con caracteristicas
hidrogeolcégicas diversas y con una amplia gama de situaciones conflictivas derivadas de las
peculiaridades del area, en la que, ademas, la conservacion de las zonas himedas se constituye en
objetivo de interés nacional

El abanico de situaciones se extiende desde las relativas a casos de sobreexplotacidn de
acuiferos, hasta las de contaminacién intensa de los mismos; desde la ausencia de inconvenientes
en cuanto a calidad de las aguas subterraneas hastacasos deimpotabilidad de las mismas; desde la
existencia de acufferos con notable poder autodepurador, hasta la de acuiferos especialmente
vulnerables.

Excepcidn hecha de la contaminaciéon por vertidos de residuos urbanos, en algun vaso intensa
pero porlo generaf dispersa, los principales problemas de contaminacidn parecen concentrarse en
tres campos fundamentales: sector agrario, sector industrial-agrario v situaciones derivadas de la
retacion entre acuiferos o de éstos con los rios.

En el primer caso, la contaminacion de las aguas subterraneas se origina como consecuencia
de los excedentes de riego, del riego con aguas residuales inapropiadas yde la aplicacion de fertili-
zantes v pesticidas. En el segundo, es el vertido de efluentes de alcoholeras, etc., frecuentemente
incontroiado y en condiciones dptimas para la propagacion de la contaminacion, el que origina
casos de intensa contaminacidn quimica, con problemas adicionales originados al producirse gas
metano por descomposicién de las vinazas en el subsuelo. Por (ltimo, nc son infrecuentes casos de
contaminacion inducida por interconexion de acuiferos en explotacién, o por recarga de los
mismos con aguas superficiales de muy pobre calidad.

Una situacidn general tan compleja y diversificada como la de los acuiferos castellano-
manchegos requiere actuaciones que contemplen con especial interés las interrelacionas de
explotacion-calidad del agua subterranea, sin perder de vista las modificaciones gue este binomio
puede provocar en las condiciones ecoldgicas de las zonas humedas.

Considerando  exclusivamente los puntos basicos de atencidn inmediata sefialados
anteriormente, las actuaciones urgentes a llevar a cabo pueden resumirse en:

e Mantenimiento y, an su caso, ampliacién de la red de vigilancia y de la frecuencia de
muestreo, haciendc extensivo el analisis a parametros que, en funcidn de las caracteristicas

del foco potencial de contaminacion, pueden ser de interés.

e Depuracion suficiente de los residuos liquidos antes de su incorporacion a !os rios, de su
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CONTAMINACION MECANISMOS PRINCIPALES
SISTEMA ACIONES
FERO, FACIES AGRICOLA | uRBANA | iNDUSTRIAL| S '=~2RJ:JE'|?¢NA OTROS DE CONTAMINAN- LOCALIZACION RECOMEND f
N° [DOMINANTE(S) STR M- MARINA TIPOS CONTAMINACION TES
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' xibn hidrdulica
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{15) Mg++)( — p riau vantee lizantes; rega- ézigoradl Dispersa adecuada de vertederos
507 -{(Ca digs.
Mgtt)
(17} HCOT ~Ca™T Escasa Escasa Irrele- — — Vertido direCtO N0, N?g.
3 vante sobre acuiferc (eSporddi | Dispersa Control de vertederos
co}
I8 HCO, *(Cé+’ Princi- Reciclado de - - Replanteamiento red de vigilancia
5 Puntual Puntual — — . NO Dispersa P
Mg pal riegos 3
- ++ Interconexidn - NO, , NO_ Control vertidos y regadios en zo
HCO,-(Ca . - - 2 3 - . —
(19) 3 Princi- Dispersa Escasa S. Posible _ acuiferos.Verci~ catt N 4] Di nas kirsticas. Contrel de explota-
Mgt pal P ' do directo sobre ! § tepersa ¢ifn en zonas de mala calidad.
803 - cat+ acuiferc SG;
- +H Interconexidn N0, NO,
HCOB Ca Princi acuiferos. Verti 3 i ., Contrel de la aplicacidn de ferti
(20) so= - cat p;i““l‘ Dispersa| Escasa S. Posible Térmica| dos sdlides y 11| €17, 50, Dispersa lizantes y de vertidos industrial
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Temperatu
ra

NOTA: El ndmero de sistema acuifero entre paréntesis indica la pertenencia del acuiferc en cuestidn a varias Comunidades.
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COMUNIDAD .

CASTILLA — LA MANCHA

CONTAMINACION MECANISMOS
PRINCIPALES
SISTEMA ACIES INTRUSION OTROS DE fconTam LOCALIZACION RECOMENDACIONES
ACUIFERO! S = SALINA
N° DOMINANTE(S) AGRICOLA URBANA INDUSTRIAL M= MARINA TIPOS CONTAMINACION TES
HCO,, -Ca' ] ili N N
3 A princivall| Dispersa | Trrelevan _ FRer§1 lian§fs- NG3 R NO2 ' Contrel de vertidos de aguas de rie
22 HCE:% , CL P P re elevan - aeﬁzzcgeac;on esporddi- Piedrabuena go y de aplicacifn de fertilizantes
Ca , Mg-'+ & Tiego cos
- ot Infiltracién KO, , NO,
HC?—‘}-—(C‘& Puntual- Intensa i Vertid agt_sa 3 2
Notahle ente in- _ - riog, Vertido di~ = T -
23 Mg . ota lzelr'tséel in (puntual) Térmica recto de alcoho- 504,1( ,NHA Dispersa
(HC03,SOQ leras ete. Reci- Materia or-
Cl;)'“—((:a""' claje de riegos génica,CH4
Mgt
HCO,= Ca Focos dis Irrele- . Vertidos liquidos { NO, , NO, i5 i i
N 5| Notable S. Posibie _ e 3 s 2 Di r Depuracidon. Vertido en Areas no vul-~
24 Soih(ca persos vante sin depurar Esporddicod ispersa nerables. Control excedentes de rie~
Mett) cat, Mgtt go




utizacion en riegos, o de su apiicacién al terrenc como medio de depuracion (filtros
verdes).

s Control, en ja medida de lo posible, de los excedentes de riego v de su reutilizacidn con los
mismos fines.

® Control efective. riguroso e inmediato, de los efluentes de la industria agricola y adopcion
dge medidas operativas sobre estos vertidos y su emplazamiento, en particular cuando se
trate de acuiferos con nivel freatico proximo a la superficie.

¢ Racionalizacidn de la aplicacidn de fertilizantes enlo que serefiere atipo y dosis asicomo al
modo, fugar y momento de su utilizacidn.

e Vigilancia de la calidad de las aguas superficiales con especial énfasis en los casos de
interrelacion acuifero-rio, en un marcode equilibric deseable entre explotacién derecursos
hidricos {superficiales y subterranecs) y mantenimianto de los recursos ecoldgicos.

e Vigilancia, adecuadamente asesorada, de ubicacion, construccidn y explotacion de nuevas
captaciones de aguas subterraneas, gue puedan provocar interconexién de acuiferos y
planificacion racional de las extracciones actuales para evitar nuevas contaminacionas
inducidas o 'a propagacidn de {a ya existente.

* tstabliecimiento de perimetros de proteccion en las captaciones de abastecimiento de agua
a poblaciones.

EXTREMADURA

La escaser de aguas subterraneas y su limitado aprovechamienio son caracteristicas en el
panorama hidraulico de esta Comunidad. Ello es consecuencia, por un lado, dela amplia difusidn
de rocas cristalinas impecmeables en gran parte de su superficiey, por otro, ael hecho de que gran
parte de ila demanda es cubierta con recursos superficiales.

No obstante, en &l ambito de la Comunidad existen acufferos de interés, Galisteo, Moraleja,
Zarza de Granadilla, Talavan vy aluvial del Tiétar, todos ellos en Caceres. asi como el aluvial de la
cuenca media del Guadiana en Badajoz. Estos acuifercs, todos ellos de caracter detritico v
practicamente inexplotados, pueden constituirun natable apoyo enlacobertura de las necesidades
hidricas actuales y futuras.

Asimismo, asociados a las formaciones precambricas, cambricas, paleozoicas y rocas
cristalinas. fuertemente failadas y alteradas. se encuentran farmaciones fundamentalmente de
caracter lineal en las cuales es posible laexpiotacion de aguas subterraneas casi siempre con cargo
areservas, y cuyo uso sederiva hacia el abastecimiento urbano. Existentamuién dentro del dominio
de estas formaciones antiguas, amplios afloramientos de calizas karstificadas: zona de Llerena
(Badajoz) v Calerizo de Céaceres, los cuales constituyen un acuifero de gran interés, altamente
vulnerable a ia contaminacion.

Al tratarse de una Comunidad eminentemente agricola. uno de los factores esenciales de la
recarga de acuiferos es el de los excedéntes ds riego, que puede constituirse en un notable foco de
contaminacion de aguas subterraneas. El uso arbitrario de los fertilizantes, junte con el vertido de
los efluentas de instalacionas industriales agricolas (granjas, etc.), constituyen a menudg otrade las
fuentes de contaminacion sobre el acuifero.

La actuacién mas urgente, con vistas a la proteccion de la calidad de las aguas subterraneas,
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EXTREMADURA

CONTAMINACION

Dispersa

MECANISMOS PRINCIPALES
SISTEMA INTRUSION DE A LOCALIZACION RECOMENDACIONES
acurerol, FACIES  § acaicoa | URBANA | INDUSTRIAL| S = SALINA OTROS | conTAMINACION CONTAN
o DOMINANTE(S)] - TIPOS TES
N M= MARINA
0T - ¢ ++4] Infiltracion de 1i
HCO, - Ca Fscasa xiviados de verte- _ Control y racionalizacifn de riegos
(14) 0" - + [iLocalizada (sin cuan’ Irrelevan — deros, aguas de - N03 Aluvial del Tietar v de aplicacidn de fertilizantes
HCO, - Ra e o ~ |te rios y de retorno
tificar} :
de riego.
Fertilizantes
- - _ Control en la aplicacidn de fertili
HCO3 -(Ca NO zantes y del reterno de riegos
16 ) Principal |Escasa Escasa - — Fertilizantes ‘(Esziadlco) Dispersa Control de vertidos e instalaciones
Mg - (localiza— Retorno de riegos Mg . P 1
(esporadico agropecuarias proximas a los puntos
da) de abastecimiento
Countrol en la aplicacifn de fertili
Aluvial cuenca me- zantes.
dia del Guadiana Control de vertidos e instalaciones
21 — — —_ — —— —_ s —_ agropecuarias prdximas a los puntos

de abastecimiento.

Informacién

NOTA: El nimero de sistema acuffero entre paréntesis indica la pertenencia del acuifero en cuestidn a varias Comunidades.




debera centrarse en el desarrollo de practicas de abconado adecuadas. asi como en Ia
racionalizacién de regadios.

Ll control de vertidos debe efectuarse con rigor, particularmente en las zonas mas vulnerables
del acuifero (zonas de recargay dreas en que &l nivel fredtico se encuentra proximae a la superficig).

Es conveniente mejorar el grado de conocimiento hidrogeoldgico actual de las caracteristicas
fisicas y quimicas de las aguas subterrdneas en la Comunidad.

ANDALUCIA

En la Comunidad Autdnoma de Andalucia se han identificado mas de 70 acuiferos de interés
refional que llegan. en conjunto, a superarios 4.000 hm3/afo de recursos renovables, de los cuales
unos 300 se utilizan para el abastecimiento de més de 800 nucleos urbanos, v unos 700 para la
atencion de las demandas agricolas. El grado de explotacidn de los mismos es muy heterogéneo. al
igual que la ubicacién de las extracciones, llegadndose a situaciones de sobreexplotacién intensa,
comao en el caso de aigunos acuiferos de Almerla.

La complejidad de la geclogia condiciona notablemente la calidad de las aguas. pudiéndose
encontrar desde aguas de excelente calidad a aguas impotables o inadecuadas para la mayoria de
sus eventuales aplicaciones.

Similar situacidn de heterogeneidad se produce en cuanto a la localizacién de focos
potenciales de contaminacion e intensidad de ésta, siendo de destacar gue en fa Comunidad se
presentan, con mavyor o menor grado de impacto sobre la calidad del agua subterrénea, la practica
totalidad de las variantes de posibles focos contaminantes.

No ob'stame, ios problemas gue parecen requerir actuaciones mas inmediatas son de dos tipos:
fos derivados delacreciante propagacidn de taintrusion marina yios intimamente relacionados con
la agricultura, tanto en su vertiente de regadio y aplicacidn de fertilizantes, come en la relacionada
con las industrias afines. Los problemas asociados con actividades urbanas, industriales y de
contaminacidn nducida desde acuiferos con aguas de mala calidad o por conexidn ¢on aguas
superficiales contaminadas, si bien puntualmente importantes y en ocasiones intensas, se
mantienen en un segundo plano de interés reducido.

En el marco de las situaciones de alencion preferente, pueden concretarse las siguientes
actuaciones:

e \Vigilancia y lucha contra la intrusion marina, tanto en extensidn como en intensidad,
mediante la ampiiacién de la red de vigilancia det IGME vy la adopcion de medidas de
regulacién de extracciones, ubicacion de captacionesy, eventualmente, atravésderecarga
artificial de acuiferos.

e Racionalizacidon de las practicas agricolas por cuanto se refiere a planes de riego.
concentracion de cuitivos, utilizacion en modo, tiempo v lugar adecuados de 10s tipos
convenientas de abonos y productos fitosanitarios, dosis de agua en cantidad y de calidad
apropiada, etc.

Muitiples aspectos, enlre los que cabe destacar el de depuracion de efluentes urbanos e
industriales, inciuidos los de la industria agropecuaria, el de adecuado emplazamiento de [0S
residuos sélidos, etc. deben ser atendidos en particular cuando, coma ccurre con frecuencia,
afecian alas dreas de recarga de acuiferos especialmente vulnerables.
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CONTAMINACION MECANISMOS
PRINCIPALES
SISTEMA FACIES INTRUSION OTROS DE CONTAMINAN- LOCALIZACION RECOMENDACIONES
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34 - ++{ Escasa Escasa M. Puntual - rar. Conexidn con " [l dura de Guadiaroe y Instalacidn red vigilancia
s0° -(Ca Notable + +
A rios NHy NO2 Guadarranque
Na™t)
- +H —
HCO, -{Ca . .
3 Vertidos incontro . . s .
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MECANISMOS PRINCIPALES
SISTEMA FACIES I NTRUSION OTROS DE CONTAMINAN- LOCALIZACION RECOMENDACIONES
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3 tificar intensa con rios. Surgen- 50=
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COMUNIDAD .

ANDALUCIA (4)

CONTAMINACION

MECANISMOS PRINCIPALES
SISTEMA FACIES INTRUSION OTROS DE CONTAMINAN- LOCALIZACION RECOMENDACIONES
ACUIFE! AGRICOLA | URBANA | INDUSTRIAL| 5 = SALINA CONTAMINACION
Ne  DOMINANTEIS M= MARINA | TIPOS TES
- ++ . . .. s L .
HCO, —Ca Vertides sin depu no- gt |E1 Ejido,Sta.Ma. del | Ampiiacifn red vigilancia intrusifn ma
43 SUz - Ca++ No grave Potencial — M. Progresiva e rar en emplazamient 3 * 4 Aggila, Balerma, La riné. Ub%caciﬁn corre?Ea de verFederos.
+ tes inadecuados. B, cl Mojenera, Roquetas Racionalizar explotacidn, reducir los -
C1™ - Na Sobreexplotacidn. ' de Mar etc. {Campo de] consumos, importar recursos de otras -
Dalias). cuencas (Beninar, etc.)
= + . . - o im - . .
50, -(€a Vertides sin depu | N0, , Ca Ampliacidn red vigilancia calidad y de
- . M. Potencial [{Presencisg} rar. Fertilizan— |} + = Campo de Nijar, Bajo | intrusidn marina. Ubicacidn correcta -
4 ++Y . P J 3 ¥ 5 X
4 Mg= )’(C?FH Notable Notable zztegc:ai (Andarax) natural tes. Riego. Sobre K +; 504 > | Andardx (Almeria)} de vertederos, Control y vigilancia de
50,) -(Ca ti?icgrn S. Puntual de B en § explotacifn., Con- | Mg , €17, las explotaciones. Ahorro de agua. Re-
i+ (C. Nijar) zonas tacto con forma-- - + gulacidn hiperanual avenidas {Andarax).
Mg ) ; ; B,NO,, NH
ciones salinas delf 2 4
Mioceno, ete.
= ++ - ++
50, -(Mg Aguas sin depurar | Na Mg - - ce:
. . - f s : - . R tifi-
45 i+ =|| Probable | Escasa Puntual M. Potencial |Mineria | Sobreexplotacidn. = + Pulpi, Cuevas de.Al N? aumento de rega@lo ecarga artiti
Ca ); 80O . co L < S0,, NH manzora, Vera. Minas | cial. Control vertidos. Control intru-
_ 4 Intensa (Bajo Almanzp Disminuecién arti- 4 4 Al cifn marina v actividades mineras
Cl7) - Na* ra) ficial de la re- |cl- magrera marinz y
carga.
= + . Vertid de- | s0; , No, . . .
SO4 ~ Ca Ligera Ligera Potencial — - r?i lcgiéaii:afsr 47 N i’ Los Gallardos, Almu~ § Red vigilancia. Depuracidn.
46 @1, 0" sin cuan- maciones eyApori- NO2 s NH& nia, Cantoria
tificar . + =
(Mg, catt ticas Mg+, C1
’ Nat
HCOD -Ca’




COMUNIDAD VALENCIANA

La posicidn geografica v fa base econédmica de la Comunidad Valenciana condicionan en gran
medida los aspectos principales de la contaminacion de sus aguas subtarraneas.

Aunque los problemas derivados de las actividades industriales y urbanas constituyen fuentes
de preocupacian en zonas puntuales de concentracion de las mismas, la contaminacion por
intrusién marina y la derivada de las practicas agricolas contituyen el mayor reto planteado a la
Comunidad, tanto por su extensidn como por su intensidad.

Tedos estos tipos de contaminacion tienen su maximo exponente en las Planas Htorales dende
concurren los factores iddneaos para su desarrollo: sobreexplotacidn de acuiferos —y consiguiente
intrusion marina concominante— como consecuencia de una gran demanda para usos agricolas
intensivos por una parte, v por otra. concentracion urbana e industrial.

Sinembargo, el escaso poder autodepurador de los acuifercs carbonatados del interior puede
ser el factor desencadenante de situaciones mds graves de algunos tipos de contaminacion (urbana
e industrial) originados en focos gque. porsu entidad, constituirian un riesgo potencialmente menor.

Las lfneas de actuacidn més urgentss pueden desgarroilarse en las sigulentes direcciones:

e Puesta en practica de una politica de gestion conjunta de aguas superficiales vy
subterraneas, en que se haga compatible una utilizacion racional de los recursos con el
mantenimiento de la calidad, particularmentie en las zonas de mayor riesgo de intrusion
marina o de empeoramiento de la calidad por contaminacion inducida desde acufferos con
aguas de pobre calidad.

® En las zonas costeras, donde el problema de contaminacidn marina es acusado, debe
aplicarse una politica de reordenacion de las explotaciones, definiendo normas legales que
permitan la prohibicion de nuevas captaciones vy especifiquen fas caracteristicas técnicas
gue deben reunir dichas obras.

® Racionalizacién de las practicas agricolas tanto en o referente a hipo. dosis. lugar vy
momento de aplicacidon de fertilizantes v pesticidas, como en lo relativo al desarrollo de
adecuados sistemas de drenae.

* |nstalacidn de sisternas de depuracién para efluentas urbanos e industriales, antes de su
vertido al terreno y control de su correcto funcicnamiento, asi como definicion de
perimetros de proteccion para captaciones de abastecimiento urbano en 4areas
particularmeante vulnerables.

REGION DE MURCIA

A los problemas generales derivados de la concentracién urbana en zonas costeras y del
desarrollo en la agricultura como principal fuente de riqueza en la Comunidad, se une la escasez de
aguas aptas para el consumo humano, y la generalizada mala calidad de las restantes paramuchos
de ios usos a que podrian ser destinadas.

El principal problema en el ambito de la Comunidad se centra en una amplia difusion de aguas
de slevada salinidad, originada por su contacto con formaciones salinas, gue condiciona su
aplicabilidad en gran nimero de usos o la restringen al riego de cultivos resistentes.

Esta situacion se traduce en la frecuente necesidad de reutilizeidn de excedentes de regadio. v

en la de aplicacion al risgo de aguas residuates o aguas superficiales contaminadas por el vertido de
efluentes. con escaso o nulo tratamients de depuracion.
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COMUNIDAD .

VALENCIANA

CONTAMINACION

MECANISMODS PRINCIPALES
SISTEMA FACIES INTRUSION 0TROS DE CONTAMINAN- LOCALIZACION RECOMENDACIONES
ACUFERO L iINANTE(S)f AGRICOLA | URBANA | INDUSTRIAL} S = SALINA | & ond | CONTAMINACION TES
N M= MARINA
€1, S0° Lavado de niveles Nax Lorca, Callesa del -
r UYL margosos y yesife 3 Segura, Guardamar,Mo § Cementacidn de captaciones
(47} +H +4 Notable Puntual Puntual M ~ intensa — ros. Riego con - |S50F lina del Segura, To- ] Depuracién previa
Ca ", Mg g 4 : o i3
acusada Notable agua superficial o1 rreaguera, Murcia, - Informacidn sobre fertilizantes, etc
contaminada Santomera, Orihuela
HCO_—(CaH Materiales evapo- NO; . NOE Aleira, Gandia, Alcoy
4_% - | Escasa Escasa Puntual M - Localizada] riticos. Sobreex- {esporidifos]Onteniente, Villena, | Explotacisn niveles profundos. Andli-
50 Mg '),Cl1 local local escasa S — Escasa plotacidn. Cone—- {Materia or-]Javea, Denia, Rio - sis de pesticidas, etc. Depuracidn
—(Na+,CaH xidn acuifero-rio | génica  |Serpis
NH, ,K*,C1
S0, , HCOJ Uso fertilizantes,| NGI, SG, Mayor parte acuifero e tan
51 47 3 Foco prin | Notable Importan - posible intercone }.4, 4 Alboraya, Benicarld, Captacxm? aguas PrOf.undE.lE y protecci®
Y - = — |M = Incipiente{ — - e =] ca™™ (espo- - . de las mismas. Disminucidn bombeos en
~ {(Ca cipal local te xidn acuiferos. PN Alginet, Alcira ... -
¢ ’ : . rddico) ;Fe 4 zonas criticas
++ Vertidos incontro ! Aldaya, Manises, Va-
Mg ) Cr,Pb,Zn, f
lados lencia
Detergentes
=
Heo3-(ca | ) NOT ,50; , . .
_'_?_ - || Foco prin | Escasa Inaprecia $ - Localizada| — Contacto materia-— 3777 Gavarra, Navarrés, Ampliacién red vigilancia. Perimetros
52 MgT) ;504 cipal puntual ble les Keuper (lecal})f C1-, NO7, [Hontesa,Anna de proteccidn
—(Cat Mg 2
NH,, (puntial }
HC%—(CaH B L
53 M%J;S_EE Puntual Puntual Puntual — — ‘;:;;:dzz ngzdepu— 1203nt,: S?? Liria, Valle rio Ma- | Perimetros de proteccidn. Depuracién_
-(Ca Mg ] pozos me | tpuntua gro Inventario de focos y de su peligrosidad
gres Pb
HCO-'—(C::!"HJ Escasa Escasa Escasa . Contacte materia- | Mat. orgd- | Surgencias rio Ebron | Ampliacifn red de vigilancia. Perime-
(54) § - Localizada| - . P -
Mgy ;507 puntual puntual puntual les Keuper (lo--{ nica (pun- jCella,Nacimiento de tres de proteccidn
! cal) tual), SO0F | Tuejar
{Ca Mg"‘i ) 7 3

" P - r e} T T
NOTA: El niimero de sistema acuifero entre paréntesis indica la pertenencia del acuifere en cuestidn a varias Comunidades




RESUMEN DE LA SITUACION DE LA CONTAMINACION

DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LAS COMUNIDADES AUTONOMAS

COMUNIDAD .

VALENCIANA

CONTAMINACION MECANISMOS
PRINCIPALES
SISTEMA FACIES - INTRUSION OTROS DE CONTAMINAN- LOCALIZACION RECOMENDACIONES
ACUFERO AGRICOLA | URBANA | INDUSTRIAL| S = SALINA CONTAMINACION
N°  POMINANTE(S) M= MARINA | TIPOS TES
HeO™ —(Ca+* M. Extensa Contacto materialeg SO: , €17, | vinaroz, Benicarls Explotacidn racional, Optimizacidn riegos
55 M, +1)-SD= Acusada Notable Notable (principal) _ Keuper (loca}). So N0~ , NOT Qropesa, Cabanes, R?Earga artifisial. Perimetros de protec-—
2 180, 5. Local izada breexplotacidn ver-§ 3 2 JTorreblanca cidn., Ampliacidn de red vigilancia.
_Ca tides no tratados. NHA,B,Zn,Sr
50,, NO
o+ . 4? 3* | Sagunto, Gandia, Be- . o . .
56 HC?B—Ca zgczlprln Puntuak Puntual M.Principal — g°2§:Z;OIKiuP€E' NOE (epord | nicasim, Castelldn, S¥SeltUC1°“,de captaclones:‘Recarga arti-
60" n(Ca++, P o} plotacidn didos).De- | Nules, Moncofar, Rio ficial. Perimetros preteccidn
i+ tergentes. | seco
Mg ) ¢l-, B, Cr
18 HCO. —(Ca++ Principal |Puntual Puntual — —_ Reciclaje riegos ND; Dispersa Replanteamiento red de vigilancia. Recar
veth ga artificial (sobreexplotacidn).

NOTA: El nimero de sistema acuifero entre paréntesis indica la pertenencia del acul

fero en cuestidn a varias Comunidades
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DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LAS COMUNIDADES AUTONOMAS

COMUNIDAD .

MURCIANA

CONTAMINACION MECANISMOS CRINCIFALES
SISTEMA INTRUS! DE LOCALIZAC DAC
ACUIFEROl FACIES s Noara Lotros CONTAMINAN- LIZACION RECOMEN tONES
N° DOMINANTE(S) AGRICOLA URBANA INDUSTRIAL, M= MARINA TiPOS CONTAMINACION TES
= ++ = -
80, (Mg, Sobreexplotacidn §0,, C1 No aumentar superficie repadios.
++) Vertidos sdlides Recarga artificial
Ca \ Puntual . -+ + - ;
(45) (Cl-,SO:) Probable Escasa i‘;rtleﬁsa M. Posible - urbanos. :fﬂ' » Na Dispersa Re_c’l espen":lfica de control de la intru-
Bf _ 4 5idn marina.
(Catt, Mgt :.luentes ganade Control de vertidos
ria concentrada
so] ca'™t . _ L .
47 4 Elevad Puntual | Punrtual 3. Intensa Contacto con nive- Lorcf?, Alcaptarnlla Contro de vertldos._
(s0=, c17) evada Escasa Notable M. Fosil - les de yesos y mar NOT SO= Murcia, Molina de - Depuracifn aguas residuales.
- gas vesiferas.Rie- 3 4 Segura, Santomera Correcto disefic y realizacifn captaciones
(Catt, Mg go con aguas conta Importaciones de agua del exterior al
minadas.Sobreexplo Guadalentin,
tacidn
(Cl_,SOZ)- o Lixiviacién de dia NOT . nOS Limitacidn de sobreexplotacidn por trai-
48 Nat HCOT - Notable S}n indi | Escasa 3. Local B piros. 3 E Generalizada da de agua del exterior. qimentac?én ade-
3 cios (puntual) . ct , 50T cuada de sondeos. Depuracidn vertidos
(Ca‘H',MgH‘ Sobreexplotacidn 4
¢l” nat
v HCOS - Nat Lixiviacidn de diaf .~ .+
_ Sin indi- Sin indi | Escasa iro 7 ’ - .- ..
Cl- - Nat ; =z - p1ros. - i ;
i NH-H cios cios (puntual) S. Local Sobre Lotacis 50; . catt Pinosc, Jumilla Limitacion de sobreexplotacidn
S0, - Ca explotacién
4
= +
50, - Na i . .
G 4_ - i Escasa Sin indi Eontacto con nave 0= NO Depuracidn vertidos
(504, €l (puntual} Puatual | 7 7= 8. Local - S;;;:ils:gosos LA 4* 3 Dispersa Mejora en la ejecucifn de sondeos
(catt,Nat) Actividades agrico NUZ
las concentradas |
S . .
HCOB((‘a i L Vertidos sdlidos + _ Limitacidn de sobreexplotacidn por trai-
GD MgH') scasa Porenciall Sl.n indi- - _ urbanos. Efluentes NH‘,‘, N02 i da de aguas desde el exterior
607, 1COT) (local) cios estabulaciones ga-| - ispersa Control de vertides
£ k) naleras 3
catt
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COMUNIDAD .

MURCIANA

SDz catt blas de Agua Dulce
y Arejos

CONTAMINACION MECANISMOS PRINCIPALES
SISTEMA I NTRUSION DE LLOCALIZACION RECOMENDACIONES
Rooreroy FACIES ) o ia | ureana | inousriac| S = SALINA | STROS | conraminacion [ Tgs
WERODOMINANTE(SH AGR M= MARINA | TIPOS MINACION| ves
Hco, (ca't i6
5 ‘ Sobreexplotacidn _ Aguilar, Cala Reona | Limitacidn de sobreexplotacibn por
GE gt becasa N Escasa M. Detectada y contacto con Cl+ Cgpe—Cala Blanca traida de aguas del exterior
cl” - NaT (puntual) |5, Local yesos Na™ Sierras de las Mo- Control de vertidos
S0 reras y Cucos. Ram




Problemas de intrusién marina, aungue no muy acuciantes, se producen en situacionss de
sobreexplotacion de algurnos aculferos costeros.

La afeccion de |z calidad por las actividades industriales, aunque poco conocida, puede tener
importancia tanto en los casos de industrias relacionadas con la agricultura como en otras méas
especificas, como mineria y refinado de petréleo.

Las principales actuaciones a llevar a la practica deberian centrarse en:

* |mplantacién, vigilancia y control de noermas de construccién para captaciones, con exigencia
de proteccidon adecuada en 1a zona mas superficial de los acuiferos (cementacién de pozos vy
sondeos, p.e.}. asi como de racionalizacidn de las extracciones por bombeo gue impida la
contaminacion inducida desde acuiferos cuyas aguas sean de maia calidad.

* Exigencia de depuracidn previa de las aguas residuales a utilizar en regadios. y mejora de la
calidad de las aguas superficiales aplicadas al mismo fin.

* Enfa misma linea de mejora de las practicas agricolas, es aconsejable desarrollar sistemas
adecuados de drenaje y conirol esiricio de 'os excedentes de riego, potenciando todo ello con |a
adecuacidn racional de los cultivos.

e Cuantificacidon, mediante andlisis especificos, del verdadero impacto causado por las
actividades industriales, v actuacidn pronta y enérgica en los casos en gue se detecte dicho
impacto.

o Anwvel general, la actuacion més efectiva parece concentrarse enla puesta en practicade una
gestidon integral de los recurses en gue, entre otros factores, se considerela aplicacion de aguas de
buena calidad procedentes de los acuiferos escasamente explotados, en agquellas zonas en gue fa
mala calidad del agua viene a ser denominador comun.

BALEARES

Las isfas gue companen esta Comunidad tienen una gran demanda de agua potable con la
consiguiente excesiva explotacién que provoca el desarrollo de intrusion marina, origen del
deterioro de la calidad de las aguas subterrédneas por salinizacion, También constribuyen a un
empeoramiento de la calidad de jas aguas subterrdneas, las actividades agricolas y urbanas
desarroiladas sin tomar las debidas precauciones.

Para evitar este prograsivo deterioro conviene poner en practica medidas tendentes a lamejcra
de la calidad del agua de los sistemas acuiferos, destacando por su importancia:

e Control detatladc de las extracciones en los acuiferos proximos a la costa, llegandoinciuso
al abandono de captaciones, cambio de ubicacidn y disposicion de las mismas segin las
recomendaciones y soluciones facilitadas por los estudios hidrogeoldgicos adecuados.
Asimismo es conveniente limitar la profundidad de las captacicnes en acuiferos costeros.

e Realizacion de estudios sobre la posibilidad de recarga artificial con aguas procedentes de
otros acuiferos o, dada la escasez de recursos hidricos, con aguas residuales debidamente
depuradas y controladas, cuya aplicacion en regadio no sea interesante.

Debe procurarse igualmeante que las poblaciones e industriastengan las instalaciones precisas
para gue sus residuos liguidos y sdlidos no produzcan efectos nocivos, mediante ¢l opoftuno
tratamiento vy la correcta ubicacién de vertidos en fugares hidrogeolégicamente adecuados.
Asimismo, debe realizarse una correcta aplicacion de fertilizantes en las dreas agricolas.
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COMUNIDAD .

BALEARES

CONTAMINACION

MECANISMOS PRINGE
SISTEMA FACIES iNTRUSION OTROS CE CONTAMINAN- LOCALIZACION RECOMENDACIONES
S = SALINA
AG:I:EROWM‘S“ AGRICOLA | URBANA | INDUSTRIAL| B = BOL RO | Tipos CONTAMINACION TES
- .+ . . . -
HC03 -(Ca i{nﬁ:lt:aiizgvgzdzzg . Yalle de Soller Evitar sobreexplotacidn en zona costera
76 MgH Puntual Escasa Escasa M - Local —_ 1ados : (agricola) Depuracidn suficiente de aguas residua
o - N'+ Scbreexplotacion N0; Vall Verd y Alcudia les previa al vertido
4 Fertilizantes {intrusifn marina)
(HCO; —SO:) Sobreexplotacidn Cl- Zona costera Recarga artificial {acuiferos excedenta
77 (Ca'H,MgH) Escasa Puntual Puntual M - Importamte — Infiltracién de veg‘ NOE Llano de Palma rios)
el - Na+ tidos y lixiviados K+ Pont d'Inca Ubicacidn correcta y control de verte-
deros.
Aplicacibn correcta de abonos
_ Limitacidu de profundidad en captacio
HCOE(CaH, Cl nes costeras y abandono de las salini
78 Mg++) —_ — —_ M - Notable —_ Sobreexplotacidn NOT Zona costera zadas
€1~ - Na 3 Aumento del uso en riegos de aguas Te
siduales suficientemente depuradas
Hcoy —(ca' c1”
+Hy . 3
79 Mg — e — M - Notable — Sobreexplotacidn 03 Ibiza y S. Antonio Control de sobreexplotacidn
- + SO:
€l - Na
Mgtt
HCO, (Ca' ' ct” )
80 Mgt —_ — — M - Local - Sobreexplotacidn NO; Mahdn, Ciudadela Control de sobreexplotacidn




Debe compoletarse la red de vigilancia y evitarse cualquier practica indebida que cause
trastornos a la calidad del sistema mediante la adopcion de las medidas legales y técnicas
oportunas, si bienlalegisiacién de Baleares estd permitiendo ala Administracion llevar ala practica
buena parte de estas medidas. No obstante han de destinarse mayores medios a la proteccion de los
acuiferos en las lslas.

CANARIAS

La obtencion de recursos bésicos hidricos de buena calidad es un problema arduo er una gran
parte del Archipiélago, caracterizado por una baja precipitacién y elevada evapotranspiracion,
Estos rasgoes vienen agravados por el alto consumo gue se precisa para atender las demandas de
una agricultura y un sactor turistico muy desarrolladoes. El mayor problema radica en la intrusidn
maring, gque aparece segun el grado de explotacidn de ilos acuiferos en cada isla; en las
zonas costeras, esta ntrusidn hace que la calidad natural de Yas aguas subterraneas sea variable,
mientras que en las zonas de interior la calidad es buena.

Existen, sin embargo, otros factores, como la composicion litoldgica v la llegada de polvo
procedente de Africa. que contribuyen, sobretodo enlasislas masorientales. alasalinizacion de las
aguas subterraneas. La agricultura v los vertidos mal efectuados también causan graves impactos,
mas acusados en las zonas llanas préximas a la costa donde hay mayor poblacion y regadios mas
desarrollados.

Para la soiucicén de estos problemas se precisa adoptar diversas medidas entre las cuales son
importantes:

o  Continuacion delos estudios hidrogeoldgicos sistematicos sobrelaintrusion, su evolucidn
y las posibilidades de explotacién de aculferos en la zona costera, asi como sobre las
precauciones necesarias para evitar su desarro!lo en todas las islas.

o Adecuacion en gl empleo de los productos agroguimicos de forma que no caussn efectos
nocivos sobre la cahidad de las aguas subterraneas teniendo para ello en cuenta las
necesidades de la especie vegetal cultivada, el tipo de producto iddneo, fa retencidn del
suelo en cada zona, la composicion del agua de riego y ei momento oportuno para su
utilizacion. También es necesario el control sobre las aguas deretornoderiegocaonel fin de
gue no causen trastornes por su calidad, eventualmente.

s Fomento de construccion de plantas potabilizadoras del agua de mar necesanas, y estudio
de la posibilidad de mezcla de estas aguas con las procedentas de ciertas captaciones, con
el fin de conseguir cubrir la demanda actual y futura de la forma mas econdmica y con un
mayor aprovechamiento, sin un deterioro sensible de la calidad. Con esta medida |as
extraccionas de agua subterranea se veran reducidas, con ef consigurente incremenioc de
los recursos y posible detencion o reduccidn de la intrusién marina.

* Estudio de la posibilidad de utiiizacion de aguas residuales urbanas. suficientemente
depuradas, para riego, particularmente en proximidad de |a costa. Esla préctica debe ser
suficientemente vigilada para no producir efecto nocive en el acuifero, pudiendo servir
como recarga artificial de las zonas actualmente salinizadas. De esta forma se obtiene un
ahorro de agua y se desarrolla una forma de lucha contra la intrusidn marina, adamas de
avitar posibles contaminaciones por vertido incorrecto de dichas aguas residuales.

* |ntensificacidn de la red de vigilancia de la calidad de las aguas subterraneas, altamente
deficiente en la actualidad, con el fin de observar suevoluciéony detectar cualguier efecto de
contaminacion para, asi, poder corregirlo cuando aln sus efectos son Incipientes.
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COMUNIDAD |

CANARIAS

CONTAMINACION MECAN{SMOS
PRINCIPALES
SISTEMA FACH INTRUSIKON OTROS DE F&)NTAMINAN- LOCALIZACION RECOMENDACIONES
ACUIFERQ ES <l AGRICOLA | URBANA | INDUSTRIAL| S = SALINA CONTAM! NACION
N IDOMINANTE(S) M= MARINA TIPOS TES
Clima Aridez extrema , c1; 50:; Toda la isla (S. de Abandono de captaciones salinizadas.
prictica— | Prictica | Practica— § - Importante [Polvo descompasicidn ro M ++ Ca-H Ferm&s y Montanas de Racionalizacidn de las extracciones.
81 cl - Na\“L ractica N M - Puntuzl Litologid ca y aportes de - ] » Fuego, intrusidn ma- | Construcciones de potabilizadoras.
mente nulal mente nuld mente nula > Dcasional- ]
Termalis- polvo. Sobreexplo ~ Jrina)
. - — fmente NO
mo tacidén localizada 3
N Clima Aridez extrema = {tilizacidén de pozos del interior.
a2 Cl - Na Puntual Practica- | Practica- 3 - Importante|Polvo Descomposicién ro L1= Toda la isla Limitacién de profundidad en pozos
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