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3. RECOMENDACIONES GENERALES A LAS COMUNIDADES 
AUTONOMAS PARA PROTECCION DE LA CALIDAD 

DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS 

La realidad autonómica es u n  aspecto fundamental  a la ho rade  plantear cualquier programa para la 
protección de la  calidad de las aguas subterráneas. Si bien la Const i tución Española atribuye al 
Estado la competencia de normativa general sobre el medio ambiente, también reconoce la 
posibi l idad de asumir. por parte de  las Comunidades Autónomas, la competencia en materia de 
gest ión de su protección. aspecto recogido en muchos Estatutos de Autonomía. 

En cualquier caso. se ha considerado opor tuno resumir en forma esqueniática los principales 
aspectos de la experiencia que el Instituto Geológico y Minero de España (IGME) ha acumulado en 
relación c o n  la cal idad y contaminación de los acuíferos de cada Comunidad. tanto desde u n  punto 
de  vista general válido pata todos los Gobiernos Autonómicos. como particular para cada uno de 
ellos 

* Desde u n  punto de vista general cabe resaltar: 

La contaminación de l a s  aguas subterráneas afecta a un recurso ampliamente uti l izado por  
millones de  personas para consumo humano, por  lo que las consecuencias pueden ser graves y 
notorias Los Gobiernos Autónomos deben lomar  conciencia, y adoptar las medidas consecuentes 
con  este hecho. ya que. con mayor o menor razón, los ciudadanos de la Región van a dirigirse a ellos 
suponiéndoles responsables de situaciones. que en muchos casos, se pueden y deben prevenir. 

Los procesos de contaminación de los acuiferoc requieren para su estudio y corrección. 
una formación técnica y científica específica, no suficientemeiite extendida a nivel nacional  en la 
actualidad Las Autoridades Autonómicas deben asesorarse con  expertos, bien a través de 
Organismos estatales, bien disponiendo de un servicio que cuente aunque sea al mín imo nivel 
numérico.  con  algún técnico especializado en la  problemática de la contaminación subterránea. 

3)  Las aguas subterráneas -su yacimiento. uti l ización, importancia- son aún poco  
conocidas para el gran públ ico.  A nivel regional. las campañas de educación ciudadana sobre el 
medio ambiente han de contemplar, c o m o  u n o  más de los temas a di fundir .  el de la protección del 
subsuelo y sus aguas frente a los vertidos indiscriminados sobre el terreno. la inyección profunda o 
somera de aguas residuales. el bombeo excesivo en zonas con  pel igro de  salinización. etc. 

1 )  

21 

4) Las Comunidades Autónomas tienen la posibil idad de establecer legislaciones especificas. 
complementarias de  las normas básicas medioambientales a nivel estatal. Al establecer estas 
disposiciones particulares cada Comunidad debe poner el acento en su grado de viabil idad y 
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adaptación a las características especificas hidrogeológicas. climatológicas. económicas. 
sociológicas. etc.. de los problemas de la región Simultáneamente deben arbitrar los medios 
necesarios para asegurar el preceptivo control  del cumpl imiento de estas disposiciones sin el cual 
resultan. por  lo común,  ineficaces. 

51 La premisa de partida para dominar suficientemente cualquier aspecto medioambiental. y 
más el de la  contaminación del agua a nivel regional. consiste en disponer de la  información de 
base. En este caso se recomienda a las Comunidades recabar todos los datos existentes sobre 
situación de los acuíferos. análisis de aguas, situación de los sondeos de cautación. etc 

En este sentido quizá sea conveniente tener en cuenta que los correspondientes Organos de la 
Administración disponen de copiosa documentación sobre el tema, aprovechable en buena parte 
( junto con  la  existente a nivel regional) para la  creación o desarrollo del banco de datos de cada 
Comunidad. Esta recomendación está relacionada directamente con  la segunda de l a s  aquí 
expuestas, ya que la  interpretación y aprovechamienro de los datos requiere la adecuada 
especialización técnica. 

La recogida per iódica de datos nuevos en redes de vigilancia es, obviamente. indispensable. 

6)  La prevención. y e n  su caso corrección. d e  la contaminación de los acuíferos. y d e  las aguas 
en general, requiere la colaboración i n te~d is r i p l i na r  de buen número de especialistas. A nivel 
regional. se recomienda una coordinación constante entre las Consejerias que hayan asumido las 
Competencias que la  Comunidad ostente respectivamente en materia de A.guas. Medioambiente y 
Sanidad. con  constantes consultas a las de Industria y Agricultura. entre otras, que pueden 
colaborar activamente en la prevención de problemas causados por  losvertidos. por incorrecto uso 
de fertilizantes y pesticidas, por excesivas extracciones mal ubicadas. etc. 

7) La lucha contra la contaminación requiere dotaciones humanas y económicas. que. en el 
caso de las aguas siibterráneas. son compensadas con creces en la  inmensa mayoría de los casos 
por  los beneficios que se consiguen a medio y largo plazo, sobre todo s i  se aplican rnétodos de 
prevención. Es por  ello que u n  aspecto de interás y trascendencia para las Comunidades 
Autónomas es el de arbitrar los medios necesarios para proteger los  acuiferos. 

En el caso de que la  futura legislación de aguas establezca Organismos a nivel de cuenca 
hidrográf ica.  a través de los cuales ejerzan sus competencias en esta materia tanto e! Estado c o m o  
las Comunidades Autónomas, estos Organismos deberán mantenerse atentos. entre otros muchos 
aspectos, a los mecanismos de protección de los acuiferos. subrayando la necesidad de una 
adecuada plani f icación en la protección de la  calidad de las aguas utilizadas en su terr i tor io.  

Esta recomendación sobre planificación es especialmente importante cuando la Comunidad 
haya asumido en exclusividad !a  gestión de las aguas Subterráneas 

* A cont inuación se exponen los rasgos destacables de la situación relativa a la calidad y 
contaminación de las aguas subterráneas en cada Comunidad Autónoma. 

GALlClA 

La comunidad Gallega se caracteriza. desde u n  punto devista hidrogeológico.  por la inexistencia de 
unidades acuíferas de carácter regional. consecuente con  la conf iguración geológica de esta zona. 
E l  agua subterránea circula por  las fracturas de las rocas impermeables. granitos, esquistos.. 
Localmente. las zonas de alteración de los granitos y l a s  cuencas terciarias endorréicas (Ginro de 
Limia. Monforte.  Sarria. etc.). son las áreas donde l a  explotación de las aguas subterráneas puede 
presentar algún interés de consideración. 
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No obstante, existen numerosos pozos ysondeosdecaptac ión.  muylocales. de usodomést ico.  
con  caudales exíguos (200-600 I /h)  y además muy variables en el t iempo. Esta variabil idad de 
caudal. n o  es, s in embargo, la tónica de los manantiales termales y minero-medicinales. 

Por lo que respecta a la uti l ización de las aguas subterráneas. puede decirse que  se derivan 
hacia el abastecimiento de  pequeños núcleos urbanos. expiotaciones agropecuarias de  carácter 
familiar. y pequeños regadíos. en general inferiores a una hectárea. 

Inherente a la uti l ización se presenta el aspecto contaminador.  El abonado uti l izado y l a  
abundancia de ganadovacuno. hacen que la mayoría de los pequeños cauces de agua superficial se 
encuentren afectados, requir iendo u n  tratamiento previo para su uti l ización c o m o  abastecimiento 
humano.  Simultáneamente. la c i rculación de estos cauces por zonas permeables incide. con  mayor 
o menor gravedad, sobre la calidad de los escasos recursos de aguas subterráneas. 

Asimismo. la  presencia de POZOS negros próximos a los poros de  abastecimiento de t ipo 
familiar provoca la contaminación de la mayoría de ellos, en mayor o menor grado. 

Finalmente. se conoce la existencia de  intrusión marina en el Grove. consecuencia de la fuerte 
explotación que para su abastecimiento se realiza en los sondeos existentes en la piaya de La 
Lanzada. 

Como resumen. puede decirse que: 

Los recursos de agua subterránea de la Comunidad Gallega tienen escasa entidad. 
exceptuando los manantiales termales y minero-medicinales; 

La explotación se realiza fundamentalmente con cargo a las reservas: 

Su uti l ización está vinculada con  el abastecimiento de  pequeíios núcleos urbanos. 
frecuentemente incluso abastecimientos individuales; 

Las estructuras poblacional  y ganadera. como principales utiiizadores de las aguas 
subterráneas, con  carácter eminentemente diseminado. hacen difíci l el control  de la 
contaminación. 

Por otra parte, la importancia de  los manantiales termales yminero-medicinales justifican el 
estudio de sus correspondientes perímetros de  protección. 

PRINCIPADO DE ASTURIAS 

Por su escasa utilización. las aguas subterráneas representan sólo una mínima parte de  los 
recursos hídricos explotados actualmente en el Principado. Su calidad es normalmente excelente 
para cualquier uso por  lo que pueden constituirse en u n  complemento importante de  atención a ia 
demanda para usos urbanos e industriales. Este uso futuro,  aparte de la propia conservación del 
patr imonio hídr ico subterráneo del Principado. aconseja el mantenimiento cuidadoso de la calidad 
actual de las aguas subterráneas. 

E l  deterioro de esta calidad puede producirse fundamentalmente por  efecto contaminante del 
vertido de residuos urbanos, industriales y de explotaciones ganaderas sobre la superficie de los 
acuiferos La contaminación de origen industrial en áreas de concentración de esta actividad 
parece ser de escasa entidad en lo tocante a aguas subterráneas. 

En general, el mayor r isgo de contaminación de las aguas subterráneas deriva del vertido de 
residuos sólidos. ya que los líquidos (urbanos e industriales) son el iminados preferentemente a 
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través de las aguas superficiales o del mar.  Cuando estas aguas superficiales proporcionan una 
recarga apreciable a los acuíferos. existe u n  grave riesgo indirecto de contaminación para los 
mismos sobre todo en los Sistemas 1 y 2 y en la cuenca del río Nalón. 

En consecuencia. las actuaciones en orden a proteger la calidad de las aguas subterráneas se 
centran en dos puntos fundamentales: 

Control r iguroso y eficaz de los vertidos de residuos urbanos. industriales y de 
explotaciones ganaderas. en particular cuando se efectúan de modo  incontrolado en las 
áreas de recarga de los acuíferos. así como de las condic iones de saneamiento de los 
núcleos rurales en aquellos puntos en que el substrato es calcáreo. 

Control efectivo de los vertidos Iiquidos urbanos e industriales a los cauces de los ríos. y. en 
el Drimer caso, a los acuíferos calcáreos. 

* 

La naturaleza de los acuiferos sobre los que se efectúa parte de losvert idos (acuíferos calcáreos 
perrneables por fisuración o karstif icación con  escasa capacidad de autodepuración).  exige la 
atención necesaria al decidir emplazamiento y operación de vertederos de  residuos sólidos. 
escombreras. parques de carbón. etc.. asi  como para la  ubicación de puntos dever t ido de residuos 
líquidos. 

Por ello. l a  determinación de puntos de vertido de nuevo emplazamiento y el traslado. en su 
caso, de los ya existentes a emplazamientos adecuados, debe hacerse tras u n  estudio 
hidrogeológico completo del lugar y de su entorno, as¡ c o m o  de una evaluación del potencial 
contaminante en el primer caso, o del impacto real producido en el segundo. 

Para la el iminación del  riesgo indirecto de  degradación de  acuiferos por  aguas superficiales 
contaminadas (sobre todo en los sistemas 1 y 2) se debe considerar la necesidad de efectuar 
acciones adecuadas de depuración previa al vertido de aguas residuales a los citados cursos 
superficiales. 

Debido a la actividad esencialmente agropecuaria. al saneamiento deficiente de  los pequeños 
núcleos de poblacióri y de las viviendas diseminadas por  la Región. es importante prever la 
determinación de los perimetros de protección en los alrededores de  manantiales y sondeos 
empleados para el abastecimiento urbano. 

CANTABRIA 

E l  aprovechamiento de aguas subterráneas en la Comunidad de Cantabria. basado en la 
uti l ización de manantiales c o m o  fuente de suministro. constituye un apoyo considerable para la 
atención a la demanda. cubierta casi en un 7 5 %  con  aguas superficiales. 

No obstante. los recursos explotables de los acuiferos enclavados dentro de sus límites. junto 
con  la  buena calidad de l a s  aguas subterráneas, representan un potencial quedebeser  conservado 
y aprovechado. 

Pese a la escasez de  datos sobre los efectos de la contaminación. las principales fuentes 
potenciales son. por  u n  lado, las actividades agropecuarias y la  inexistencia de red desaneamiento 
en pequeños núcleos urbanos así c o m o  sus vertederos sin control  y. por  otro. 1 %  aguas 
superficiales contaminadas que pueden constituirse en fuente de recarga de los acuiferos. 

Sin entrar en la  consideración de la  necesidad de un inventario detallado de focos 
contaminantes. l a  polít ica general de actuaciones en el campo de la prevención de la 
contaminación habria de centrarse en dos lineas principales. 
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Control eficaz del vertido de los residuos derivados de las actividades agropecuarias. con  
particular atención a l  emplazamiento y m o d o  de ejecución adoptados cuando se trate de 
actividades desarrolladas en zonas de recarga de acuíferos vulnerables Este contro l  debe 
hacerse extensivo a los vertederos y sistemas de saneamiento de  pequeños núcleos 
urbanos Tanto en uno c o m o  en otro caso debe contemplarse la necesidad dedef in ic ión de 
los perímetros de protecc ión adecuados en torno a las captaciones de  abastecimiento 

Mejora de la calidad de las aguas superficiales que puedan constitt i ir c ier to porcentaje de la 
recarga de los acuiferos (natural o inducida por bombeo).  mediante la exigencia de  
tratamiento previo a l  vertido de aguas residuales o emplazamiento adecuado de  losvert idos 
de residuos solidos. especialmente en el Sistema 4. zona de Torrelavega. 

PAlS VASCO 

Las aguas subterráneas de esta Comunidad tienen una calidad aceptable, en general, aunque 
poco conocida en detalle: los principales contaminantes suelen relacionarse con  diferentes 
orígenes. como son el lavado de rocas, con  un incremento notable en diversos constituyentes. y la 
influencia de aguas de or igen fósil o termal. que  provocan importantes alteraciones locales de  la 
cal idad. También pueden observarse contaminaciones de origen orgánico bastante importantes, 
relacionadas con  actividades antrópicas. 

Para evitar que estas contaminaciones adquieran una importancia mayor, se precisa la 
realizacióii de estudios hidrogeológicos detallados, estableciendo una red de  vigilancia de la 
calidad de l a s  aguas subterráneas. detectando aquellas que se encuentren degradadas, 
ident i f icando su procedencia y los mecanismos de contaminación. Es conveniente tambikn 
conocer cuantitativa y cualitativamente la incidencia de los diversos focos. conocimiento que 
indicará las medidas aconsejables a adoptar 

C o m o  medida genérica de  protección conviene considerar el cont ro l  de los vertidos líquidos y 
sólidos procedentes de actividades urbanas e industriales. debier,do producirse estos en 
condic iones y forma que no permitan la  contaminación del acuífero. impidiendo que se reallcen de  
forma indiscriminada. directamente a u n  cauce, en pozos negros o e n  zonas de  recarga. etc. 

Es conveniente. igualmente. controlar la posible incidencia de la ganadería y proteger con  
especial atención las zonas de recarga. controlando el previsible establecimiento de focos de 
contaminación importante.  sobre ellas. 

NAVARRA 

La gran mayoría (88%) de los núcleos de población de Navarra se abastecen con  agua de 
manantiales. de buena calidad en general, salvo en la comarca de Tierra Estella. Como fuente 
secundaria. el 37% de los municipios se abastece con  agua de pozos, que a veces presenta calidad 
deficiente 

Dos parecen ser los problemas más urgentes en lo tocante a la contaminación de aguas 
subterráneas Por u n  lado. el vertido de  residuos só l idosyaguas residuales urbanassin tratamiento 
previo. en la  superficie de los acuíferos kársticos. así como en dolinas. simas. sumideros. canteras 
abandonadas, etc : por  otra parte, la incidencia del r iego con  aguassuperficiales contaminadaso la 
inf i l t ración directa de fertilizantes. pesticidas. etc. en los acuíferos aluviales sobre los que se 
depositan también residuos urbanos e industriales 

Excepción hecha de la inyección de salmueras de la minería potásica -cuya incidencia n o  se 
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ha hecho sentir después de más de  10 años de operación- y del vetido puntual  de  residuos 
industriales en áreas de  elevada permeabi' idad. las actividades industriales parecen tener escasa 
incidencia sobre la cal idad de las aguas subterráneas. 

Por lo que se refiere a los acuíferos kársticos. las actuaciones de realización más urgente 
Dueden concretarse en: 

Control .  mediante una normativa especifica. del vertido de los residuos urbanos, de las 
prácticas agrícolas con una incidencia particular y de la adecuada ubicac ión de  granjas e 
industrias potencialmente contaminantes. en el marco de las orientaciones del Mapa de 
Vulnerabil idad de acuíferos de esta Comunidad. 

* Establecimiento de perimetros de protección eficaces en las áreas de recarga de  los 
manantiales y sondeos más directamente amenazadas por  el vertido incontrolado de 
residuos sólidos o líquidos. 

En lo que atañe a las prácticas agricolas (regadío con  aguas superficiales contaminadas. 
inf i l t raciói i  de  pesticidas y fertilizantes. etc.). pese a la tendencia a la atenuación de sus efectos. es 
conveniente considerar el cont ro l  y mejora de  la calidad de las aguas superficiales utilizadas en 
estas prácticas: depuración adecuada de las aguas residuales. apl icación racional  de  fertilizantes 
tanto en t ipo y cantidad c o m o  en el momento y lugar preciso de  su apl icación al terreno, etc. 

La instalación de  nuevos vertederos controlados y el traslado de  alguno de los existentes a 
emplazamientos hidrogeoiógicamente adecuados. constituirá una de las medidas más eficaces e n  
l a  protección de  la cal idad de las aguas subterráneas en esta Comunidad. 

ARAGON 

Aunque en esta Comunidad las aguas subterráneas representan u n  porcentaje pequeño de  las 
aportaciones totales por  tener gran parte de su extensión cubierta por  materiales terciarios 
impermeables que  impiden la infi l tración. en números absolutos constituyen u n  Importante recurso 
que  debe tenerse en cuenta en la plani f icación hidrológica regional. Sus sistemas acuíferos 
principales se localizan en las zonas montañosas y en los aluviales de  los ríos: en general los 
acuíieros de montaña presentan aguas de mejor calidad que los aluviales. que suelen contener 
aguas de muy mala calidad: las instaladas en l a  Cadena Pirenaica n o  están sometidas prácticamente 
a n ingún t ipo de contaminación. Estas diferencias hacen que las medidasatornar  sean asuvezmuy  
distintas. 

En los acuíferos pirenaicos, y en general e n  los acuiferos calizos de cabecera, bastaría con  
mantener precauciones para evitar el deterioro de  la calidad. adoptando las medidas preventivas 
oportunas en caso de implantación. sobre ellos, de  actividades potencialmente contaminantes. 

En los demás sistemas hay que introducir  medidas correctoras. pues suele haber. al menos 
localmente, problemas de calidad. Las principales son. 

Realizar estudios hidrogeológicos específicos sobre los origenes de l a  contaminación. 
especialmente por  materia orgánica, y la incidencia de las diversas actividades antrópicas 
en la calidad del agua; 

Conseguir una uti l ización estudiada y ajustada de los fertilizantes. en especial n i t rogenados 
que. teniendo en cuenta los diferentes factores involucrados (cultivo. clima. terreno. etc.1, 
consiga una optimización de d icho uso. Asimismo. es importante el cont ro l  del regadío en 
cuanto a las dotaciones y a la calidad del agua utilizadas. 
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Puede ser de gran transcendencia. por  el impacto que causan aunque sea puntual. el cont ro l  de 
las alcoholeras yot ras industrias productorasde residuos ricos en materia orgánica. abundantesen 
esta Comunidad,  Se requiere que no se realicen vertidos incontrolados en cualquier barranco. sino 
que setraten previamente para que pierdan su peligrosidad y no contaminen el acuífero. Igualmente 
deben tomarse precauciones en la  ubicación de los vertederos urbanos debiendo situarse en 
lugares hidrogeológicamente correctos y siempre debidamente controlados. 

Debe cuidarse también el diseño y ejecución de las nuevas captaciones para que no alcancen 
niveles profundos con aguas de mala calidad. 

Debe intensificarse la  protección de las zonas de recarga. sobre todo si, debido a la 
karstif icación. la vulnerabil idad de los acuíferos es muy alta 

RIOJA 

E l  Sistema 63 es el acuífero pr incipal  de esta Comunidad y corresponde al  Mesozoico de la 
Sierra de la Demanda y Carneros. Se hal la prácticamente inexplotado cifrándose sus recursos 
medios en aguas subterráneas en 7 0  hrn3/año Desde el punto de vista de la calidad de las aguas 
subterráneas. se encuentra en condic iones aceptables pues, salvo la agricultura. l a s  demás 
actividades son de escasa importancia.  De todas formas es imprescindible la realización de 
estudios hidrogeológicos e hidroquimicos que puedan dar la información precisa para poder 
adoptar las medidas oportunas, 

E r i  esta Comunidad se asienta también la  parte inicial del aluvial del río Ebro (Sistema 62)  así 
c o m o  los aluviales de sus afluentes: Glera, Iregua. Najerilla y Cidacos que están mucho  más 
explotados que el anterior. En este acuífero la  mayor fuente de contaminaciói i  deriva de  las 
practicas agrícolas. en tanto que la industria. v in icola y conservera pr incipalmente.  junto a las 
actividades urbanas, sólo tienen una incidencia puntual .  

Como base de una actuación precisa se requiere la realización de  estudios suficientemente 
detallados que proporcionen la información necesaria 

E s  recomendable u n a  estudiada yajustada aplicación de los  productos agroquímicos. asícomo 
u n  mayor c i i idado en el uso del agua de regadío tanto por  la posibil idad de  asignar excesivos 
excedentes de r iego c o m o  por  el ,mpac!o de aguas de mala calidad que puede concretarse en la 
inf i l t ración de agua superficial contaminada. 

También es importante controlar la adecuada ubicación de los vertederos y procurar la 
depuración suficiente. previa a s u  vertido. de  las aguas residuales. en particular las originadas po r  
las alcoholeras y demás industrias vinicolas y conserveras. 

CATALUÑA 

El  uso de  las aguas subterráneas en esta comun idad  es muy elevado debido a que. 
generalmente. los  ríos que discurren por ella suelen ser de régimen muy irregular. pr incipalmente 
en la  zona sur. con  grandes avenidas ocasionales y estiajes en los que suelen quedarse casi secos. 
La regulación de  las aguas superficiales posibil i ta parte del abastecimiento: el resto es atendido con  
aguas subterráneas. 

Como los principales núcleos de población e industriales son numerosos. y se hallan 
concentrados en la franja costera, la extracción en ella es muy elevada, viéndose agravada en el 
verano por  la afluencia turística que incrementa las necesidades hídricas La cal idad del agua 
subterránea se ve muy afectada por ello. y así, mientras los acuíferos del interior están en buenas 
condic iones con  escasos problemas de contaminación. los costeros están fuertemente 
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contaminados por  la doble incidencia de la infi l tración decontani inantes de procedencia industr ia l  
o urbana. y de las extracciones para abastecer a estos núcleos: éstas se producen en cantidades 
muy elevadas y cont,nuas. l legando a invertir el f lu jo subterráneo y provocando la penetración de 
agua marina en el aciiffero y su consiguiente salinización parcial. 

Se puede. por  lo tanto. realizar un plan de actuación que comprendería dos partes según la 
diferente problemática de unos acuiferos con  respecto a los ot ros '  

Los acuíferos del interior necesitan. fundamentalmente. medidas que consigan el 
mantenimiento de su cal idad y, sólo en determinados lugares, el establecimiento de 
controles, pr incipalmente sobre la ubicación y métodos de realizar vertidos. Por otro lado, 
se requieren medidas sobre la uti l ización de fertilizantes con el debido asesoramiento a los 
agricultores acerca d e  las dosis de  cada producto agroquímico utilizado. momento  
adecuado de aplicación. etc,  El control  sobre la  calidad de los retornos de r iego se hace 
igualmente necesario. 

En los acuíferos costeros la problemática es mucho más cornplicada al  concentrarse en 
ellos los núcleos de población e industriales, 

Aunque en esta Comunidad existen bastantes estudios hidrologicos e hidroquímicos. es 
importante completar los actuales. ampliándolos si es preciso. con  el f in de conocer la exacta 
incidencia de los diversos focos de coritaminación 

Se requiere seguir las  medidas precautorias ya indicadas para los acuíferos mteiiores. 
completadas por las conclusiones y recomendaciones de los estudios específicos realizados eri 
esta zona 

Respecto a l a  intrusión marina. es preciso seguir su evolución así conio f i j a r  los regíineiies y 
formas de explotación de aciiíferos con  el f in de rninimizai~ sus efectos negativos. Asimismo. y 
mientras tanto. sería interesante abandonar las captaciones salinizadas mantener la explotación 
con  u n  mín imo de extracciones no concentradas, obteniendo los reciirsos necesarios no cubiertos 
en zonas distintas de la  costa.  

E s  muy importante.  de cara a l  futuro,  desarrollar una alternativa de abastecimiento rnedianteel 
aprovechamiento o uso conjunto de las aguas superficiales y subterráneas e incrementar y 
potenciar la recarga artif icial 

En n ingún caso debe descuidarse la  vigilancia de la cal idad Oel agua y, asimismo, deben 
adoptarse medidas técnicas y legales para evitar cualquier deter ioro o lograr su corrección 

CASTl LLA- LEON 

La Comunidad Castellano-Leonesa alberga dentro de sus límites el rnás extenso acuífero 
detrít ico peninsular (48 500 km2): por otra parte. la concentración espacial de los resursos 
superficiales l imi ta a zonas restringidas el aprovechi.miento de los mismos. Esta s i tuación se ha 
traducido en una uti l ización importante de la  aguas subterráneas. hasta el punto de quecon ellas se 
cubre la demanda de casi el 50% de la  población y de la  tercera parte de la superficie regada. 

Sin embargo es muy def ic iente el conocimiento del impacto que sobre la cal idad del agua 
subterránea pueden provocar las actividades agrícolas. tanto de secano corno de regadío 
Situación parecida se produce en relación con  los más de 1.300 municipios dispersos. con  menos 
de 6.000 habitantes cada uno,  y c o n  las capitales de prov inc iaysus áreas industriales. en l asquece  
asienta el 47% de la población. sin bien. existen zonas contaminadas. en grado muy variable. en 
algunos acuíferos cuaternarios. 
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Información.  Red d e  v i g i l a n c i a  

Información.  Red de v i g i l a n c i a  

P l a n i f i c a c i ó n  con vistas a la explo- 
t a c i ó n  

Información.  

Red d e  v i g i l a n c i a  

Información 

V i g i l a n c i a  y c o n t r o l  d e  aguas d e  
r i e g o  y de a p l i c a c i ó n  d e  f e r t i l i -  
zantes 



Exceptuando el problema de contaminación por nitratos en áreas concretas. atr ibuido a uri uso 
incorrecto de los fertilizantes. el problema más oatente es el correspondiente a l a  intrusión salina 
provocada por el bombeo en el sector centro-occidental  de la Región (Olmedo-Val ladol id-  
Tordesil las~Vrllafáfi la, etc.)  que  ha  provocado un efecto de  salinización de  sus suelos y que  t ia 
ob l igado al abandono de regadíos y de sondeos de abastecimiento, 

E n  estas circunstancias. las líneas de actuación más urgentes pueden resumirse en: 

* Potenciación de los estudios hidrogeológicos e hidroquimicos necesarios para u n  rápido 
establecimiento del estado actual de los acuiferos. en lo que se refiere a l  impacto provocado 
por  las actividades agrícolas. urbanas e industriales 

Actuación en las zonas en que se ha delimitado espacialmente la interfase agua du lce -  agua 
salada (Olrnedo-Porti l lo) cori el objetivo de impedir que se extienda el proceso. irreversible 
C e s a l  i n i zac i ó n. 

Planificación cuidadosa de los nuevos regadíos con  aguas subterráneas. o congelación de 
los mismos si l a  situación lo aconseja. en las áreas con  riesgo de salinización. 

Raciorialización de las explotaciones actuales eri estas zonas, con puesta eri práctica de 
soluciones tendentes a mejorar la  calidad de sus aguas subterráneas mediante recarga 
artificial de acuiferos. o a través de la  creación de nuevos regadíos con aguas de buena 
calidad en l a s  zonas hidrogeológicarnente adecuadas. 

Vigilancia,qcontrol en toda la  zona de las aguas de retorno de riegos con  aguas superficiales 
o subterráneas, especialmente en las áreas en que este retorno puede constituir una fuente 
significativa de recarga de los acuiferos someros. 

e 

COMUNIDAD AU'TONOMA DE MADRID 

El pun to  singular que constituye el Area Metropol i tana de Madr id  y su zona de influencia. ha 
obl igado a crear una infraestructura de abastecimiento de agua basada fundamentalmente eri la 
explotación de los recursos superficiales en su mayor parte provinciales. minimizando la  
po?encialidad de los recursos subterráneos 

La ui f icul tad de obtener nuevos recursos superficiales para cubr i r  los posibles aumentos de 
demarida. así como las situaciones de emergencia últ imamente experimentadas (sequía 
prolongada) y la necesidad de abastecer a núcleos alejados de los grandes sistemas desuministro.  
han proi.ocado la uti l ización crecientede los recursos subterráneos, Es necesario el inantenimiento 
de  la calidad de este poteiicial hídr ico de la Comunicad. 

Dadas las características del pr incipal  acuífero de la  zona. los riesgos de contaminación se 
localizan en entornos. relativamente reducidos. de las fuentes de contaminación. que. por el 
volumen global de  vertidos. se centran en las actividades urbanas, y por  la  posible intensidad 
diversif icación y peligrosidad de los contaminantes. en las actividades industriales. quedandoen tin 
segundo plano las actividades agrícolas. 

Las líneas de actuación recomendables oueden concretarse en.  

0 Determinación de la  situación real de contaminación de las aguas subterráneas en u n  
marco de ideniif icación. vaioración y cont ro l  de focos potencialmente contaminantes. de  
sus productos y del volumen, m o d o  y lugar de vertido. 
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Actuación rápida y enérgica. dentro de las competencias de la Comunidad. en las 
situaciones de  contaminación que se detecten. 

Establecimiento de las medidas de protección adecuadas. y vigilancia de su estricto 
cumpl imiento,  en particular en cuanto se refiere a vertido de residuos sólidos y líquidos en 
áreas de  recarga de  acuíferos. regadíos con  aguas contaminadas. construcción. 
explotación y abandono de pozos y sondeos. etc. 

Realización de campañas de divulgación sobre modos frecuentes y efectos de  la 
contaminación de aguas subterráneas que. a través de u n  estado de concienciación de la 
importancia del problema. propic ien la cooperación de cada miembro de  la Comunidad en 
la previsión y resolución del mismo. 

CASTILLA-LA MANCHA 

La Región Castellano-Manchega presenta una gran variedad de acuíferos con  características 
hidrogeológicas diversas y con  una amplia gama de situaciones conflictivas derivadas de  las 
peculiaridades del área. en la que. además. la conservación de las zonas húmedas se constituye en 
objetivo de interés nacional 

El  abanico de situaciones se extiende desde las relativas a casos de sobreexplotación de 
acuíferos. hasta las de  contaminación intensa de los mismos: desde la ausencia de  inconvenientes 
en cuanto a calidad de las aguas subterráneas hasta casos de impotabi l idad de las mismas: desde la 
existencia de acuíferos con  notable poder autodepurador, hasta la de acuíferos especialmente 
vulnerables. 

Excepción hecha de la contaminación por  vertidos de residuos urbanos. en algún vaso intensa 
pero por  lo general dispersa. los principales problemas decontaminación parecen concentrarseen 
tres campos fundamentales: sector agrario. sector industrial-agrario y situaciones derivadas de  la 
relación entre acuíferos o de éstos con  los ríos. 

En el pr imer caso, la contaminación de las aguas subterráneas se or ig ina c o m o  consecuencia 
de los excedentes de  riego. del r iego con  aguas residuales inapropiadas y d e  la apl icación defer t i l i -  
zantes y pesticidas, En el segundo, es el vertido de efluentes de alcoholeras. etc.. frecuentemente 
incontroiado y en condic iones óptimas para la propagación de la contaminación. el que or ig ina 
casos de intensa contaminación química. con  problemas adicionales or ig inados al producirse gas 
metano por  descomposic ión de  las vinazas en el subsuelo. Por últ imo. noson infrecuentes casosde 
contaminación inducida por  interconexión de  acuíferos en explotación. o por  recarga de los 
mismos con  aguas superficiales de muy pobre calidad. 

Una situación general tan compleja y diversificada c o m o  la de  los acuíferos castellano- 
manchegos requiere actuaciones que contemplen con  especial interés las interrelaciones de 
explotación-calidad del agua subterránea. s in perder de vista las modif icaciones que este b inomio 
puede provocar en las condic iones ecológicas de las zonas húmedas. 

Considerando exclusivamente los puntos básicos de atención inmediata señalados 
anteriormente. las actuaciones urgentes a llevar a cabo pueden resumirse en: 

Mantenimiento y, en su caso, ampl iación de la red de vigilancia y de la frecuencia de 
muestreo. haciendo extensivo el análisis a parámetros que. en func ión de las características 
del f oco  potencial de contaminación. pueden ser de interés. 

Depuración suficiente de los residuos líquidos antes de su incorporación a los ríos. de  su 
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util izacion en riegos o de  su aplicacion a l  terreno como medio de depuracion ( f i l t ros 
ve rd  es 

Control .  en la medida de  lo posible, de los excedentes de r iego y de su reuti l ización con  los 
mismos fines. 

Control efectivo. r iguroso e inmediato. de los efluentes de la industria agrícola y adopción 
de  medidas operativas sobre estos vertidos y su emplazamiento. en particular cuando se 
trate de acuiferos con  nivel freático próximo a la superficie 

Racionalización de la aplicación de fertilizantes en l o q u e s e r e f i e r e a t i p o y d o s i s a s í c o m o a l  
modo.  lugar y momento de su utilización. 

Vigilancia de la calidad de l a s  aguas superficiales con especial énfasis en los casos de 
interrelación acuífero-rlo. en un marco de equil ibrio deseable entre explotación de recursos 
hídricos (superficiales y subterráneos) y mantenimiento de los recursos ecológicos 

Vigilancia, adecuadamente asesorada, de ubicación. construcción y explotación de nuevas 
captaciones de aguas subterráneas, aue puedan provocar interconexión de acuíferos y 
plani f icación racional  de l a s  extracciones actuales para evitar nuevas contaminaciones 
inducidas o la propagación de la ya existente. 

Establecimiento de perímetros de protección en l a s  captaciones deabasiec imientodeagua 
a poblaciones. 

EXTREMADURA 

La escasez de aguas subterráneas y su l imi tado aprovechamiento son caracteristicas en e¡ 
panorama hidrául ico de esta Comunidad. El lo es consecuencia. por un lado, de la amplia di fusión 
de rocas cristalinas impermeables e n  gran parte de su superf ic iey.  por otro. del hecho de  que gran 
parte de la demanda es cubierta con recursos superficiales. 

No obstante. en el ámbito de la Comunidad existen acuiferos de interés. Galisteo. Moraleja. 
Zarza de Granadilla. Talaván y aluvia! de!  Tiétar. todos ellos en Cáceres. así como el aluvial de  la 
cuenca media del Guadiana en Badajoz. Estos acuíferos. todos ellos de carácter detrít ico y 
prácticamente inexplotados. pueden constituir u n  notable apoyo en la cobertura de las necesidades 
hídricas actuales y futuras. 

Asimismo. asociados a las formaciones precámbricas. cámbricas. paleozoicas y rocas 
cristalinas. fuertemente falladas y alteradas, se encuentran formaciones fundamentalmente de  
carácter lineal en las cuales es posible la  explotación de aguassubterráneascasi  s iemprecon cargo 
a reservas, y cuyo uso se deriva hacia el abastecimiento urbano. Existentambién dentro del dominio 
de estas formaciones antiguas. amplios afloramientos de calizas karstificadas. zona de Llerena 
(Badajoz) y Calerizo de Cáceres. los cuales constituyen u n  acuífero de gran interés. altamente 
vulnerable a la contaminación. 

Al tratarse de una Comunidad eminentemente agrícola, uno de los factores esenciales de la 
recarga de acuíferos es el de los excedentes de riego. que puede constituirse en u n  notable foco de 
Contaminación de aguas subterráneas. E l  uso arbitrario de los fertilizantes. junto con el vertido de 
los efl i ientes de instalaciones industriales agricolas (granjas. etc.). constituyen a menudo otra de  las 
fuentes de contaminación sobre el acuífero. 

La actuación mas urgente, con  vistas a la protección de la cal idad de las aguas subterráneas. 
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deberá centrarse en el desarrollo de prácticas de abonado adecuadas. así c o m o  en la 
racionalización de regadíos. 

El  cont ro l  de vertidos debe efectuarse con  rigor. particularmente en las zonas más vulnerables 
del acuífero (zonas de recarga y áreas en que el nivel freático se encuentra próximo a la  superficie). 

E s  conveniente mejorar el grado de conocimiento hidrogeológico actual de las características 
físicas y químicas de las aguas subterráneas en la Comunidad. 

ANDALUCIA 

En la Comunidad Autónoma de Andalucía se han identif icado más de  7 0  acuíferos de interés 
refional que llegan. en conjunto.  a superar los 4 000 hm3/año de recursos renovables, de los cuales 
unos 300 se utilizan para el abastecimiento de más de 6 0 0  núcleos urbanos. y unos 7 0 0  para la 
atención de  las demandas agrícolas. El grado de explotación de los mismoses muy heterogéneo. al 
igual que la ubicación de las extracciones. l legándose a situaciones de sobreexplotación intensa. 
c o m o  en el caso de algunos acuíferos de Almería. 

La complej idad de la geología condic iona notablemente la calidad de las aguas, pudiéndose 
encontrar desde aguas de excelente calidad a aguas impotables o inadecuadas para la mayoría de 
sus eventuales aplicaciones. 

Similar situación de  heterogeneidad se produce en cuanto a la localización de focos 
potenciales de contaminación e intensidad de ésta, siendo de destacar que en la Comunidad se 
presentan. con  mayor o menor grado de impacto sobre la calidad del agua subterránea, la práctica 
totalidad de las variantes de posibles focos contaminantes 

No obstante. los problemas que parecen requerir actuaciones más inmediatasson dedos  t ipos:  
los derivados de la creciente propagación de la intrusión mar inay los ínt imamente relacionados con  
la agricultura. tanto en su vertiente de regadío y apl icación de fertilizantes. c o m o  en la relacionada 
con  las industrias afines. Los problemas asociados con actividades urbanas, industriales y de 
contaminación inducida desde acuiferos con  aguas de mala calidad o por  conexión c o n  aguas 
superficiales contaminadas. si b ien puntualmente importantes y en ocasiones intensas. se 
mantienen en un segundo plano de interés reducido 

En el marco de las situaciones de atención preferente. pueden concretarse las siguientes 
actuaciones: 

Vigilancia y lucha contra la intrusión marina. tanto en extensión como en intensidad. 
mediante la ampl iación de la red de vigilancia del IGME y la adopción de medidas de 
regulación de extracciones. ubicación de captacionesy. eventualmente, a través de recarga 
artif icial de acuíferos 

Racionalización de las prácticas agrícolas por cuanto se refiere a planes de riego. 
concentración de cultivos, uti l ización en modo, t iempo y lugar adecuados de los t ipos 
convenientes de abonos y productos fitosanitarios. dosis de  agua en cant idad y de calidad 
apropiada. etc. 

Múlt ip les aspectos. entre los que cabe destacar el de depuración de efluentes urbanos e 
industriales. incluidos los de la industria agropecuaria. el de adecuado emplazamiento de los 
residuos sólidos. etc. deben ser atendidos en particular cuando, c o m o  ocurre con frecuencia. 
afectan a las áreas de recarga de acuiferos especialmente vulnerables 
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HCO- - (ca  

-Ca" 

3 
Mg*) ;SO; 
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AGRICOU 

Difusa 
notab le  

Muy loca- 
l i z a d a  

Muy nota- 
b l e  

Acusada 

Notable 
(ganade- 
r í a )  

No defin! 
da (gana- 
d e r í a )  

C O N T A M I N A C I O N  

URBANA 

Dispersa 

Dispersa 

Notable 

P o s i b l e .  
I n d i r e c t a  
(descar- 
ga-rías) 

Puntual 

Si" cuan- 
t i f i c a r .  
P"nt"a1 

NOUSTRIAI 

Potenci- 
mente p u l  
f " d  

Potencia2 
mente pun 
t u a 1  

- 

Potencia? 
mente i m -  
p o r t a n t e  
("O cuan- 
t i f i c a d a :  

Potencia:  
(29 b i s )  

Potencia:  

I NTRUCION 
S = S A L I N A  
M = M A R I N A  

i .  Local  

i .  Probable 

I .  Puntual 

- 

- 

E V e n L U i  

__ 
)TROS 
TIFQS 

i n e r í a  

- 

1inería 
poten- 
i d )  

MECANISMOS 
D E  

C O N  TA M I N AClON 

PRINCIWLES 
CONTAMINAN 

TES 

r a r .  F e r t i l i z a n - -  

I n f l u e n c i a  domos 
s a l i n o s .  Ver t idas  

s i l e s  s a l a d a s  

Regadíos. Ganade 
r ía.  Ver t idos  ur- 
banos e i n d u s t r i a  

NO; , NO; 

Recarga d e l  Gua- 
d a l q u i v i r .  

Retorno r i e g o s .  
Recarga por aguas 
s u p e r f i c i a l e s  c o ~  
Caminadas 

Ver t idos  s i n  de- 
purar. P o s i b l e  - 
contaminación ip 
ducida de  Trías NO; 

NO; , Ca?' 

K+,Mg*, C 1  

LOCALIZACION 

'unto Umbria, Carta- 
ga, I s l a  C r i s t i n a , L s  
E, Ayamonte. 

l i b e r a  d e l  Nicoba y 
terrazas d e l  Tin to .  
i ' i l lanueua d e l  R í a .  
Yinas. Aznalco l la r .  
La Carol ina .  Almodo- 
var d e l  r í o .  

Zona Almonte-Maris- 
mas 

Acuíferos m a t e r n a -  
r i o s  

S i n  l o c a l i z a r .  d e f i -  
n ida .  En 29 b i s .  
(Ubeda) 

Proximidades del 
T r í a s  

C O M U N I D A D :  

ANDALUCIA ( 1 

R E C O M E N D A C I O N E S  

Red c o n t r o l  i n t r u s i ó n  marina.  
Ampliación red  de  v i g i l a n c i a  a c t u a l  
Uso rac iona l  d e l  agua y f e r t i l i z a n t e s .  
Dosis y f r e c u e n c i a s  de r i e g a  adecuados 

Control de  explo tac ión  d e  a c u í f e r o s  que 
e v i t e  contaminación inducida en zona - 
i n f l u e n c i a  d a o s  s a l i n o s .  

Uso r a c i o n a l  d e l  agua y f e r t i l i z a n t e s .  
Apl icac ión  adecuada de  d o s i s  y frecuen- 
c i a  de  r i e g o s  

Cont ro l  v e r t i d o s .  Creación red de v i g i  
l a n c i a  

Evaluación s i t u a c i ó n .  Creación red  de  
v i g i l a n c i a  



32 
12 b i s  

33 > 
13 b i s  

34 

35 

36 

FACIES 
DCMIMTE 

HCO- -Cai 3 
so= - < C d  4 
Na+j 

HCO; -(Ci 

Mg++) ;SO; 

-Ca+ 

i 

i 
IKO; -ca 
so= - ca 4 
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C O N T A M I N A C I O N  

AGRICOU 

Ganaderíe 
( s i n  c u q  
t i f i c a r )  

F e r t i l i -  
zantes 

NO c u a n t i  
f i c a d a  

Notable  

Ganadería  

URBANA 

Importan- 
t e .  Escar  
en 32 b i s  

No c u a n t j  
f i c a d a  

Puntua l  
Notable  

Notable  

P u n t u a l  

INDUSTRIAI 

P o t e n c i a l  
escasa 

N O  cuan- 
t i f i c a d a  

No c u a n t i  
f i c a d a  

P o t e n c i a l  

P u n t u a l  

INTRUCION 
S = S A L I N A  
M = M A R I N A  

- 

S .  P o t e n c i a l  

C y M Puntua- 
les 

'1. Puntua l  

S .  P o s i b l e  

i n e r í a  
o tenc i i  

i n e r í a  
otenc i i  

M E C A N I S M O S  

D E  
C O N T A M I  NACI(M 

V e r t i d o s  s i n  de- 
p u r a r  

Conexión acuí ferc  
r ío .  V e r t i d o s  no 
depurados 

V e r t i d o s  s i n  depu 
rar. F e r t i l i z a n t e  
Conexión a c u í f r i c  
r í a .  c o n t a c t o  coi 
Tría$ .  Bombeo 

V e r t i d o s  s i n  depi  . 
r a r .  conexión  cor 
r í o s  

V e r t i d o s  inconrrc  . 
l a d o s .  c o n t a c t o  
con Trías. 

'RINCIRILE! 

40 d e t e c t a  
1 0 s  

:l- , NO; 

i H q  , NO; 
+ 

YO; , NO; 

tt 

q a t e r i a  or 
Ránica 

so; , ca 

C O M U N I D A D :  

ANDALUCIA ( 2 )  

LOCAL1 Z ACI ON R E C O M E N D A C I O N E S  

D i s p e r s a  C o n t r o l  v e r t i d o s  urbanos e i n d u s t r i a l e s  

Valder rubio  y en ge- Reducción v e r t i d o  aguas r e s i d u a l e s  s i n  
neral vegas d e  r í o s .  d e p u r a r ,  a r í o s ,  redes  d e  r i e g o  y a m i  
D i s p e r s a .  Granada ca f e r o s .  
p i t a 1  y polígono i n -  
d u s t r i a l  

n i c p e r s a  ( a c u í f e r o s  C o n t r o l  v e r t i d o s  e i n t r u s i ó n  
c o s t e r o s  d e  Cádiz j  

La l í nea .  Desembaca- 
d u r a  d e  Guadiaro y 
Guadarranque 

I n s t a l a c i ó n  red  v i g i l a n c i a  

S e t e n i l .  T e r r i l ,  ROE 
d a  Depuración p r e v i a .  

I n s t a l a c i ó n  c o r r e c t a  d e  v e r t i d o s .  

Montejaque,  Benaajan C u a n t i f i c a c i ó n  impacto 
Cañete ,  Teba 
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C O M U N I D A D :  

ANDALUCIA (3) 

37 

38 

39 

4 o 

4 1  

42 

~ 

iGRICOI-4 

i o t a b l e  

3scasa 

Notable 

Potencia.  
l i g e r a  

S in  cuan 
t i f i c a r  

C O N T A M I N A C I O N  

URBANA 

i o t a b l e  

Yotable 

Notable 

Notable 

Notable 

Notable 

NDUSTRlAl 

POLenclal 
Hotable 

P o t e n c i a l  
s i n  cuan- 
t i f i c a r  

P o t e n c i a l  
s i n  cuan- 
t i f i c a r  

Po t e n e i a l  

P o t e n c i a l  
i n t e n s a  

NO cuanti 
f i cada  

I NTRUCICN 
S = S A L I N A  
M = M A R I N A  

1. I n c i p i e n t e  

;_ Importante 

i. Local 

ITROS 
TIPOS 

- 

i n e r í a  

- 

- 

i n e r í a  

i n e r í a  

MECANISMOS 

OE 
CONTAMINACION 

:anexión a c u í f e r o .  
r í o .  Vert idos  in- 
x n t r o l a d o s .  F e r t ~  
1 i z a n t e s .  surgen-. 
i i a s  s a l i n a s  

v e r t i d o s  s i n  deps 
ra r .Ganader ía .Fr r  
t i 1 i z a n t e s  

~ 

Vertidos s i n  de- 
z a r .  Riego. F e r t x  
l i z a n t e s .  Contac- 
t o  T r í a s  

Yertidos s i n  con- 
trolar. F e r t i l i -  
zan tes .  

Ver t idos  sin de- 
purar .  Conexión 

c i a s  s a l i n a s  
con ríos. surgen- 

Vert idos  s i n  de-  
purar .  F e r t i l i z a n  
t e s  

- 

'RINCIWLES 
D N i A M l W  

TES 

+t 
50; , Mg 
- t  :1 , Na , 

YO; , NO; 

- 
NO) 

NO; , SO: 
c1- 

NO; 

NO; , NO; 

SO; 

- 

LOCALIZACION 

Iá laga ,  All iaur ín ,  

l e l i o n e s  
i l u r a ,  cartama, C o i "  

(onda, Coín,  Alhau- 
: í n ,  e l  Granda, To- 
-remolinos,  Benalmk 
lena, Marbella 

:"ente de P iedra ,  Hx 
o i l l a d e r o ,  Bobadilla 
.lanos de Antequera 

:himenea, Antequera, 

m j a  
4 l f a m a t e .  Zafarraya 

Verja, Albuñol 

R E C O M E N D A C I O N E S  

[ n r e n s i f i c a c i ó n  muestreos v i g i l a n c i a .  
:ontro1 Y e r t i d o S .  Depuración. 
Jb iac ión  correcta v e r t e d e r o s  

Inventar io  y c o n t r o l  de  j u n t a s  contarni ~ 

>antes  

Control de v e r t i d o s ;  depuraciñn. D i v o  
s i f i c a c i ó n  f u e n t e s  d e  abas tec imiento  

Vig i lanc ia  evoluc ión  c a l i d a d  en  P o l j é  
d e  Zafarraya 

Control c a l i d a d .  Depuración. Ubica- 
c ión  c o r r e c t a  de v e r t e d e r o s .  

Es tab lec imiento  red  de v i g i l a n c i a .  
Depuración, c o n t r o l  de v e r t i d o s .  



~ 

ISTEM? 
M F E F  

N' - 

43 

44 

45  

46  

- 

FACIES 
W I W C  

HCO; - C d  
- +  

C1- - Na' 

so; - c a  

so= -(ttg+- 
R ca );  so; 

c1-) - Nai 

so= - caf l  4 
(c1- , so; 
(Mg*, C& 

ico- -ca* 3 
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No grave 

Notable  

Probable  

L i g e r a  

I 

C O N T A M I N A C I O N  

URBANA - 
potenc ia  

Uotable 

Escasa 

Ligera 

NDUSTRIAL 

- 

Potencial 
s i n  cuan- 
t i f i c a r  

Puntual 
I n t e n s a  

P o t e n c i a l  
sin cuan- 
t i f i c a r  

AGRICQU 
INTRLLSIN 

S = S A L I N A  
M = M A R I N A  

M. P r o g r e s i v a  

M. P o t e n c i a l  
(Andarax) 
c .  Puntua l  
(C. N i j a r )  

M.  P o t e n c i a l  
(Bajo Alma"- 
ra) 

OTROS 
TIPOS - 
- 

' r e senu  
ia tura1  
e B en 
n"a5 

ii"ería 

- 

M E C A N I S M O S  PRINCIPPLES 

CQNTAMINAK LOCAL1 Z ACION D E  
CONTAMINACION TES 

Vert idos  s i n  depu E l  Ej ido,Sta .Ma.  d e l  
rar en emplazamie Agui la ,  Balerma, La 
tos inadecuados.  Mojonera, Roqueras 

d e  Mar e t c .  (Campo dq 
D a l i a s ) .  

rar. Fertilizan-- Campo d e  Nijar,  Bajo 
t e s .  Riego. Sobre Andar& (Almería)  

t a c t o  con forma-- 
c i o n e s  sal inas  d e  
xioceoo,  etc. 

P u l p í ,  Cuevas de A l -  
Disminución arti manzora, Vera. Minas 

Almagrera 

carga. 

V e r t i d a s ,  ganade- Los G a l l a r d o s ,  Almu- 

t i c a s  

C O M U N I D A D :  

ANDALUCIA (4) 

R E C O M E N D A C I O N E S  

mpliac iñn  red  v i g i l a n c i a  i n t r u s i ñ n  m 5  
i n a .  Ubicación c o r r e c t a  de v e r t e d e r o s .  
a c i o n a l i z a r  e x p l o t a c i ó n ,  r e d u c i r  l o s  - 
oniumoi,  impor ta r  recursos de otras - 
uencas (Beninar ,  e t c . )  

mpl iac ión  red v i g i l a n c i a  c a l i d a d  y de 
n t r u s i ó n  marina.  Ubicación C o r r e c t a  - 
e v e r t e d e r o s .  Cont ro l  y v i g i l a n c i a  de 
as e x p l o t a c i o n e s .  Ahorro de agua. Re- 
ulaciÓn hiperanual avenidas (Andarex). 

o aumento d e  regadío .  Recarga a r t i f i -  
ial. Contro l  v e r t i d o s .  Cont ro l  i n t r u -  
i ó n  mar ina  y a c t i v i d a d e s  mineras  

ed v i g i l a n c i a .  Depuraciñn 



COMUNIDAD VALENCIANA 

La posic ión geográfica y la base económica de la  Comunidad Valenciana condic ionan en gran 
medida los aspectos principales de  la contaminación de sus aguas subterráneas. 

Aunque los problemas derivados de las actividades industriales y urbanas constituyen fuentes 
de preocupación en zonas puntuales de concentración de las mismas. la Contaminación po r  
intrusión marina y la derivada de las prácticas agrícolas contituyen el mayor reto planteado a la 
Comunidad, tanto por  su extensión c o m o  por su !ntensidad 

Todos estos tipos de contaminación tienen su máximo exponente en las Planas litorales donde 
concurren los factores idóneos para su desarrollo sobreexplotación de acuíferos -y consiguiente 
intrusión marina concominante- como consecuencia de una gran demanda para usos agrícolas 
intensivos por  una parte. y por otra. concentración urbana e industrial. 

Sin embargo. el escaso poder autodepurador de los acuíferos carbonatados del inter ior  puede 
ser el factor desencadenantede situaciones másgraves dealgunos t i posde  contaminación [urhana 
e industrial) or ig inados en focos que. po rsu  entidad. constituirían un riesgo potencialmente menor 

Las líneas de actuación más urgentes pueden desarrollarse en las siguientes direcciones: 

Puesta en práctica de una polít ica de gestión conjunta de aguas superficiales y 
subterráneas. en que se haga compat ib le una uti l ización racional de los recursos con  el 
mantenimiento de la calidad. particularmente en las zonas de mayor riesgo de intrusión 
marina o de empeoramiento de la calidad por  contaminación inducida desde acuíferos con  
aguas de pobre calidad. 

En las zonas costeras. donde e! problema de contaminación marina es acusado, debe 
aplicarse una polit ica de reordenación de las explotaciones. def in iendo normas legales que 
permitan la prohibic ión de nuevas captaciones y especifiquen i a s  características técnicas 
que deben reunir dichas obras. 

Racionaiización de las prácticas agrícolas tanto en l o  referente a t ipo.  dosis. lugar y 
momento de apl icación de fertilizantes y pesticidas. como en lo relativo al desarrollo de 
adecuados sistemas de drenaje. 

Instalación de sistemas de depuración para efluentes urbanos e industriales. antes de su 
vertido al terreno y control  de su correcto funcionamiento.  así corno def in ic ión de 
perímetros de protección para captaciones de abastecimiento urbano en áreas 
particularmente vulnerables. 

REGION DE MURCIA 

A los problemas generales derivados de la Concentración urbana en zonas costeras y del 
desarrollo en la agricultura como pr incipal  fuente de riqueza en la Comunidad. se une la escasezde 
aguas aptas para el consumo humano, y la generalizada mala cal idad de las restantes para muchos 
de los usos a que podrían ser destinadas. 

El pr incipal  problema en e! ámbito de l a  Comunidad se centra en una amplia di fusión de  aguas 
de elevada salinidad. originada por  su contacto con formaciones salinas. que condic iona su 
aplicabil idad en gran número de usos o la restringen al riego de cultivos resistentes. 

Esta situación se traduce en la frecuente necesidad de reuti l izción de excedentes de regadío. y 
en la  de aplicación al riego de aguas residuales o aguas superficiales contaminadas por  el vertido de 
efluentes. con  escaso o nulo tratamierito de depuración. 

2 7 3  
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vo; 
co; 
21-  

VO; , NO; 
esporádicos 
' l a t e r i a  or-  
gánica 
W 4 ,  K', C1- 

~ 

ISTEMI 
JllFER 
N. - 

(47) 

50 

51 

52 

53 

( 5 4 )  

Lorca, C a l l o s a  d e l  - 
Segura, Guardamar,M: 
l i n a  d e l  Segura, To- 
rreaguera, Murcia, - 
Santomera. Orihuela  

A l e i r a ,  Gandía, Alca 
Ontenien te ,  V i l l e n a ,  
Jávea. Denia, Ría - 
Serpis 

P 
NOTA: I 

C O N T A M I N A C I O N  

URBANA 

Puntua l  
acusada 

Escasa 
local 

Notable 
l o c a l  

Escasa 
p u n t u a l  

Puntual 

Escasa 
p u n t u a l  

número dm 

INDUSTRIAI 

Puntua l  
Notable 

Puntua l  
escasa 

1mpor t a o  
te 

1"apreCia 
ble 

P u n t u a l  

ESCElS.3 

puntua l  

sistema ac 

I NTRUSION 
S = S A L I N A  
M MARINA 

M - i n t e n s a  

H - Localizad 
S - Escasa 

M - I n c i p i e n t  

S - Local iza?  

S - Localizad 

fer" e n t r e  pa 

DTROS 
TIPOS 

M E C A N I S M O S  
D E  

CO N T A M I  N AClOI 

Lavado de  n i v e l e :  
margosos y yesíf! 
ros. Riego con - 
agua s u p e r f i c i a l  
contaminada 

M a t e r i a l e s  evapo- 
r í t i c o s .  Sobreen- 
p l o t a c i ó n .  Cone-- 
xión a c u í f e r o - r í r  

Uso f e r t i l i z a n t e r  
p o s i b l e  i n t e r c o n f  
xión acuíferos. 
V e r t i d o s  i ncan t r i  
l a d o s  

c o n t a c t o  materia- 
les Keuper (local 

V e r t i d o s  no depu- 
rados en poros  n! 
gros 

Contacto m a t e r i a -  
les Keuper (10.- 
Cal) 

i c a  l a  perteoenci 

'R'NCIWLEC 1 LOCAL1 Z A C l O  N 
D M A M I W  

TES 1 

No;, so; myor p a r t e  acuífera 
(esPo- Alhoraya. BenicarlÓ, 

A l g i n e t ,  A l c i r a  ... 
Aldaya. Manises,  Va- 
lencia 

cádico);Fe 
Cr,Pb,Zn, 
Detergentes 

No; Gavarra, Navarrés, 
C l - ,  NO;, Montesa,Anna l NHq (punLUa1 

C O M U N I D A D :  

VALEN C I ANA 

R E C O M  E N  O A C I O N  E S  

CementaciÓn d e  c a p t a c i o n e s  
Depuración previa 
Información sobre f e r t i l i z a n t e s .  e t c  

Explo tac ión  niveles profundos .  Análi-  
s i s  de  p e s t i c i d a s ,  e t c .  DepuraciÓn 

Captación aguas profundas  y p r o t e c c i ó n  
de  las mismas. Disminución bombeas en 
zonas c r í t i c a s  

Ampliación red  vigilancia. Perímetros 
de p r o t e c c i ó n  

Perímetros de  p r o t e c c i ó n .  Depuración 
I n v e n t a r i o  de  focos  y d e  su p e l i g r o s i d a d  

Ampliación r e d  d e  v i g i l a n c i a .  Períme- 
tros d e  o r o t e c c i ó n  

* 
munidades 
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C O M U N I D A D :  

V A L E N C I A N A  

~ 

CTEMA 
XIIFEFN 

NO - 
55 

56 

18 

FACIES 
uJ"wl€E(s: 

+ :o- -(Ca 3 =  : ) ; S O q  
+t :a 

+t :o--ca 

5 )  

3 
3= -cca++ 4+ 

cu- +a+ 
+? 

a )  

IGRICOLA - 
:usada 

EO p r i n -  
i p a l  

r i n c i p a l  

C O N T A M I N A C I O N  

URBANA - 
>cable  

unt"a1 

""tual 

NDUCTRIAL 

o t a b l e  

""tual 

u n t u a l  

INTRUCHXI 

U = M A R I N A  
C = S A L I N A  

I.Extensa 
p r i n c i p a l )  
i .  Localizada 

MECADNFMOC 

ITRoS C O N T A M I N A C I O N  

ContactO Keuper. 
Sobreexplotación 

- 

ec ic la je  r i e g o s  

PINCIFWE! 
)NTAMINAN 

T ES 

. 
0; , c1-, 
U; , NO; 
H ,B,Zn,$ 4 

U:, NO;, 
lo; (epor j  
icOs).De. 
e rgentes .  
:1-, B, ci 

'u; 

L O C A L I Z A C I O N  

i n a r o z ,  Benicarló 
ropesa ,  Cabanes, 
orreb lanca  

agunto, Gandía, Be. 
icasim, C a s t e l l ó n ,  
"les, Moncofar, Ri: 
eco 

i s p e r s a  

R E C O M E N D A C I O N E S  

x p l o t a c i ó n  r a c i o n a l .  Optimización r i e g o s  
ecarga a r t i f i c i a l .  Per ímet ros  de protec-  
iÓn. Ampliación d e  red  v i g i l a n c i a .  

u s t i t u c i ó n  d e  captac iones .  Recarga a r t i -  
i c i a l .  Per ímet ros  pro tecc ión  

e p l a n t e m i e n t o  red  de  v i g i l a n c i a .  Recaz 
,a a r t i f i c i a l  ( sobreenplo tac ión) .  

NOTA: ~1 n~mero de acuifero e n t r e  p a r é n t e s i s  i n d i c a  la per tenencia  d e l  a c u í f e r o  en c u e s t i ó n  a v a r i a s  Caounidades 
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RESUMEN DE LA SITUACION DE LA CONTAMINACION 

DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LAS COMUNIDADES AUTONOMAS 

AGRICOLP. 

Probab le  

Elevada 

Notable  

S i n  i n d i -  
c i o s  

Escasa 
( p u n t u a l )  

Escasa 
(local) 

C O N T A M I N A C I O N  

URBANA - 
Escasa 

P""t"8l 
ESCtXS8 

Sin  i n d i  
c i o s  

S i n  i n d i  
c i o s  

Puntual 

P o t e n c i a  

Puntua l  
intenSB M .  P o s i b l e  

Puntua l  s. Intensa 
Notable  M.  F o s i l  

Escasa 
(puntual) s .  Local 

s.  Local Escasa 
( p u n t u a l )  

S i n  i n d i  
c i o s  s .  Local 

S i n  i n d i -  ¡ 
c i o s  1 -  

M E C A N  I SMOS 
D E  

CO N T A  M 1 N ACIOI 

Cobreexplotación 
Ver t idos  s ó l i d o s  
urbanos. 

Efluentes ganade- 
c ia concent rada  

:ontacta  con nivr  
les de yesos y m i  
gas y e s í f e r a s . ü i r  
go con aguas cont 
ninadas.Sobreexp1 
t a c i ó n  

L i x i v i a c i ó n  de d i  
p i r o s .  

Sobreexplo tac ión  

L i x i v i a c i ó n  de d i  

sobreexplo tac ión  

? i r o s .  

:""tacto con n ivr  

s í f e r o s .  
k t i v i d a d e s  agríc  
las concent radas  

Ver t idos  s ó l i d o s  
urbanos. Efluent r  
e s t a b u l a c i o n e s  gi  
na3eras 

les  margosos y y: ~ 

WTAMI" 
TES 

so;, c1- 
Mg++, Na+ 

N H ~  

NO; SO: 

NO;, NO; 
c1-, so; 

Cl', Na+ 

so; , ca+- 

SO;, NO; 
NO; 

N H ~ ,  NO; 

NO; 

L O C A L I Z A C I O N  

Dispersa  

Lorca, A l c a n t a r r i l l i  
Murcia, Molina de - 
segura,  santomera 

Genera l izada  

p inoso ,  .Jumilla 

Uispersa  

Dispersa  

C O M U N I D A D :  

MURCIANA 

R E C O M E N D A C I O N E S  

Yo aumentar s u p e r f i c i e  r e g a d í o s .  
Recarga a r t i f i c i a l  
Red e s p e c í f i c a  d e  control d e  l a  i n t r u -  
s i ó n  marina.  
Control  d e  v e r t i d o s  

Cont ro l  de v e r t i d a s .  
Depuración aguas r e s i d u a l e s .  
Correc to  d i s e ñ a  y r e a l i z a c i ó n  c a p t a c i o n e s  
Impor tac iones  de agua d e l  e x t e r i o r  a l  
Guadalentín. 

Limi tac ión  d e  sobreexplo tac ión  por t ra i -  
da  de agua d e l  e x t e r i o r .  CementaciÓn ade- 
cuada de sondeos. Depuración v e r t i d o s  

~ i ~ i t a c i ó n  d e  sobreenolo tac ión  

Depuración v e r t i d o s  
Mejora en la e j e c u c i ó n  de sondeos 

Limi tac ión  d e  sobreexplo tac ión  p o r  t ra i -  
d a  d e  aguas desde  el e x t e r i o r  
C o n t r o l  d e  v e r t i d o s  
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RESUMEN DE LA SITUACION DE LA CONTAMINACION 

DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LAS COMUNIDADES AUTONOMAS 

C O N T A M I N A C I O N  

IRBANA 

Puntual 
scasa . Detectada . Local 

1 MECANISMOS 
D E  a CONTAMINACION 

sobreexplotación 

yesos 
y contacto con 

I I N C I W E S  
)NTAMIW 

T ES 

c1- 
N.Z+ 
so; 

L O C A L I Z A C I O N  

Lguilar, Cala Rema 
:ope-Cala Blanca 
&erras de las MO- 
;eras y Cucos. R- 
,las de Agua Dulce 
f Are jos  

C O M U N I D A D :  

MURCIANA 

R E C O M E N D A C I O N E S  

.imifación de sobreexplotación por 
:raida d e  aguas del exterior 
:on i ro l  de vertidos 



Problemas de intrusión marina. aunque no muy acuciantes. se producen en situaciones de 
sobreexplotación de algunos acuíferos costeros. 

La afección de la calidad por  las actividades industriales, aunque poco conocida. puede tener 
importancia tanto en los casos de industrias relacionadas con  la agr icul tura c o m o  en otras más 
específicas. c o m o  minería y refinado de petróleo, 

Las principales actuaciones a llevar a la práctica deberían centrarse en. 

Implantación. vigilancia y control  de normas de construcción para captaciones. con  exigencia 
de protección adecuada en la  zona más superficial de los acuíferos (cementación de pozos y 
sondeos. p e.). asi  como de racional i ración de las extracciones por  bombeo que impida la 
contaminación inducida desde acuiferos cuyas aguas sean de mala calidad. 

Exigencia de depuración previa de las aguas residuales a utilizar en regadios. y mejora de la 
calidad de ¡as aguas superficiales aplicadas al  m ismo f in .  

En la misma línea de mejora de las prácticas agrícolas, es aconsejable desarrollar sistemas 
adecuados de  drenaje y cont ro l  estricto de los excedentes de riego. potenciando todo ello con  la 
adecuación racional de  los cultivos. 

Cuantif icación. mediante análisis específicos. del verdadero impacto causado por  las 
actividades industriales. y actuación pronta y enérgica en los casos en que  se detecte d icho 
impacto.  

A nivel general, la actuación más efectiva parece concentrarse en la puesta en práctica de una 
gest ión integral de  los recursos en que, entre otros factores. se considere la apiicación deaguas de 
buena calidad procedentes de los acuíferos escasamente explotados, en aquellas zonas en que la 
mala calidad del agua viene a ser denominador común.  

BALEARES 

Las islas que componen esta Comunidad tienen una gran demanda de  agua potable c o n  la 
consiguiente excesiva explotación que provoca el desarrollo de intrusión marina, or igen del 
deterioro de la  calidad de las aguas subterráneas por salinización También constr ibuyen a u n  
empeoramiento de la calidad de l a s  aguas subterráneas, las  actividades agrícolas y urbanas 
desarrolladas sin tomar las debidas precauciones. 

Para evitar este progresivo deterioro conviene poneren  práctica medidas tendentes a la  mejora 
de la calidad del agua de  los sistemas acuíferos. destacando po r  su importancia '  

Control  detallado de  las extracciones en los acuiferos próximos a la costa. l legando inciuso 
a l  abandono de captaciones. cambio de ubicación y disposic ión de l a s  mismas según las 
recomendaciones y soluciones facilitadas por los estudios hidrogeológicos adecuados. 
Asimismo es conveniente l imitar la profundidad de las captaciones en acuiferos costeros. 

Realización de estudios sobre la posibil idad de recarga artificial con aguas procedentes de  
otros acuíferos o. dada la escasez de recursos hídricos. con aguas residuales debidamente 
depuradas y controladas. cuya aplicación en regadío no sea interesante. 

Debe procurarse igualmente que las poblacionese industr iastengan las instalaciones precisas 
para qi ie sus residuos líquidos y sólidos no produzcan efectos nocivos.  mediante el opor tuno 
tratamiento y la correcta ubicación de vertidos en lugares hidrogeológicamente adecuados. 
Asimismo. debe realizarse una correcta aplicación de fertilizantes en las áreas agrícolas. 

2 7 8  



__ 
STEMA 
UEFd 

N. - 

76 

71 

7s 

79 

so 

FACIES 
MINAME(: 

t :o- - (ca  3 
t+ 

t 
1- - Na 

ico; .so; 
U 

+ 
:a".ng 

1- - Na 

co;(c.++ 

s++' t 
1- - Na 

coi -<ea- 
g") i 

+ 
1- - Na 

co; (ea+ 

9++> 

RESUMEN DE LA SITUAGION DE LA CONTAMINACION 

DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LAS COMUNIDADES AUTONOMAS 

C O N T A Y I N A C I O N  

NOUSTRIAL j = S A L I N A  
U = M A R I N A  

1 - Local 

I - Importante - 

1 - Notable - 

- i - Notable 

H L - Lacal 

M E C A N I S M O S  
D E  

2 O N T A M I  NACION 

i f i l t r a c i ó n  de  ve 
idos o l i x i v i a d o s  

,breexplotación 

z r r i l i z a n r e s  

>breexplo tac ión  

" f i l t r a c i ó n  de  ve 
idos  y l ix iv iado:  

obreexplo tac ión  

obreexplo tac ión  

iobreexploración 

fINCIP/LLEI 
WAMI" 

T ES 

c1- 

NO; 

c1- 
NO; 

K+ 

c1 
NO; 

c1- 
NO; 

L O C A L I Z A C I O N  

' a l l e  de  Soller 
a g r í c o l a )  

' a l 1  Verd y Alcudia 
i n t r u s i ó n  marina) 

:ona c o s t e r a  

.lano de  Palma 

'on t d '  Inca 

!o"a c o s t e r a  

I b i z a  y S .  Antonio 

Mahón, Ciudadela 

C O M U N I D A D :  

BALEARES 

R E C O M  E N D A C I O N E S  

; v i r a r  sobreexplo tac ión  en zona Costera 

kpuración s u f i c i e n t e  de  aguas r e s i d u a  
.es  previa  al v e r t i d o  

lecarga a r t i f i c i a l  ( a c u í f e r o s  excedenra 
r ios )  

Jb icac ión  correcta y c o n t r o l  de verfe- 
ieros. 

i p l i c a c i ó n  c o r r e c t a  d e  abonos 

Limitación de  profundidad en c a p t a c i o  
l e s  c o s t e r a s  y abandono de  las s a l i r t i  
iadas 

kumento d e l  uso en c i e g o s  de  aguas re 
s i d u a l e s  suf ic ien temente  depuradas 

Control de  sobreexplo tac ión  

Control de sobreexplo tac ión  



Debe corndetarse la red de vigilancia y evitarse cualquier práctica indebida que cause 
trastornos a la calidad del sistema mediante la adopción de las medidas legales y técnica? 
oportunas. si bien la legislación de Baleares está permit iendo a l a  Administración l levara la práctica 
buena parte de estas medidas. No obstante han de destinarse mayores medios a la protección de los 
acuíferos en las islas. 

CANARIAS 

La obtención de recursos básicos hídricos de buena calidad es un oroblema arduo en una gran 
parte del Archipiélago. caracterizado por  una baja precipi tación y elevada evapotranspiración. 
Estos rasgos vienen agravados por e1 alto consumo que se precisa para atender las aemandas de 
una agricultura y un sector turístico muy desarrollados. E l  mayor p r o b l e v a  radica en la intrusión 
marina. que aparece según el grado de explotación de los acuíferos en cada isla: en las 
zonas costeras. esta intrusión hace que la calidad natural de l a s  aguas subterraneas sea variable. 
mientras aue en las zonas de interior la calidad es buena 

Existen. s in embargo. otros factores. c o m o  la  composic ión Iitologica y la  llegada de polvo 
procedente de Africa. que contribuyen. sobre todo en las islas mas orientales. a la salinización de l a s  
aguas subterráneas. La agricultura y los vertidos mal efectuados también causan graves impactos. 
más acusados en las zonas l lanas  próximas a l a  costa donde hay mayor población y regadíos más 
desarrollados. 

Para la  solución de estos problemas se precisa adoptar diversas medidas entre las cuales son 
importantes 

Cont inuación de los estudios hidrogeológicos sistemáticos sobre la  intrusión. su evolución 
y las posibil idades de explotación de acuíferos en la zona costera. así c o m o  sobre las 
precauciones necesarias para evitar cu desarrollo en todas las islas 

Adecuación en el empleo de los  productos agroquímicos de f o r m a  q u e  n o  causei i  efectos 
nocivos sobre la calidad de l a s  aguas subterráneas teniendo para ello en cuenta las 
necesidades de la especie vegetal cultivada. el t ipo de producto idóneo. la retención del 
suelo e n  cada zona, la composic ión del agua de riego y el momento opor tuno para sil 
util ización. 1-ambién es necesario el control  sobre las aguas de retorno de r iego con  el f in de 
que no causen trastornos por  su calidad. eventualmente. 

Fomento de construcción de plantas potabilizadoras del agua de mar necesaria?. y estudio 
de la  posibil idad de mezcla de estas aguas con las procedentes de ciertas captaciones. c o n  
el f in de conseguir  cubrir l a  demanda actual y futura de la  forma más económica y con  u n  
mayor aprovechamiento. s in un deterioro sensible de la calidad Con esta medida las 
extracciones de  agi ia subterránea se ,verán reducidas. con  el consiguiente incremento de 
los recursos y posible detención o reducción de la  intrusión marina. 

Estudio de l a  posibil idad de uti l ización de  aguas residiiales urbanas. suficientemente 
depuradas, para riego. particularmente en proximidad de la  costa. Esta práctica debe ser 
suficientemente vigilada para no producir  efecto nocivo eti el acuífero. pudiendo servir 
como recarga artificial de las zonas actualmente salinizadas. De esta forma se obtiene un 
ahorro de agua y se desarrolla una forma de lucha contra la intrusión marina. además de 
evitar posibles contaminaciones por  vertido incorrecto de dichas aguas residuale?. 

Intensificación de la red de vigilancia de la  calidad de las aguas subterráneas, altamente 
deficiente en la  ac tua l i dad .cone l f i ndeobserva rsuevo luc iónyde tec ta rcua Iq i i i e re fec tode  
contaminación para, así. poder corregir lo cuando aún sus efectos son incipientes 
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RESUMEN DE LA SITUACION DE LA CONTAMINACION 

DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LAS COMUNIDADES AUTONOMAS 

AGRlCOLe 

P r á c t i c a  
mente "u 

Puntua l  

Importan 
t e  l o c a l  
mente 

Importan 
t e  local  
mente 

1mpor t a n  
lOCalZX%" 

Importan 
te l oca l  
mente 

C O N T A M I N A C I O N  

URBANA 

Práctica- 
mente ""1 

P r á c t i c a -  
mente "u1 

Escasa y 
no bien 
d e f i n i d a  

NO b i e n  
d e f i n i d a  

1mpor tan-  
te local- 
mente 

P r á c t i c a -  
mente ""1 

INDUSTRIAI 

P r á c r i c a -  
mente nul. 

P r á c t i c a -  
mente nul ,  

P r á c t i c a -  
mente ""1 

Nula 

P r á c t i c a -  
mente n u l i  

1 N T R U S W  
S = S A L I N P  
Y = M A R I N I  

c - 1mp"rLa"I 
Y - Puiitual 

s - Importa", 
Y - Puntual 

Y - Muy i n t e n  

5 - Intensa  

M - I n c i p i e n i  

I I  - l n c i p i r n  

OTROS 
T IñK 

>lima 
Polvo 
L i r o l o g í  
rermaiis 
no 

:lima 
Polvo 
Lirolo-  
g í a  

:lima 
LitOlogí. 
r e i m a h ,  

Clima 
Lirdogb 
reermaism 

Clima 
Litdogía 

Clima 
T e d i s n  
t i tdugía 

Clima 
Termalism 
Litdogía - 

MECA N l SMOC 

D E  
C O N  TA M I  N ACIW 

Aridez extrema , 
descomposición io - 
ca y a p o r t e s  de - 
polvo .  Sobreexplz  
Cación l o c a l i z a d a  

Aridez extrema 
Descomposición io - 

Polvo 
ca 

Lavado de rocas 
Sobreexplo tac ión  
i n t e n s a  

Sobreexplo tac ión  
i " t e n s a 

I n f i l t r a c i ó n  de - 
f e r t i l i z a n t e s .  S! 
b r e e x p l o r a c i ó n  l o  
c a l i z a d a  

I n f i l t r a c i ó n  de 
v e r t i d o s  y f e r t i -  
l i z a n t e s  

Sobreexplo tac ión  
puntua l  

' R I N C I W  
ONTAMINAN 

T ES 

Y ;  so;; 
Ig*, ca++ 
icas iana l -  
lente NO- 3 

L O C A L I Z A C I O N  

roda l a  i s l a  ( S .  de 
Ferméi y Montanas de 
Fuego, i n t r u s i ó n  ma- 
r i n a )  

Poda l a  i s l a  

:orla ur ienta1  y s .  
l e  ' r e l d r  a C a s t i l l o  
del Romera1 

Zona S .  de l a  Isla 
Areas agrícolas 

s. S e b a s t i a n  de la - 
Gomera; Valle Gran - 
Key y puntos  de l a  
costa 
Valles y bar rancos  

s .  d e  Tazacorce y St 
Cruz de la Palma. 
Agríco1a:Barranco La 
Angu 5 t iac 
Urbana:Sta.Cruz de 1 
Palma 

Proximidad Barranco 

C O M U N I D A D :  

CAN A R I A C 

R E C O M  E N  D A C I O N E S  

Abandono d e  c a p t a c i o n e s  s a l i n i r a d a s .  
Kaciana i izac ión  de l a s  ex t racc iones .  
Cons t rucc iones  d e  p o t a b i l i z a d o r a s .  

U t i l i z a c i ó n  de pozos d e l  i n t e r i o r .  
L imi tac ión  d e  profundidad en pozos  
COEterOS. 
Vert ido  d e  p o t a b i l i z a d o r a s  al mar 

Uso d e  aguas  s u f i c i e n t e m e n t e  depuradas  
para  e l  r iego .  
Lucha c o n t r a  la i n t r u s i ó n  marina 

Recarga.con aguas  r e s i d u a l e s  s u f i c i e n -  
temente depuradas ,  en zona$ s a l i n i z a d a s  

Correcra a p l i c a c i ó n  d e  abonos 
Correcta u b i c a c i ó n  de v e r t e d e r o s  

Pro tecc ión  d e  las áreas de recarga 

Contro l  d e  e x p l o t a c i ó n .  




